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Az érces telérek mikroszkopi vizsgdlata.

Mint a természettudomanyok minden agadban, gy a legfiatalab-
ban, a geologidban is, az igazi fejlodés a miiszereknek a tokéletese-
désével allott be.

Még jol emlékezetiinkben élnek a mikroszkopi koézetvizsgalatok-
nak kezdG lépései, a szerény és primitiv tapogatodzasok. De még is
csak sok addig hipotetikus problema nyert lassacskdn megoldast s azt
lehet mondani, hogy egv évtized e téren tokéletest tudott létrehozni.
A vékony kozetesiszolatok vizsgdlatival Gjabb meg ajabb gondolatok
meriiltek fel s az eddig esak kémiai vizsgalatokra tdmaszkod6 kutatas
a latast is felhasznalta az anyagok felismeréséhez. Csak az ércek egyes
fajtai: az atlatszatlan u. n. opak asvanyok keringtek nagy bizonytalan-
sagban a bényageologiai kutatisok nagy karara.

Az érckutatas j6 sokdaig csak az asvanyi tartalom vegytani isme-
retére szoritkozhatott s csak a jelen szazad elején indulhatott igazi
fejl,ﬁlt)iésnek, amikor a mikroszkdp bevonult a vizsgalati eszkozok
soraba.

B fiatal kutatasi ag fejlddésének a targy gyakorlati jelentOsége
adott nagy 16kést. Sajnos, a megalapozashoz szikséges b6 adatgylij-
tést a vilaghdbori kitorése megakasztotta s a kiforrasnak indult kuta-
tasi modszer kialakulasat egy kissé visszavetette. Az egyéni biztonsag
hianya, a feldult munkahelyek, a lerongyolodott idegek, valamint a
vizsgalati eszkozok borzaszto nagy arai nem voltak alkalmasok egy 11j tudo-
manyag fejlesztésére. Nagy hatranyara volt a fejlédésnek a nemzetek
haboriis izolaltsaga, mely nem engedte meg annak a par kutatéonak sem
az Osszekottetését, kik egymastol elszigetelten, folosleges energiapazar-
lassal-dolgoztak a modszer megalapozasan.

A héboris vildgfeszilltség megsziintével annal gyorsabb volt aztan
a haladas. E kufatdsok nagy gyakorlati jelenttséee hamar az érdek-
16dés kozpontjaba tolta a kérdést s ma mar igazi modern bénya-
geologiai vizsgalatot mikroszkopi kutatds nélkiil el sem tudunk kép-
zelni. ' T

Az opak éremikroszkopi vizsgalatokra onkénteleniil is a kohéaszat
gyakorolta a legnagyobb hatast. Az ott jol bevalt metallografiai méd-
szere, a csiszolt fémlapoknak réesé fényben valé vizsgélata adta meg
a gondolatot az atlatszatlan Asvényoknak is a kutatisara.

A csak egy oldalon lecsiszolt asvAnyoknak a megvizsgdlasara a
rendes mikroszkopokat csak tigy hasznalhatjuk, ha a csiszolt dsvany-
feliiletet feliilr8l vagy oldalrdl meg tudjuk vilagitani. Erdekes képet
nyijt egy ily modon megfigyelt kevert érces feliillet. De mar itt a
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kezd6dé vizsgédlatokndl egy nagy nehézség meriilt fel. A feliilr6l meg-
vilagitott esiszolatban az egyszerii Asvanyokat (arany, pirit, kalkopirit,
sth.) egyméas mellett nehéz volt megkiilonboztetni. Szikség volt
ezért itt is a petrografiaban alkalmazott mikrokémiai eljarasokhoz
hasonléan kémiai reagensekhez fordulni.

Az ily mbédon kapott szindiferenciak olyan frappans eredménye-
ket valtottak ki, hogy az érckutatasok figy gyakorlati, mint tudoma-
nyos problémai is egészen Gj utakra kezdenek atterelédni.

Eppen azért szikségesnek talaljuk, hogy ezt a nalunk kevésbhé
ismert modszert legalabb f6bb vonasokban mi is megismerjiik.

Atlatszatlan (opak) anyagok vizsgalatarol 1évén sz6, nem sziik-
séges mindkét oldalon esiszolt vékony preparatumot késziteni, mint
a rendes rografiai vizsgalatoknal. Megelégsziink csak egy ecsiszolt
lap elGallitasaval s a vizsgalandé darabot egy iiveglapoeskara gy
ragasztjuk fel tivegezé kitt segitségével, hogy a esiszolt lap feliil s
a mikroszkop targy asztalaval parhuzamosan fekiidjék (azaz a tartd
iiveglappal parhuzamosan).

A csiszolat vizsgalata torténhetik rendes mikroszkoppal is, f6ként
ha megelégsziink kisebb nagyitassal: ekkor az ablaknal vagy mas fény-
forrasnal tgy helyezkediink el, hogy oldalt a fénysugarak rdeshesse-
nek a esiszolatra.

Nagyobb nagyitds alkalmazasanal a

esiszolathoz kozeled6 objektiv elzirja az Nobatle e
oldalr6él jov6 fénysugarakat s igy a 1ato- Ncbd' 3 W
mez6 elsotétedik. ITlyen esethen segédesz- 0 B, 9%
kizokil mesterséges megvilagitasrol kell ,"
gondoskodnunk. $inlize . 2

Egyszerii modon, egy kis probalgatas- N ,_hi-',‘ L
sal, gytijt6lencse segitségével, oldalrol vetit- T

[}

hetji.g{ be a fénysugarakat. 1(11-56 kép.)
jabban mar tigyes mellékkésziilékeket Q?
hoznak forgalomba, melyek bekombinal- LN
haték a rendes mikroszkopba is. Ezek az 1. Gyuitslencsével oldalrsl megvila-
ii. n. vertikal-illumindtorok tobbfélék. Leg- &gt csiszolar rendes  mikroszkép
egyszeriibb az okular alatt hasznalt betét, L = vilgitdsra szolgals ~lencse. E
mely az oldalt elhelvezett kis ablakdn dom- g )
boru lencsével Osszegylijti a fénysugarakat s azokat a tubus kozepén
45° szog alatt elhelyezett atlatszo, de tiikrozélap segitségével levetiti
az objektiven keresztiil a esiszolatra s igy azt megvilagitja. (2-ik kép.)
Ilyen a szerz6 altal hasznalt késziilék is, a Reichert gyartmany. Fent
rajzold okuldrral van felszerelve.

A Leitz cég ezt az oOtletet az objektiv alatt alkalmazza, de termé-
szetesen ez csak kis nagyitasnal hasznalhat6. (3-ik kév.)

Tlyenszeri késziilékeket majdnem mindenik mikroszképgyar ho-
zott mar forgalomba.

Legtokéletesebb munkat azonban a fémesiszolatok vizsgélatara
hasznalt u. n. metellografiai mikroszképpal lehet végezni, mely még
fényképezbkamraval is fel van szerelve. (4-ik kép.) Ezek azonban olyan
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dragék, hogy csak jol ellatott laboratériumok szerezhetik be maguknak.
Kg‘ﬁinben ahany gyar, annyiféle tipust hoz forgalomba s igy gazdag
valaszték all a kutatdé rendelkezésére.

A 361 megvilagitott nyers ecsiszolat
igen érdekes tarka képet mutat a mikro-
szkop alatt marazelsd tekintetreis. A fo-
ként eleinte fatyolozottnak (sziirkés) lat-
sz0 hatast eltiintethetjiik, ha a csiszolatot
megnedvesitjiik vagy sokaig tarté vizs-
galatnal ecédrusolajjal kenjiik be s a gyors
elparolgds, illetve beszaradas megaka-
dalyozasara vékony feddlemezzel borit-
juk be.

A killonboz6 asvanyok feltiinden el-
itnek egymastol a csiszolas altal kelet-
kezett reliefiilkkel. A keményebbek gyen-
gén kidomborodnak, a lagyabbak pedig
homort felszinfiek lesznek s igy az Ossz-
kép egy finom dombormii hatasat kelti.
A ridegebbekbdl kitord aprd elemi kris-
talyok ripaecsossa teszik az illetd asvany
esiszolt felszinét. Tly modon részleteiben,
mint latjuk, minden kiilonosebb kezelés

: = nélkiil is mar igen sok megfigyelni vald
e e S adat akad.
minatorral (I) felszerelve és rajzold keé- Tovabbi v1zsgalatnal az asvanyok

szillékkel (R). - » sinae . .p
természetes szinkiilonbsége is jO megha-
tarozasi alapul szolgal, azonban az egy szintipushoz tartozé asvanyok
felismerése roppant nehéz és sok esetben lehetetlen is. A vizsgalatoknak
e ponton valo fennakadasa vezetett a kémiai reagensek alkalmaza-
sanak a gondolatara. A csiszolatra cseppentett vegyszer ugyanis az ds-
vanyok kiilonboz6 vegyiosszetétele szerint mas
és mas njabb vegyiilet keletkezésére ad alkal-
mat, amelyek legtobbnyire kiilonboz6 szini
csapadékok alakjaban jelentkeznek az illetd as-
vany felszinén. Ily modon egy vékony futta-
tasi szinhartya keletkezik, mely a lassankénti
vastagodast még ugyanazon asvanynil is az
egész szinskala fokozatos valtakozasa drulja el
a mikroszk6p alatt. Pl. a pyrrhotin a cidnka- - oM
lium koncentrilt oldatdnak a hatésira nagy f, A7 oviekiiyre riszerelt Leftz féle
gyorsan narancsvoros, aztan voros, kék, végre az aveglapoeskikat tarté iliuminator,
kékes-zolddel mint végleges jellemzd futtatasi TR,
szinnel allandosul meg. Ugyanekkor az esetleg a csiszolatban mellette
levd kalkopirit nem fest6dik meg. Ha azonban még pirit is van mel-
lettiik, igy a pirit marad szinez6dés nélkiil, mig a kalkopirit bronz-
barna lesz.
A vegyszerekkel el6idézett szinezés gazdagabb érckeveredés esetén
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a szineknek orgiajat hozza szemiink elé s valosagos festoi hatast kelt a
tarka keleti szonyeghez hasonld szinpompa.

Azonban nemesak maga a szinez6dés ad értékes adatokat, hanem
a szinezodés idotartama is sok megkiilonhoztetési vonast nyijt a reakeio
lefolyasanak allando megfigyelése alkalmaval.

A festési eljaras fontossagat az ércvizsgalatoknal legjobban mu-
tatja a sok sarga szinl avanyunknak nehéz meghatarozasa egy ére-

4. Reichert-féle nagy érevizsgalo mil;rgs;ké_p.'
(M = a tulajdonképeni mikroszkép, V = vilagitokésziilék villany-
lampaval, F = fényképezogép, O = objektiv, E = Ercesiszolat.)

keverék esetén (arany, millerit, pirit, markazit, kalkopirit, barnhardit,
linneit, cuban, polydimit,® troilit, sternbergit, haucheocornit, barra-
canit, chalkopyrrhotin, castillit). Ezeket a mikroszkop alatt kozel
ugyanazon szinarnyalattal mutatkozo asvanyokat még a leggyakorlot-
tabb szem is esak nehezen tudna egymastdl megkiilonboztetni. Bar
ezek koziil gyakorlati jelentGsége inkabb a pirit, markazit és a kal-
kopiritnek van, mindazonaltal e harom fdlismerése is az érctelepek
genetikai vizsgalatanal oriasi jelentoséggel bir.

A szindifferenciakat szolgaltatdo futtatasi szinek el6idézésére
eziddszerint egy egész sereg kiprobalt vegyszer all rendelkezésiinkre, a
kozonségesen hasznalt savakon kiviil is. Ilyenek pl. kalinmbromat?, 3%-os
eziistnitrat, 1%-os aranyclorid, cone. ciankalium, econec. rézgalic
oldat, sth.

Az atlatszo kézetesiszolatoknal oly fontos szerepet jatszo polarizalt
fényben val6 vizsgalatok tijabban, foként miota Koenigsberger kezde-

! Bz ugyan voroses eziistfehér, de rendesen sirgara van befuttatva.
* A friss felszin sziirke, de hamar megséargul.
* Bdnyai J.: Botes banya. Bany. Koh. Lapok, 1919.
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ményezése révén az érceknél is jelentos tért kezdenek hoditani. Ehhez
azonban nikollal felszerelt illuminator sziikséges. Analizatorul a tu-
busba betolhatd 3.75 mm. vastagsagu kvarclapoeska szolgal. (5-6-ik kép.)

A mikroszkopnak az ércvizsgalatokba valé bevo-
nasa rendkivill sok gyakorlati kérdés megoldasat tette
lehetéveé.

A banyaértékelési, becslési eljarasokndl a felszin-
hez kozel k&ﬁott telérrészletek mikroszkopi asvany
analizise érdekesen vilagitja meg a mélységbeli s még
fel nem tart zéna asvanyi Osszetételét (genézis).

Sok banyajogi esetnél arulta el a mikroszkopi
vizsgalat pl. azaranybanya vasarlasnil donté szerepet
jatsz6 probakba becsempészett aranyszemesék igazi
i S it eredetét. Volt eset, hogy az arany nagyszeriien mu-
Sl I IEkkS tatta a reszeléssel nyext spiralis alakot. (S6t az is meg-
Tor CDiekliY: it ooy e tortént, hogy nagy ugyetlentil aranyozott eziist tar,
sab, N = nikol, K = 10l reszeltettek le.) Mas esetben meg a robba.ntasba

Koanshnacake) a l6por utjan becsempészett aranyszemcsék nyertek

jellegzetesen lelapitott alakot.

Az érefeltarasi, feldolgozasi modszerek megvialasztasanal is az ére

mikroszkopi vizsgalata adhat igazi ntmutatast.

6. Az elébbi (A) kiilon megvilagitdé késziilékkel (B).

E médszerek érdekes tudoményos eredménye volt a sohlandi nikkel
érenek az 0. n. pentlanditnak is a felismerése. Kitiint ugyanis Max
Leo vizsgalataib6l, hogy az nem tarthat igényt onallé asvany névre,

mivel tulajdonkép a pvtrhotm linneit, polydimit és kalkopiritnek
mechanikai keveréke.
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Hazai vizsgalatoknak koszonhet6,* hogy az arany genezisének
egyik oly sokaig kritikus szerepet vivé kérdése megoldashoz jutott.
J0 ideig fekiidte meg a banyasz koztudatot az u. n. tiizi arany fogalma.
Ugyanis azt tartottak s tarjak még ma is sok helyen, hogy az anya-
kozetnél zuzassal, foncsorozassal, tehat mechanikus modon kiszedett
aranyszemcséken kiviil a telérek érceiben (pirit, kalkopirit, sth.) vegyi-
leg kotott arany is van, amelyet az ezeket alkotd u. n. szinporbdl (slikk)
csak kohositas utjan lehet kivonni.

A mikroszkép mutatott rd, hogy ilyen esetekben is az arany
mint termésarany (szabad arany) il benne a pirit apr6 iiregeiben.

E par adatbol is lathaté, hogy a mikroszkopi vizsgalatoknak az
ércekre valo kiterjesztése s e modszernek allando fejlodése a kutata-
soknak hatalmas uj teriiletét tarja fel, mely nemecsak tudomanyos,
hanem gyakorlati szemponthdl is sok eddig megoldhatatlannak latszo
kérdésiinkre deritett fényt. Az igy felmeriilt Gjabb szempontok egy-
ben figyelmeztetnek arra, hogy az eddig nagyon ,jolismertnek“ tar-
tott érces teriileteink is ujabb feldolgozasra, illetve reviziora szorulnak.

Banyai Janos.

ITrodalom.
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