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Borszékfiirdd tulajdonosa, Ditr6 és Szarhegy birtokossdga, az
utobbi években Gj vallalatnak adta bérbe a fiird6t, amely szerzédésiik
szerint meghatarozott id6ben bizonyos munkéalatok teljesitésére is ko-
telezve van. A mult év végén a hires Lobogd, tovabba a fiirds leggaz-
dagabb két forrasanak: az Erzsébet és a Fékatnak djra foglalasat vet-
ték munkéba. Ennek folyamén ez év tavaszan a napilapok itjan az a
hir terjedt el, hogy a Lobogd vize eltiint, ami nagyon felzavarta Bor-
székfiirdé baratai nagy seregének lelki egyensilyat. Mert a Lobogd 9
C. hofoki, szénsavgizzal feltors vizében valé fiirdés, — Borszéknek ez
az_egyik specialitasa — felejthetetlen benyomassal vés6dott a vendé-
gek lelkébe.

Nekem, akit egyéb tudomanyos érdekek vittek ez 6szén a Hargita
vidékére, alkalmam volt a Fékut és Erzsébet forrasait feltart allapot-
ban latni és Borszék vidékén nemesak most, hanem mar mas alkalom-
mal is részletesebb geologiai megfigyeléseket végezni. A felizgatott
kedélyek tudasvagyanak kielégitése céljabol idGszeriinek gondolom a
borszeki forrasokra vonatkozo geologiai tapasztalataimat eléadni.

Borszék fekvése a Hargita-Vihorldt vonulatin.

Borszék a sok erdélyi fiirdé kozott annyi egyéni vondssal bir, a
Hargitavonulatnak olyan értékes, hajos fuggeléke, hogy méltdn meg-
érdemli a nagykozonség szeretetét, fokozottabb érdeklGdését. Hargita-
vonulatnak nevezem itt a tulajdonképeni Hargitan, a Gorgényi- és Ke-
lemen-havason kiviil a szarmazasilag Gsszetartozo, egész fiatal vulkéni
lancot, amelyik a Radnai-havasokban részben elrejtve folytatodik a
Guttinon 4t a Vihorlat vonulatiba. Errdl a 400 km. hosszasagaval
az egész foldkerekségnek a maga neméhen egyik elsdrendd vulkani -
tagjardl, szégyenkezve kell bevallanunk, hogy geologiailag egyike
a legkevésbbé ismert Karpatrészeknek, amely rendszeresen felvéve
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sose volt.! Pedig a tudoméanyos érdeken kivill a hozza fizddS sokféle
gazdasagi érdek, — hogy egyebet ne emlitsek, a savanya vizek kér-
dése — is nagyon indokoltta tenné részletes ismeretét. Hisz e foldon
mindent annal elényosebben tudunk kibasznalni, minél alaposabban is-
merjik. A Hargita-Vihorlat egészen hosszii vonalan vannak savanyu-
viz forrasok.

Borszék az egész elébb emlitett hosszi vulkani lanenak ha nem is
éppen a koézepén, de mindenesetre azon a részen van, ahol az a legna-
gyobb magassagat eléri. A tenger szine felett 2102 m. magasig emel-
ked6 Kelemen-havas mindossze 20 km. tavolsagban terpeszkedik
északnyugati iranyban a furd6tél. Ez a szomszédsag klimatologiailag
is erdsen befolyasolja Borszéket. Daly, a tiizes szarmazasi kézetek
egyik legmagyobb filozofusa, a bazaltos kitorések gyokerét, ahogy 6
nevezi ,substratum®“-at tgy vagy 40 km. mélyre helyezi. Tehat azt
mondhatjuk, hogy Borszék, Bélbor és a tobbi EENy-ra huzédo szénsa-
vas forras sorozat a legerdsebben kiemelkedd vulkani testrész szegé-
lyén fekszik. Ezzel szemben geologiai térképeinken Borszékel az erup-
tivus vonulat testén kiviil allonak latjuk. Tam ez a jelenség az oka an-
nak, hogy tudomasom szerint geologusok, akik eddig a szakirodalom-
ban, vagy szakvéleményeikben a borszéki asvanyvizekkel foglalkoz-
tak, meg se probaltik azok szarmazasat kozelebbrdl megmagyarazni.?

A forrisok becsiilete.

A forrasok minden idében, amikor és mindeniitt ahol az embernek
volt magahozvalo esze, a meghbecsiilés, sot killonos tisztelet targyat keé-
pezték. mi is az a forras? Foldunk felilletére hullott esapadék,
amelyik eltint a kézet likacsaiban, egyszerre csak tjra megjelenik a
felilleten tde, frissité forras alakjaban. Hol jart, milyen sorsa volt az
alvilagbam, mit hozott onnan magaval? Mind megannyi izgato kérdés,
amire feleletet is kaphatunk, Ezek a feleletek nemesak érdekesek, ha-
nem elsérendli fontossiguakka valnak reank nézve, ha tudjuk, hogy
egészségiink, életiink fiigg a jo ivoviztsl. Hisz testink sulyanak til-
nyomoé nagy részét a viz teszi ki, ami életiink folyaman elkasznalodik
és amit éppen ugy potolni kell, mint a miikodésben levd akirmilyen
mas gbzgép vizét.

Fokozott mértékben meghecsiilésre méltok és a modern allamok-
ban kiilon torvényekkel védve is vannak a sokkal ritkdbb értékes
gydgyforrasok, amelyeket palackozva kereskedelem targyava tesznek
és — ahogy Borszék vize esetében is van — tengerentili orszagokba
is szallitanak. A gyogyforrdsokat meg kell 6vni nemesak attdél, hogy

* Azéta a Kelemen- és Gorgényi havasokban eldadé, a tulajdonképeni
Har%itaban pedig Banyai részletesebb kutatisokat végeztek. )
Ezen el6adas utian jelent meg a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Hidro-
logikai Szakosztalyanak/folyodirata, a Hidrologiai Kozlony I—-IX. kitete. (Bu-
dapest, 1928—1930.) Orommel kell iidvozolniink asvanyvizeink és altalaban a
vizek kozelebbi megismerésére igen fontos ezt az irodalmi jelenségef, annal is
inkabb, mert I. kétete 27—39.lapjain . Szinnyei Merse Zsigmondtol: A esikvar-
megyei borvizforrdsokrdl® van benne értekezés, amelyik az asvanyos alkotd-
részek szdrmazasanak kérdésével is foglalkozik.
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a feliilet sokszor szennyezett talajdban elveszitsék tisztasagukat, }mnegn
attol is, hogy egyéb vizekkel talalkozva felhiguljanak, vagy mas mo-
don veszitsenek eredeti josdgukhél. i eélbol megfeleléleg foglalni kell
Gket, vagyis elzarni az idegen behatasoktol.

A forrasok feltarasa,

A forrésok foglalasat a feltdrds elézi meg. Olyanféle mivelet ez,
amelyet az emberi testen végrehajtani szokott operdciokhoz hasonlit-
hatunk. A feltaras alkalmaval az asvanyvizre vonatkozb sok fontos je-
lenséget figyelhetiink meg. Az &dsvanyviz ugyanis a fold mélyében,
nagy nyomas alatt egészen sajatsidgos korillmények kozott képzodik. A
fold feliiletére, vagy annak kozelébe jutva, a megvaltozott koriilmé-
nyek kozott, kisebb nyomdés alatt elbocsatja gazainak egy részét, ezzel
kapesolatban lead asvanyos alkotd részeibdl is. Az igy lerakddott
anyag nagyon sokra, 100 m. vastagsagra is felszaporodik olyan — szén-
savgazban rendkiviil gazdag — forrasoknal, aminék a borszékiek. Kz a
mésetufa, vagy ahogy népiesen nevezik: forrdsks akadalyozza a forras
nyugodt kifolyasat, elzarja annak régi utjat, sokszor valosagos labi-
rintust épit, amelyben a felszinre torekveo viz hosszas bolyongasra van
kényszeritve.

A jo feltarasnak at kell t6rni ezen a labirintuson és el kell jutni
az eredeti anyakdézetig. A feltarasnal tehat megismerhetjiilk nemcsak
a forras lerakodasait anyaguk és természetiitk, mennyiségiik szerint,
az utat, amelyet a viz vandorlasa kozben végezett; hanem a valosag-
ban latjuk azt az anyakézetel is, amelyet mar nem a viz rakott le,
amelyen az feljon, melybdl részben asvanyos alkoto részeit is felvette;
megfigyelhetjiik a viz feltorésének iranyat, modjat stb.

Az Erzsébet- és Fokiit szelvénye.

A borszéki Erzsébetforras és Fékit feltarasanal bebizonyult, amit
addig is feltételeztiink, hogy ezek, valamint a tavolabbesé Lobogd for-
rasai is, a kristdlyos mészk6nek, mint anyatestnek egy és ugyanazon
szakadas rendszerén szallnak fel. A Fékittol az Erzsébet forras felta-
rasuk el6tt 14 méterre, a Lobogd pedig 210 méterre esett és ez utdbbi
11,70 méterrel magasabban fekiidt. Az Erzsébet- és Fékat vize azon-
ban a feltaras folyaman folytonosan kozeledett egymashoz, amig egy-
szer csak a Fékit eltiint. A feltards folytatdsdval azutdn ismét meg-
jelent egy forras és majd kozelebb (egész 2 méterig), majd tavolabh
Jutva az Krzsébettdl, a feltiras végén 4 méter tavolsigban, attol
északra jott a feluletre. Az Krzsébet forrdsa egyenesen fiiggé6legesen
szokott fel, az északi forrds pedig gyengén észak felé dold iireghél
tort elo, (Lasd a szelvényt.)

Az egész feltart teriilet a feltdrds befejeztével K-Ny-i irdnyban
22 méter hosszi, erre merdlegesen pedig 11 méter széles és 4—6 méter
mély egyenetlen godor volt, amelynek részletekben nagyon valtozd
szelvényén feliil 60 em. vastag humuszos talaj alatt 1,20 m. sirga mész-
tufat aljan helyenként rozsdas limonitos fetéssel lehetett latni. Ez a
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festék a forrasbol idénként — tdn a feliileti édesvizzel taldlkozva —
nagyobb mennyiséghen kivalt vas lerakédasnak a terméke. Ez alatt
40 em. lapos, iszapos novénymaradvanyos réteg kovetkezett helyen-
ként fenyogyokérrel, bemosott torzsekkel és kaviesos részekkel, ami az
anyakdzetre kovetkezd legalsd réteget, egy atlag 2.50 méterre becsiil-
hetd rostos szerkezetd kékes, tisztatalan forrasmészks réteget borit. A
tisztatalansag egy részét a mélyhdl az erés nyomast vizsugartol maga-
val ragadott és a labirintushan megrekedt kézetmorzsa okozta.

A Fokit és Erzsébet feltaras szelvénye.

0.60 m. humuszos talaj.

1.20 m. sarga mésztufa.
limonit festés.

.40 m. lapos, novény, kavies.

Egy igen érdekes alkotorésze ennek a tisztdtalansdgnak a helyen-
ként, de féleg az északi féforras koriil stiriin hintve el6forduld pirit.
A pirites kézetb6l késziilt vékony esiszolatban mikroszkoppal — nagy
meglepetésemre a régi zizott kvarcon, fehér csillamon kivil ércek
kozé foglalt iide kvarcszemeket is boségesen kivalva talaltam. Ezek-
ben ritkdn paranyi rutilzarvany is akad. Hz a koriilmény arra enged
kovetkeztetni, hogy a forrdsnak ez a legrégibb lerakodasa ércképzé-
déssel, kovasavkivaldssal, tehat fokozottabb vulkani tevékenységgel al-
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lott kapesolatban. Az északi ferdén jove forras nagymennyiségi, féleg
kiilonbozé mészkémorzsdkbol, régi kvareszemekbol és csillambol allo
hcmokot hozott magdival. Az anyakézet, amibdl a forrasok feltornek,
stirti, 1—2 mm-nyi rétegekben vilagosabb és — csak mikroszképpal 1at-
haté grafitszalak kovetkeztében — sotétebh sziirke szinli kristalyos
mészkd, amelyben figyelmesen vizsgilva, helyenként szintén talalni
aprd pirit kristalyokat. E forrasokkal kapesolatos gyenge ércképzodés
hegyeink érctelléreire emlékeztet, melyekhen hasonloé geologiai viszo-
nyok kozott sokkal nagyobb mértékben fordulnak elé az ércek.

A Fékit, Erzsébet és Lobogé vsszefiiggése.

Ezekbdl tehat nyilvanvald a Fékat és az Erzsébetforras kozos
szarmazasa és ércképzédéssel vald kapesolatuk. De hogy ezek a Lobo-
goval is osszefiiggésben allanak, kitiint abbol, hogy a feltaras folya-
man a Fdékit vize tetemesen megszaporodott akkor, amikor a Lobogd
vize 1,5 masodpercliterrGl 1 masodpercliterre csokkent. Masrészt pe-
dig, amint a Fdékiat és KErzsébet feltarasaval fokozatosan mélyebb
szinthe jutottak, a Tobogd vize is siilyedt. Amikor a forrasok vizének
kiemelésére beallitott szivattyt megromlisa kovetkeztében a medencé-
ben a viz 12 6ra alatt 80 em-re gyiilt, a Liobogd vize is emelkedett 10
cm-rel, a medence kiszivattyuzasa utan pedig ismét visszasiilyedt a
régi szintre.

A feltart forrasok vizhosége.

Erdekes és gazdasagilag fontos jelenség a Fokit- és Erzsébetfor-
ras vizének a feltaris folytan vald szaporodisa. A munkélatok bevég-
zésekor a kettének vizmennyiségét 4,3-t6l 4,5 masodpercliterre becsil-
ték, ami napi 380.000 liter vizet jelent. Bz a nagy vizmennyiség és a
mészk6bél feltorés modja mutatja, hogy itt karsztvizzel van dolgunk,
ami a Biikkhavas eredetileg egységes mészkétablaja és nem sokszorosan
begyiirt allapota mellett bizonyit. Eddig évente legfeijebb 3,000.000
palack borszéki vizet hoztak forgalomba. A mostani vizmennyiséggel
ezt, a sziikségletnek megfelSleg teszés szerint, akar szazmilliora is fel
lehetne emelni és még mindig maradna fiird6kre is 4svanyviz. Ha arra
gondolunk, hogy ezeken kivill Borszéknek még Riegler professzortél
felsorolt® 12 megelemzett és tobb elemzetlen asvanyvizforrasa van,
akkor fogalmat alkothatunk Borszék rendkiviil nagy asvanyviz gaz-
dagsagarol.

Riegler dr. kézleménye szerint (113. lap) az Erzsébet- és Fékut
egyiittvéve 1902-ben napi 49.648 litert adott. Tehat a jelenlegi meny-
nyiség ennek hétszeresénél is tobh.

Szabad szénsavegdz elszdllas.

'Ezekbﬁl az adatokhél} r{legitél-he‘f.jiik a szakszerii feltaras jelentd-
ségét és azt, hogy ezek révén mennyi mindenféle pozitiv ismerethez

* Erdély mnevezetesebb fiird6i 1902-ben. Budapest, 1903,
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juthatunk. Ezek sordban a szabad szénsavgizak elszillasat kell még
megemlitenem, amit jol lehetett 1atni akkor, amikor a szivattyuzas
abbahagydsaval a kidsott teriiletet ellepte a viz. Tlyenkor nemesak a
két forrasban lohogott a szénsavgaztdl a viz, hanem a medence egész
terjedelmében elszorva kisebb-magyobb gazbuborékok szalltak fel. A
kisebbek allanddak voltak, a nagyobbak kis sziineteket tartva jelentek
meg. Fzek legnagyvobb mennyiségben a két forras kozelében voltak
lathatok és figyelemreméltd, hogy altalaban észak-déli iranyban gaz-
dagabb vonulatokat arultak el. Az iireg déli részén kiallo kristalyos
inészkotomb pedig a szivattyi zakatolasa mellett is kivehets, gargali-
zaldshoz hasonlé morajt hallatott.

A szabad szénsavgaznak nemesak a forrasokban, hanem azok kor-
nyékén, szarazon is lathaté ez a tomeges elszallasa a borszéki savanyii-
vizeknek igen fontos és lényeges vonasa. Than Karoly, volt budapesti
egyetemi tanar a Tud. Akadémiaban 1875-ben tartott felolvasasaban
szoszerint ez all: ,,a borszéki vizek f6 alkotorészét tulnyomolag a sza-
badszénsav képezi... A félig kotott és szabad szénsav silya joval
meghaladja a szilard alkotorészek osszes silyat... Ez a viszony parat-
lan az ilynem{ forrdsoknal... A borszéki forrasok és kiilonosen a Fé-
kit minden eddig jol ismert asvanyviz kozt szénsavtartalomra nézve a
leggazdagabb.“

A forrdasok vegyi osszetétele,

Ami a szoban lévé bharom forras asvanytartalmat illeti, erre nézve
a rendelkezésiinkre allo vegyielemzések tajékoztatnak benniinket.
Fizeket az alabbi tdblazatban Osszedllitottam, de értékeikre vonatkozod-
lag meg kell jegyeznem, hogy Than Karoly a Magyar Tud. Akadémia-
ban mar 1890-ben ,.Az asvanyvizeknek chemiai constitutiojarol és osz-
szehasonlitasarol® tartott el6adasaban kifejtette a vegyi elemzésekkel
kimutatott alkotorészek szokdsos sokka ecsoportositisianak téves hypot-
hesisen nyugvasat. Ezzel az eljarassal egy és ugyanazon viz alkoto-
részei ugy csoportosithatok, hogy azokbol két kiillonboz6 vizre lehet
kovetkeztetni. Ezek az alkotorészek nagyobbara olyan hig allapotban
vannak az dsvanyvizekben, hogy azok ott szabadon, dissocialva 1évé
ionok szerepét jatsszak. Hzeknek elektromos toltésiik van és éppen eb-
ben rejlik a szervezetre valo hatasaik. ,.El fog jonni az id6%, irta Than,
msamikor a forrasok szellemének erejét az ionok elektromos toltésébdl
értelmezhetjiik.” TLeghelyesebb tehat az alkatrészek viszonylagos
egyenértékeit szazalékokban adni, kiilon a fémekre és killon a sa-
vakra. Ezen értékek Osszehasonlitisaval aztan kitiin6en ellenérizhet-
jik a vizek valtozasat. .
A borszéki Fékut vizérd] a jelenlegi feltaras el6tti (1925. december
&-4n) és a feltaras utini allapotiban (1926. szept. 29-én) a bukaresti
egyetemen készitett elemzési adatokat igy atszamitva, azt tapasztal-
juk, hogy a feltaras utdn novekedett a matrium-, caleium-, kiilonosen
a kalium- és a kénsavtartalom, ellenben lényegesen fogyott a magne-
sium és a_ vasmennyiség. Kgészben véve azt mondhatjuk, hogy a viz
mindsége javult.




Fékat Erzsébet | O-Lobegé IL | Uj Lobogé
Than Hankd Crasu Grasu Hanko | Hankdé | Hanko
1873 1890 1925 XII, 8. 1926 IX. 22 1890 1890 1890
Szénsavas mész CaCOs ... ... .. . 1951 | Ca (HCOs)s 2:26314 21800 240699 2:26910 1-0278 10266
»  mognesium MgCOs 0765 | Mg (HCOs)2 1-21058 141755 08153 1°20632 09621 0°2427
» nétrium NazCOs 545 | Na HCOs 084250 06334 06 59 8390 01325 01687
» lithium LizCOs .. ... ... 0002 Li HCOs 000477 00029 0'0019 [OEEE! 00446 00411
i« vas FeCOa 0007 | Fe HCOs 0001196 00112 00038 0 01204 00050 00127
» ka'ium KoCOs .. ... . - K HCOs — Mn (HCOs)2 000003 nyom —- Mn. 0°0167 -
Chlornatrium NaCl . . 00033 —_ 002356 — 00181 - 002623 00054 =
Chlorkalium KCI1 0086 - T09570 00753 00942 009711 00244 00322
Calcium sulphat CaSO4 0006 — 00637 | NasSO« 00063 00874 000632 070178 00131
Siliciumoxyd $i0z 0:072 = 0:6621 | SiHz00 00780 50, gosioll  ooe7t 0:0390 0:0167
Szilard alkotorészek dsszege... ... 2847 - 452482 4.1810 37570 452358 16763 1'5844
Szabad CO: - — -~ 1'8785 18544 - -
Félig kotote HCOx ... ... ... ... o — — — 35212 34965 55008 25350
Fajsuly... ... ... . = — —_ 100361 || — 100556 100130 1°00126)
HOlok it e e — —. = 9 0 78 Ct 91 Q0 91
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Ezek az elemzési adatok azt mutatjak, hogy 1) a Fékat és a koze-
lében levé FErzsébetforrds rendkiviil nagy mértékben tartalmaznak
szabad szénsavat és f6leg mészhez kotott szénsavas sokat. Vegyi ossze-
tétele mindkettének majdnem egészen egyenld. 2) A Lobogo vize is ha-
sonlit az el6bbiekhez, de azoknal sokkal higabb. Ennek oka az, hogy — °
amint a mostani foglalast megelézo feltaras jol mutatta — édesviz-
forras is keveredett vele, amit6l tjabban iparkodtak megszabaditani.
3. A forrasok vegyi osszetétele idok folyaman — {6leg az al-
kotd részek mennyiségét tekintve — némi valtozast szenvedhet. Fzt a
valtozast egyrészt az okozza, hogy — némelykor a nem megfelelé fog-
lalas kovetkeztében — forras asvanvos alkotorészei lecsapodas foly-
tan veszitenek mennyiségeikbdl. De a lerakott régi, nagy felilletd
anyagokbol a szénsavgaz segitségével a viz fel is vehet anyagokat.
Masrészt — ahogy a Lobogonal lattuk — édesviz hozzajarulasaval, de
a csapadék nagyobbodasaval is, kiilonbozé mértékhen felhigulhat az
asvanyviz. 4) Még nagyobb valtozas kovetkezhetik be a viz mennyisé-
gét illet6leg a foglaldasok révén. Jol mutatja ezt a F'6kit példaja, ame-
lvik 1902-ben Riegler konyve szerint napi 9648, az Erzsébet pedig
40.000 liter vizet adott. 1914-ben tujra foglaltak a Fékitat, mely fogla-
last Knett ezévi jan. 27-iki szakért6i véleményében nagynak és a meg-
eloz6 feltarasat nem elég mélynek, nem teljesnek mindsitett. Mégis
mar ez a feltaras is tekintélyesen megnivelte a vizmennyiséget, mert
az a jelenlegi feltaras el6tt napi 130.000 liter volt. A Fékiat ezen viz-
mennyiségét a jelenlegi feltaras — ugy latszik, hogy a l.obogd vize
egyrészének hevonasaval ugyan — de meghdromszorozta. 5) Bekdvet-
kezik lasst valtozds az id6k hosszi folyamdn a fold mélyében vég-
bemend valtozasokkal kapesolatban is. Mindezek megértése céljabol
e forrasok képzodési és altalaban geologiai viszonyaival kell megis-
merkedniink.

A borszéki forrasok szarmazdsa,

A fold feluletén keringd viz a fold felilletét alkoté ama konnyi
elemek (H, O) vegyiilete, amelyek silyuknal fogva mar eredetileg a
fold felilletén gytiltek meg, amelyek a fold feliiletén kifejlédott szer-
ves életnek a f6 tényezdoi. A fold feliiletére juthatnak a vulkani kitoré-
sekkel kapesolatban olyan, ugynevezett juvenilis vizek is, amelyek a
felilleten végbemend korforgiashan még nem vettek részt. Borszék for-
rasai azonban bizonydra nem ilyenek. Ennek ellene sz6]l mindjart a
forrasoknak nagyon alacsony h&mérséklete. Riegler adatai szerint az
az Erzsébet homérséke 7,8, a Fokité 9,0, a Lohogoé 9,1—92 C fok.
Fzek az alacsony héfokok a Fékitnak 882 m. tergerszin feletti magas-
sdgara és nem juvenilis szarmazasra vallanak. Hisz a feliilet kozelében
lévé allandd héfoka ovtdl lefelé altalaban minden 31 m-re, fiatal vul-
kéni vidékeken pedig, amilyen a Hargita-vonulat is, még kisebb mély-
ségre esik egy C. fok héemelkedés. Borszék vize tehat a keringd, vadosus
vizek esoportjahoz tartozik. Ennek szarmazasa a kovetkezo:

Borszékfurdd felett emelkedd 1310 m. magas Biikkhavasnal déli
lejt6jére hull 1égkiri nedvesség nagy része a feliiletén levd vékony
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mészkOréteg repedésein, tolesérein at a mészkd alatt kovetkezd kris-
talyospala és az ezekbe nyomult eruptivumok feliiletére jut Ennek a
tomor festnek felilletén a viz leszivarog, egyes nagyobb erekbe gyfil
meg, és ahol ez a vizet at nem ereszt§ kéreg rész a feliiletre keriil, oft a
foldalatti vizereknek megfelel§ helyeken megjelennek a forrasok, A
vizgyiijté teriilet magassagaval jaro nagy csapadék és a mészkohoriték
teszi érthet6vé a forrasok szokatlan karsztos jellegli vizh6ségét és

nagy mésztartalmat.
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Borszékfiirdének 1905. évhdl szarmazd geologiai térképe (Foldtani X

Koézlony XXXV, kot. 1 tabla) a fiirdé kornyékén nem mutatja egeket i
a vizetvezeté kristdlyos pala képzédményeket. Azonban meggyd6zdd- F

tem arrél, hogy az egykori altalanos mészkéfeds lepusztulasaval ezek
igen sok helyiitt a feluletre keriiltek. Azt mondhatom, hogy mindeniitt,
ahol a forrasok megjelennek, ott a kristalyospala vagy egészen a fe-
liileten, vagy legalabb annak a kozvetlen kozelében van. Mar pedig
nemesak borviz, hanem édesviz-forrasok is elég nagy szammal vannak
Borszéken. A furdé északi oldalédn ez Gsszel folyamatban volt épitkezé-
sek foldmunkai is mutattik, hogy a konnyen pusztuld, ezért vékony
mészkd, vagy dolomitos mészkéboriték alatt mindjart ott van a kris-
talyospalak rétege.

A Biikkhavas mészkovének szarmazdsa.

Ez a mészk§ és dolomitos mészké igen sok helyiitt cukorszeriien
at van kristalyosodva, mely oknal fogva altalaban a kristalyospala
rsoport tagiai kozé soroljak. Helyenkint azonban, féleg a védettebb
helyeken nagyobh vastagsaghan megmaradt mészkétest fels6é részén,
aminé a bhorszéki templom alatt van, vagy masutt ott, ahol a
mészkd aljan levé homokos rétegek elvezették az eruptivumok
kristalyosito anyagait, egészen olyan siirti, tomor allapothan talaljuk,
aminé a tridaszkori, igynevezett Guttensteini mészkovek allapota. Erre
mar Palfy ramutatott és a Biikkhavas kézetét térképen ,,dias, vagy
trias dolomit“nak jelolte. Ha koviletekkel nem is tudjuk igazolni e
mészké képzddésének hatarozott idejét, tengeri, minden wvalosziniiség
szerint masodkori szdrmazasahoz alig férhet kétség.

Masrészt azonban igazat kell adnunk azoknak a geologusoknak is,
akik a Biikkhavas csoportjanak dolomitos mészkétablajat a kristalyos-
pala tagjanak tekintik; nemecsak azért, mert ennek nagy része at van
kristalyosodva és a szomszédos teriiletek kristalyospalai kozé van
gyiirve, hanem azért is, mert — kiilonosen a mészkétabla alsé része
— éppen Ggy at van jarva kvarecit erekkel, ahogy a kristadlyospala-
test tobhi nrésze. S6t a Hétvezér-forras déli oldalan emelkedd viz-
valasztén Osszefiiggd kvarcitér hiizodik észak-északnyugati irdnyban.

Borszék asvanyvizei azonban nem mind olyan egyforma, szénsa-
vasmészben rendkiviil gazdag forrasok, amindknek az el6bh targyalta-
kat megismertiitk. Vannak kiztitk olvanok is (amind pl. az Arany
Janos-kit), amelyekben a nédtriumhydrokarbonit annyira felszaporo-
dik, hogy Riegler szerint mar a meszes nAtronos vizek kozé tartoznak.
Hogy ezen kiillonhozéséget megértsiik, a mészké alatt 16vé kristalyos-
palatesttel kell behatébban foglalkoznunk.

Kozvetlen a mészké alatt a Nadaspatak kezdd Agaiban helyenként
finom, homokospaldt taldlunk, ami nemesak itt, hanem a Hétvezér-
forrastdl északra is eléfordul és a trids vagy lias homokos tiredékeket
juttatja esziinkbe. Az utébbi helyen durvabb konglomerdtos kiképziodé-
sével, s6t dirzsbrecesdkkal is taldlkozunk. Masutt fekete, némelykor
ércet is tartalmazd grafitoskvareit az, ami foltonként megjelenik a
mészk6 alatt. Fzek a jelentéktelen véltozd képzédmények tobbnyire a
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mészkdtest alatt volt evedeti, vékony homokos rétegekre utalnak. Kzek
alatt azutdn sokkal nagyobb vastagsagban fekete, vagy fgékfsf_eketg,
karbonpaldhoz hasonld rétegek kovetkeznek, melyeket a fq;'dphqz ko-
zel legszebben a Csalésarok felett levd nagy Arkdzaiiszas lovészarkai-
ban taldltam feltiarva. De ilyen vékony lapokra hasithaté fedépalaféle
kézet sok méshelyiitt igen nagy teriileten eléfordul Borszék vidékén.
Hogy eredetileg ezek is vizi iiledékek voltak, azt jol elarulja egyes he-
lyeken csak jelentékteleniil atkristalyosodott allapotuk.

A borszéki kristdlyospala szdrmazisa.

De miképen jutottak jelenlegi kristalyospala allapotukba? Krre
roviden azzal felelhetiink, hogy hegyképzé folyamatok hataskorébe ke-
rilltek. A foldkéreg gyenge, lesiilyedd, geosinklindlisoknak nevezett
részein idével felnyomul a belsé izz6 rész anyaga.

Harman tanarnak legujabb hypothesise szerint a nagy id6k folya-
man vandorlé foldsarokhoz vald alkalmazkodas volna az oka az ilyen
ngyszabasi kéregmozgasnak. A polusvandorlast pedig a nap kiilon-
boz6 mértékben kiboesatott energiamennyisége befolyasolna, tehat az,
amiben a jelenlegi rendkiviili id§jaras okat is latjuk.

A felnyomulo juvenilis anyag legmozgékonyabh kovasavas el6fu-
tarjaval és kristalyosité gazaival atjarja, felheviti a stird iiledékeket.
Ezek nyoméan azutan nagyobb eruptivus tomegek hatolnak fel, ame-
lyek még erdGsebben megdolgozzak, a hosszii bensé érintkezés folytan
1j vegyi kapesolodasokra képessé teszik, 6t teljesen asszimilalhatjak
az iiledékes burkot. Az érintkezéshél szarmazo jellemzd Gj asvanyokat,
amind a tremolit, sth. t6bb helyiitt megtalaltam Borszékfiirdé kornyé-
kén, féleg a Hanszker patak tajam és a Nadaspatak fels6 arkaiban is.
A tomeges felnyomulds, Gjra kristdlyosodds és az egyiranyld nyomas
termékeként pedig a fiird6t6l nyugatra nagy teriileten réteges kito-
rési kézetek: porphyroidok, keleten pedig kevés aplit és diorit jelennek
meg. A hegyképzidésnek orids ereje osszegyiirte, rancositotta a kris-
talyospalava lett egész tomeget. De a kés6bb, nyugodtabb viszonyok
kozott képz6dott normalis kifejlédésli, nem nyomott aproszemii hiotit-
granitnak éppen hogy a feliiletre jutott hirnokét is megtalaltam a
Nadaspatak torkolatatol nyugatra emelked6 dombon. Ez mar a ditréi
szienit burkahoz tartozik.

Borszéknek ezen eruptivus képzddményeirdl itt esik el@szér sz6;
részletes, pontos megismerésiik még a jovo feladata. Ezek adhatnak
majd kozelebbi felvilagositast Borszék vizeinek nagyfokt kiilonboz6-
ségeir6l. Erre vonatkozolag egyelére csak annyit mondhatok, hogy a
fiirdé nyugati részén, ahol a granitos felnyomulds mutatkozik, kisebb
a forrasok mésztartalma és szaporodik benniik a natrium, kdlium, klor.

Az is nagyon jellemzé vonas, hogy dr. Athanasiu, helybeli egye-
temi eldado (conferentiar) 1926. évi szeptember 20—25-6n végzett meg-
hatarozasa szerint az eruptivumhoz kozelebb es6 Madona (Boldizsar),
Laszlo, Miron (Kossuth) vizének radioaktivitidsa a legnagyobb; sét a
Nédaspatak also folyasa menti édesvizforrasnak is jelentékeny radio-
aktivitasa van. Egy liter viz radioaktivitdsa milli-mikro-enrieben kife-
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jezve és hifoka C szerint: Madona (Boldizsar) 1.28, 9°; Laszlo 0.93, 9°;
Fékut B4 forrasa 058, 9°; Miron (Kossuth) 057, 7°; Arany 040, 8'5‘:;
Petéfi 033, 6; Alexandri 031, 7—75°; Erzsébet 022, 9° Carol (Jo-
zsef fhg) 0.21, 7°. Tehat a gazdagabh piritlerakodassal kornyezett Fo-
kit radioaktivitdsa a téle 430 m. tavolsighan 1évé Erzsébetének két-
szeresénél is tobb.

A régi eruptivamok nagyobb teriileten Gsszefiiggé vonulatokat al-
kotnak Borszéktil ketetre a Kisbeszterce mellékén, ahol azokat geolo-
giai térképeink is jelzik.

Borszék vidékének 1ényeges hegyképzddése kezdetét az eléadottak
alapjan a mésodik id6szak trias periodusa utani id6be kell helyeznem.

A borszEéki szénsavgiz szarmazdsa.

Az elbbiek szerint a borszéki vizek dsvanyos anyaguk egyrészét
a kristalyospaldk és eruptivumaik valtozatos csoportjabdl veszik fel.
Mar az okori tudésok megallapitottak, hogy a forrasok mindségét az
a foldkéreg adja, amelyen azok atszivarognak: tales sunt aquae, qua-
les sunt terrae, per quas fluunt. A borszéki vizet taltelité 6rids meny-
nyiségli szabad szémsav azonban nem a kristdlyos paldval, hanem a

eleti-Karpatok képzddésének utolso fejezetével, a vulkani folyama-
tokkal all kapesolatban. A mélyh6l feltorekvd tiizes anyag ugyanis
lassanként a hegyképz6dés folyaman tamadt repedéseken a feliiletre
keriilt. A fiatal harmadkorszaki tenger kristdlyospala szigetein ki-
gyuladtak Hargita vonulatunk vulkanjai, Java jelenlegi allapotdhoz
hasonlé viszonyok kozott.

A szénsavgaz feltorés (mofetta) egyik jellemzd kisérdje a vulkani
kitoréseknek. Az olaszorszagi vulkanok kitorésénél is ez jelenik meg
els6ként a pincékben és a posztvulkani miikodésnek is ez az utolsd
tagja, amellyel végz6dik a vulkanok élete. Igy volt és igy van ez a
Hargitavonulatban is. Ennek felépiilése szénsav és egyéb gaz- és
gb6zfejlédéssel, 6rias robhanasokkal kezdddott. amelyek szétrobbantot-
tak, vulkani homokka, hecesava tették a felnvomulé izzénfolyd anya-
got. Tobbszaz méter vastag, killonhoz6 andezites anyag kiszorasat
vékonyabb lavarétegek kozbeékelése szakitotta félbe és csak azutan
kovetkeztek a nagy lavaomlések, amelyek a Kelemen- és a tobbi Ha-
vasaink fenséges tablait felépitették.

Andezites eruptivumoknak olyan nagy tomegét, aminével itt al-
lunk szemben, még csak az északamerikai Kordillerdk nyugati részén,
a Kaszkade-hegység csoportjaban ismerimk.

Borszék szénsavas vizeire vald tekintettel benniinket legkozelebb-
r6l érdekel Borszéktsl délre, a Kozrezhavason kezddds az a esipkés
gallérféle emelkedés, amely innen a Tinosza-vonulaton és a Szék-
patak jobboldalan, az Obesinan 4t hazodik Bélbor felé, Mert ez a
nyugtalan, merész emelkedés. amelyik kihanyt andezitbreccsa, -tufa
és kozbiil aprobb lavafolyasokhdl all, ennek a vidéknek legkeletibh,
legfiatalabb, a kristalyospala hegységen attort vulkani tagja.

Borszék nyugati kornyékét koriilfogd, a régi komoly, impozans
kristalyospalavonulattél kils§ formajabam is olyan élesen kiilonboz6
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ezen képzédmény, nemesak tajképileg iktat e hegyrendszerbe egészen
iij formacsoportot, hanem kovasavassbival fejleszti a vele érintkezo
szénsavaskézetekbdl a wvetddéseken, repedéseken elszallo nagymeny-
nyiségli szénsavgazt. Tudjuk, hogy szaraz mész és kovasav 800 C. fo-
kon hat egymaésra; a vizes oldatokban pedig a kovasav mar 260 C.
fokon kitizi a szénsavat. Az igy felszabaduld szénsavgaz [elszall és a
keringd vizzel taldlkozva, az ottlevé nagy nyomas alatt szénsavval
teliti a vizet. A viz szénsavtartalma azutan a tobbi asvanyos alkoto-
rész feloldasat is elfsegiti.

A borszékvidéki mészké viltozatos szerepe.

Hogy a borszékvidéki mészkd valtozatos geologiai szerepét joh-
ban megismerjiik, a Borszék déli szomszédsagaban levd, az andezi-
teknél régibb nefelinszienites eruptivus tomegre is ra kell iranyita-
nom a figyelmet. Ennek, az egész Alpes-karpati ovben ilyen teljes-
séggel csak itt el6forduld, ritka szépségl, nagyon valtozatos kiképzo-
dést és rendkiviil sokféle asvanyt tartalmazo kozetesaladnak egyik
tagja a Ditrorol elnevezett ditroit is. Ennek jellegzetes kékszini szép
asvanya a szodalit klornatriumot, egy masik tarsasasvanya a kankri-
nit pedig szénsavat is tartalmaz. Mindkét vegyiilet benne van a bor-
széki vizben. A nefelinszienitek nagy esoportjanak képz6dését Daly, a
Harvard-egyetemnek kivald professzora, hires konyvében (Igneous
Rocks and their Origin, New-York, 1914.) szénsavas kézeteknek bazalt
anyagtol valo megemésztésére vezeti vissza.

A borszéki Biikkhavas mészkdtablaja, a ditr6éi nefelinszienittomeg
keleti része és tovabb délen a Nagyhagymas-csoporthoz tartozo, maga-
san kiemelkedd, kétségteleniil masodkori mészkészirtek esakugyan egy
vonulatha esnek. Masrészt ezen régi, szarmazasuknal fogva egységes
mészkOnek vehetd tarsasag nyugati kiegészitGjeként ismerjiik a szar-

hegyi és vaslabi szép fehér marvanyt, amelyek — ha épebb allapot-
ban volnanak — a hires carrarai marvannyal versenyezhetnének.

Ezekbdl lathatjuk, hogy az eredetileg hasonld, tengeri szdrmazisi
kozonséges mészkovek a foldkéreg alakulasa folyaman, egymashoz ko-
zel es6 teriileten, milyen nagyon kiilonbozé sorsra jutottak, ennek ki-
vetkeztében egymastol mennyire kiilonbozé koézeteket hoztak létre!

A borszéki mészké megszakitasokkal északra folytatdodik a bél-
bori mészkévonulatha, amelynek szegélyén a borszékihez hasonlé, egy
masik borvizforras-sorozatot ismeriink. Ett6l északra Moldvaban a
Dragojasza kristalyosmészkéve kovetkezik. Borvizsorozat itt is éppen
ugy megvan a vulkani vonulattdl attort kristilyospalaszegélyén, mint
Borszéken.

A borszéki granit és a ditréi eruptivum kora.

A ditr6i mefelinszienit-tomeg belenyomult a borszékvidéki krista-
lyospala testbe és azt északra diil6 redévetésre kényszeritette. Felto-
rését tehat a kristalyospalaképz6dési idejénél fiatalabbnak kell tar-
tanunk. ¥zt bizonyitja az a koriilmény is, hogy mig a kristalyospala
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dsvanyait a hegyképz6 folyamatok erdsen meggyotorték, addig a dit-
roi szienitesoport dsvanyai az el6bbiekhez mérten épeknek mondhatok.

Miutdn a Nadas-patak torkolatatdl nyugatra mutatkozo granitos
eruptivum dsvanyai nincsenek zuzva, ennek felnyomuldsa is a gyu-
rédések utdn, valoszinfileg a nefelinszienit-tomeg képzodése ideje tajan
és bizonyara az andezit erupeiokat megel6zoleg ment végbe.

Az oreg és fiatal eruptivamok, valamint a szénsavgdz kozti
kapesolat és a borviz alkotérészeinek szarmazdsa.

Rendkiviil érdekesek és eredményeiben messzehatok voltak azok
a vegyl atalakulasok, amelyek a mészkétomeg egyrészének a mélybe,
az 1zz0 bazisos magmaba jutdsaval bekivetkeztek. A vegyi egyesu-
léshdl szarmazo szénsav és egyéh gaz igen mozgékonnya tette a mély-
ben, nagy nyomdas alatt levé magmat. Ennek kovetkezménye lehe-
tett a konnyli nefelinszienit anyagnak a magasabb szintben vald
killonvalasa, masrészt a nehezebb, a mész rovasara képzodott piroxen-
silikat és egyéh silyos alkotorészeket tartalmazo andezites, s6t majd-
nem bazaltos anyagnak a mélyben meggytlése. A Daly-féle elgondolas
kapesan ilyenforman a Hargita andezites kitorései is Osszefiiggéshe
jonnek a nefelinszienit képzbédésével. E nyari kirandulasaimon a Har-
gita kitorésél bevezeté tiszta anfibolandezit tufat mint a Keleti-
Karpatok szegélyén, a kristalyos alaphegységre kozvetleniil lerakodott
képzédményt ismertem meg. Krre kovetkezett a bazisosabb, helyen-
ként olivint is tartalmaz6 piroxadesit rengeteg laza halmaza és az-
utan hatalmas lavafolyasa a Hargita—Kelemenvonulat egész 60 km.
szélességében. Valoszinili, hogy az itteni 6rias mennyiségt kiszort
anyag robbanasainal a szénoxigéngazaknak is lényeges szerepiik volt.
A martiniqui Pelé-vulkan 1912-iki kitorésében is — amelyik égetd és
fojto lehelletével egy pillanat alatt elpusztitotta minden lakéjaval
egyutt a viragzo Saint-Pierre varost — kimutatta Moissan elem-
zése a szénsavgazt és 10—12% széndioxydot. Feltehetjik tehat, hogy
Borszék forrasaiban a feliiletre keriilé szénsav csak késéi epigonja
hegyeink képzédésénél egykor olyan fontos szerepet jatszott gizas
kitoréseknek.

Kzek utdn mar most hosszaszolhatunk a borviz tobbi asvanyos
alkotorészei szarmazasanak nehéz kérdéséhez. A borszéki asvanyvizek
szénsav-, chlor- és kéntartalmat az el6bbiek alapjan a Hargitavonulat
{fmdezg;k kitorései postvulkani allapotdnak végsd lehelleteként kell fel-

ognunk.

A sok mész és magnézium pedig kétségteleniil a feliilet alkotésa-
ban is nagy szerepet jatszo dolomitos mészk6vel 4ll kapesolathan,
amelybdl azokat a nagy nyomas alatt feltord viz gazdag szénsav-
tartalmanal fogva kinnven felveszi.

A borviz tobbi alkotorészét, nevezetesen tekintélyes natrium-, ka-
lium- és vastartalmit minden valdszinliség szerint a kristalyospala-

burokba nyomult, alkalidkban, féleg natriumban gazdag granit és ne--

felinszienith6l nyeri.
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Tajképi szépségek, fiatal iiledékek.

Azt a kitiing hatast, amelyet Borszék a vendégekre gyakorol, nem
lehet egyediil dsvdnyvizeinek tulajdonitani. Kétségtelen, hogy a be-
tegek és egészségesek testi és lelki felfrissitésében része van havasalji
ragyogé napfényes levegdjének, gyonyorli fenyveseinek és valtozatos
formaja hegyeinek is.

Lattuk, hogy ezek a hegyek részint a kristdlyospaldk méltosag-
teljes vonulatai, részint pedig fiatal, hetvenked6 vulkanok koszorui.
Ezek mellett azonban be kell mutatnom még egy uj formaelemet, ame-
lyik a vulkdni miikodés utolsé szakdban iktatédott kozbe. Ez tobbé
nem a hegyképz6, nyugtalan eréknek, hanem az azokkal szemben mii-
kodd, koptatd, simito, esendes, vizilerakodasoknak a terméke.

Kz hozta létre a Hétvezérforras felé huzodo szelid rét lankajat,
valamint a lignitbanya kornyékének széles térségét. Hogy ezeknek
szarmazasat megértsiuk, ki kell emelnem azt, hogy a Hargitavonulat
nemesak attorte a kristalyospaldk lekopott, kissé eloregedett lancat,
hanem annak szélére egy uj hegylancot épitett. Kz az Gj hegy eltorla-
szolta a vizeknek nyugatra az FErdélyi-medencébe vezetd, régi sza-
balyos lefolyasat, mialtal t6bb mocsaras, tavas medencét hozott létre
a dacial és levantei id6ben, amelyek egyike volt a borszéki is.

Kzekben a medencékben az akkori meleg, nedves klima gazdag
novényi életet hozott létre. A viz és iszap ala kerult novény lignit-
réteget iktatott a margas, agyagos, kaviesos liledékek kozzé. Kz a fia-
tal lignit Eirdély keleti részében nemesak Borszéken, hanem tobb maéas
helytuitt nagyobbszabdst banyéaszatra adott alkalmat, a legfiatalabb,
radiumos vizekkel itatott lapfold pedig mint egy mas gyogyito tényezo
érvényesill Borszékfiirdén.

{jl Meg kell emlitenem még jelenlegi horvizforrasok éseinek gazdag
P - mésztufa ledékeit is. Azok a merész sziklafalak, amelyeket a Kerek-
; szék aljaban, a Medvebarlangban, a Jégverem kornyékén, a Tundér-
kertben, a Pokolkapujan, a Sarkanytorkdban megesodalunk, mind a

régi, a jelenleginél gazdagabb borviz lerakodisoknak a termékei. A fe-
lileten folyé patakok folytonosan mélyebbre vagjak medriiket. Ezek-
kel a forrasok is mélyebbre siilyednek. A Kerekszék 975 m, magasan
levé mésztufaja, a Bagolyvar, a Szacskai patak kornyékének nagy
wmésztufa teriilete mutatja a régi borvizforrdsok magasabb szintjét. Az
alamosott, szétvalt, leszakadt mésztufa fehér vagy sarga szini sziklai,
korultik az 0si fenyves sotétzold sudar esoportja, alattuk a virdgos
pazsitszényeg adjak a fiird6 kozvetlen kornyékének elbajolo szépségét.

De még felejthetetlenebb henyomdst gyakorolnak reank azok a
fenséges tavoli képek, amelyeket a Biikkhavasrol, a Csalosarok feletti
Arkozatisztasrol, vagy a Kozrezrél élvezhetiink. A méasodkor tengeri
iledékeinek magasra feltornyosult, ennek kovetkeztében a kristalyos
paladvbe nem keriilt, azért szétszakadozd, bizarr forméaban mutat-
kozo hegyei ezek messze keleten és délkeleten. Délfelé pedig a ditroi
szienit kipja a Pirieske elmosidott képe bontakozik ki.

~Ezek azt mutatjak, hogy a foldkéreg kiilonboz8 szdrmazdsi ré-
szeinek is megvan a maguk sajat, egymastol kiilonbozé Abrazatuk,

|
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akarcsak a novényeknek, dllatoknak vagy az embernek. Ok is magu-
kon hordjak évmilliokra terjedé, minden fantasztikus regénynél ér-
dekesebb életiiknek hélyegét. Csak legyen, aki a révid emberi élet sziik
1atokorébdl kiszabadulva, azi helyesen felismerni, leolvasni tudja.

Uber die Quellen von Bad-Borszék in geologischer Betrachtuns,

Gelesen in der Sitzung des Siebenbiirgischen Museumvereines vom 6, Dezember 1926.
von Prof Dr. Julius v, Szideczky K.

Der jungtertiire Andesitzug der Hargitakette ist in seiner Art
einer der bedeutendsten der Iirde. Vortragender fast ndmlich unter die-
sem Namen ausser dem eigentlichen Hargita-, Gorgény-, Kelemenhoch-
gebirge auch ihre weitere, teils verdeckte Fortsetzung in dem Radnaer-,
Guttin-, Vihorlatgebirge zusammen. Borszék liegt so ungefdhr in der
Mitte dieses, etwa 400 Kin. langen Zuges, dort wo er in dem i. M.
2102 Meter hohen Petrosul seine grosste Erhebung erreicht.

Diese ganze lange Kette ist mit Siuerlingen umgeben, von denen
die reichsten in Borszék sind, wo auf einer Fliche von 116—2 Meillen 14
verschiedene, chemisch untersuchte, Mineralquellen vorkommen. Von
diesen ergaben nach der in 1926 durchgefithrten Aufschliessung die
Hauptquelle und die daneben in 4 Meter Emntfernung vorkommende
Elisabethquelle zusammen 4'3—4'5 Secundenliter Wasser.

Vortragender machte eingehiindige geologische Untersuchungen in
der Umgebung und mikroskopische Studien an dem Material der oben
benannten, bis an den Kristallinenschiefer aufgeschlossenen zwei Quel-
len. Auf Grund dieser beschreibt er in populirer Weise die durchgefiihr-
ten Arbeiten und deren Ergebnisse, die chemischen Bestandteile die-
ser zwel Quellen und einer dritten, namens Lobogd, welche durch diese
Arbeiten teils angezaplt wurde, die Entstehung der Quellen, der anlie-
genden Gesteine, die Herkunft der Kohlensiure und der iibrigen
Bestandteile der Quellen.

“Das Wasser dieser drei Quellen ist ein vadoses, karstihnliches
Wasser. Die Quellen werden durch dolomitische, *teils marmorige
Kalksteindecke der Biikkhavas genihrt. Diese bilden keine solche zu-
sammenhiingende Platte, wie es die Palfy-sche Karte (Foldtani Koz-
lony, Band 25. T. Tafel) zeigt, sondern sind auf vielen kleinen Flecken
von der kristallinen Unterlage denudiert. Die Quellen kommen auf
dieser Unterlage zum Vorschein.

Die Kristallinenschiefer sind die metamorphen Produkte der kar-
bonéhnlichen Tonschiefer, Sandsteine und mesozoischen Kalksteine.
Vortragender entdeckte hier auch die dussersten Spuren eines kleinkor-
nigen Biotitgranit, welcher siidlich, als iussere Hiille des Syenitmas-
sivs von Ditré auf einem grossen Gebiete vorkommt.

Auf Grund dessen betrachtet Vortragend den Kohlen- und Schwe-
felsduregehalt der Siuerlige als die Kndglieder der postvulkanischen
Ausserungen des Hargitazuges, den Calcium- und Magnesiumgehalt
aber als aus der dolomitischen Kalksteindecke, den Alkalien- und Eisen
gehalt aus dem darunter folgenden Alkaligesteine aufgenommene
Bestandteile,
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