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Kisebb közlemények 

a z é l e t - é s s z ö v e t t a n k ö r é b ő l . 
Di. Török Aurél tartól, Kolozsvárt. 

1. Az élő s e j t á l l o m á n y ( p r o t o p l a s m a , b i o p l a s m a ) fi
n o m a b b s z e r k e z e t é r ő l . Kétségbevonhatlan tény, hogy a sejtek
ben létező élő állomány működéseinek megértésére a molecularis szer
kezet, a milyent a chemia értelmében valamenynyi testnek kell tulaj
donítanunk, ki nem elégítő. Bármily öszszetettnek is képzeljük a sejt
állomány tömecseinek alkatát, bármily nagynak is mondjuk ezen tö-
mecsek m i k r o k r i t b . einek (tömecssúly egységeinek) számát, nem 
leszünk képesek az élő állomány sajátságait oly viszonyba hozni, a 
milyenbe hozni szoktuk p. az egyes szénvizegyek sajátságait a vegy
tani tömecsszerkezettel. Helyesen emelte ki azért Brűcke , hogy va
lamenynyi. élő állományban a t ö m e c s s z e r k e z e t e n kivűl még egy 
más szerkezetet is kell megkülönböztetnünk, a mely szerkezetnek 
öszszetettsége és bonyolultsága más irányban keresendő, s a mely 
szerkezetet mi a s z e r v e z e t t s é g (organisatio) nevével szoktuk meg
jelölni. Elő állományt teljesen egynemű, homogén szerkezettel (mint 
p. a fehérnyeoldatnál) nem képzelhetünk. 

Ha tehát a protoplasma alapállománya, mint közönségesen ho
mogén nak mondatik, az bizonyára csak oly értelemben veendő, hogy 
a mikroskopiai észlelet mellett nem sikerült azon finomabb részleteket 
megkülönböztetni, a melyek a csekély fénytörési eltérésüknél fogva 
külön váltan ki nem vehetők. Újabb időben, mióta a tudományos világ 
figyelme S c h u l t z e és Bea le fölfedezései által a protoplasmára for
díttatott, a protoplasma finomabb szöveti szerkezetének kérdése több
szörös tanulmány tárgyává tétetett. F r o m m a n n („Zur Lehre von 
der Structur der Zellen" jenaische Zeitscbrift für ííaturwissenschaft 
stb. IX. Bd. U. P. Zweiter Bd. 2. u. 3. Heft 280—590 old) H e i s z -
m a n n a k („Untersuchungenü. d.Bau des Protoplasma" stb. Sitzungsbr. 
der k. Akademie 1873) azon leletéből indult ki, hogy az élő és ösz-
szehuzékony állomány finom és sűrű fonalhálózatokból áll, a melyek 
csomópontjaikban szemcséket tartalmaznak és a melyek a csontmagot 
(és ez által a sejtmagvacsot) ép oly keresztül-kasul járják, mint magát 
a sejttestet. A protoplasma külemében mutatkozó eltérések viszsza-
vezethetők ezen hálózatok öszszehúzódottságának és kitágulásának 
változásaira, a mivel egyszersmind öszszefüggésben van a protoplasma 
szemcsék nagyobbodásának ós kisebbedésének jelensége. A sejteknek 
széléről a fonalhálózatok finom nyúlványokat bocsátanak kifelé, amelyek 
mint a kötőszövetnél, porcz- és csontnál az alapállományt keresztül-kasul 
hálózzák, mig a mirigy- és felhámszöveteknél a szomszédos sejteket 
(mint a tövises és rovatos sejteknél) kötik öszsze. Zsenge korában a 
protoplasma nem áll ilyen fonalhálózatokból, hanem compact tömegből, 
a melyben mindinkább több ürese (vacuola) keletkezik, a melyeknek 
egymással való közlekedése által, a határfalak beszakadása következtében 
elvégre egy hálózatrendszer jő létre, amelynek csomópontjaiban finomabb 
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és durvább szemcsék fekszenek. A sejtállomány középrésze a mag, 
egy bizonyos ideig még egynemű marad, később azonban a magban 
is rekeszűrök különülnek el, a melyekből azután a fonalhálézat jő 
létre. Valamint a sejtállomány környi részeiben, úgy a középső részében, 
a magban is bizonyos tömöttebb részecskék nem egyebek, mint az 
úgynevezett magtestecsek. Ha a szöveti elkülönzés még tovább foly
tatódik, úgy a mag és a magtestecsek is eltűnnek és az egész sejttest 
egy durvább és finomabb csomópontokkal biró hálózatrendszerré válik. 
A sejttest ezen szerkezeti állapota előzi meg az úgynevezett alapál
lományok (Grundsubstanzen) képzésének szakát. A fonalhálózatok kép
zése főleg a folyamrák vérsejtjein észlelhetők. E r o m m a n n szerint 
a szemcsék átalakulásaiból tágközü hálózat jő létre, a melynek fonalai 
részint az egyes, részint pedig a soronként vagy csoportonként fekvőN 
szemcsékkel még öszszefüggésben vannak, mindazáltal nem lehet el
vitatni, hogy a fonalok képzésében bizonyos megsürüdés által a pro
toplasma hyalin része is részt vesz. A fonalhálózatok nem állandó 
képletékül tekintendők, mert részben újra szemcsékké olvadhatnak 
szét, a mig ezalatt új fonalreczék és eltérő öszszeköttetéset jőnek 
létre. F r o m m a n n a mondott szerkezetbeli viszonyokat nemcsak a 
rák vérsejtjein, hanem a dúczsejtjein is észlelte, sőt ez utóbbiak 
oly határozott képeket nyújtottak, miszerint eredménykép kimondja: 
hogy a d ú c z s e j t e k (és v a l ó s z í n ű l e g egyéb se j t ek ) ál lo
m á n y á b a n k ö z ö n s é g e s e n l e i r t s z e m c s é k nem egyebek , 
m i n t a p r o t o p l a s m a á l l o m á n y e g y m á s s a l ö s z s z e f ü g g ö 
f inom f o n a l h á l ó z a t á n a k c s o m ó p o n t j a i . 

2. A s e j t m a g n a k (nucleus) szerkezetéről és kifejlődéséről 
újabb időben igen érdekes controversek nyilvánultak. H e r t w i g 0. 
(Morphologisch .es J a h r b u c h . E ine Z e i t s c h r i f t für Ana» 
t o m i e und E n t w i c k e l u n g s g e s c h i c h t e I. Bd. 3. Heft) a 
tüskebőrüek (Echinoderma) petéinek kifejlődését tanulmányozván, oly 
leletekre jutott, a melyek ha igazolást nyernek, nagy jelentőségre 
fognak vergődni. H e r t w i g a T o x o p n e u s t e s l i v i d u s tüskebőrü 
petéit részint hevenyen, részint pedig keményítve és pedig a fejlődés 
különböző szakaiban vizsgálta. A petefészekben levő még éretlen petének 
állománya sugarasan csíkolt, a mi sugárirányií finom csatornács-káktól 
ered; itt tehát a protoplasma-hálozat helyett csöves szerkezettel brr. 
A petének magja (a csirhólyagcsa) egy kettősen határolt hártyával 
bir, a mely hártya a szomszéd protoplasma elkülönülési termékéül jő 
létre és A u e r b a c h szerint a sejtmag j á r u l é k o s k é p l e t é ü l ' t e 
kintendő. A csirhólyagcsa tartalma víztiszta és nyúlós folyékony 
nedvből áll, a mely a golyóképü csírfoltot (a pete magvacsát) veszi 
körül. Az éretlen petében rendesen csak egy magvacs található, a mely 
a csírhólyagcsának inkább környi részében fekszik; mindazáltal elő
fordul, hogy a nagyobb magvacson (csúfolton) kivül 2—3 kisebb 
csírfolt (mellékmagvacs, líebenuncleoli) található. A magvacs állomá
nya egynemű, tömött, halványszürke fehérnye állományból áll, a mely 
állomány Osmium savval és carminnal sajátságosan jellegző színezést 
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mutat. Aue rbach , ki: a sejimagvacsok ezen sajátságát újabb időben 
részletes tanulmány tárgyává tette ezen állományt, a mely a mondot
takon kivűl még fó'leg üreseképzés és amoeboid alakváltozás által van 
jellegezve, „nuc leo la r á l lomány : névvel jelölte. H e r t w i g a t o -
x o p n e u s t e s lividu-s petéinek magvában megkülönbözteti: 1. a 
h á r t y á t , 2) a m a g n e d v e t (Kernsaft) és 3) a magá l lomány | t 
t. i. az említett coinpact csírfoltot (Auerbach nucleolar állományát/, 
a mely a csírhólyagcsa falaihoz finom fonalak (protoplasma-fonalak) 
által van rögzítve, úgy, hogy az ilyen csírhólyagcsa egy növényi sejt
hez hasonló • képet mutat. A csírhólyagcsa, a mely a petesejt magvának 
szerepével bir, egy igen magas fokú elkülönzési képlet gyanánt tekintendő. 

Ezen képletről Hertwig azon nevezetes változást észlele, h o g y 
a pe te é r é s e k o r a c s í r h ó l y a g c s a a p r o t o p l a s m a öszsze -
huzó e r e j e á l t a l h e l y é b ő l k i h a j t a t i k és a pe te f e lü l e 
t é r e t o l a t i k , u g y a n e z e n idő a l a t t a c s í r h ó l y a g c s a hár
t y á j a fe lo ldódik és a t a r t a l m a a p r o t o p l a s m á b a ömlik, 
a z z a l ö szszekeVerőd ik és a csírfoltot k ivé ve, a mely ma g-
k é n t v i s z s z a m a r a d e g é s z e n ( fe loldódik) e l t ű n i k . Az 
é r e t t p e t é n e k mag ja t e h á t nem egyéb, m i n t az é r e t l e n 
p e t é n e k vol t m a g t e s t e c s e (a c s i r f o l t j a ) . 

Her twig , , ezen lelet által egy ujabb adatot szolgáltatott arra 
nézve, a mint azt régibb időben már P u r ki né és v. Baue r , újabb 
időbon pedig K l e i n e n b e r g , Ce l lacher , G o e t t e stb. észlelték, 
hogy a csírhólyagcsa már a barázdolás előtt eltűnvén, az új ébrényi 
szervezet sejtmagjai nem tőle veszik származásukat. H e r t w i g to^ 
vábbá azon érdekes leletet közli, hogy az érett petének említett magva 
megtermékenyítéskor az ondószálcsa fejével egyesül, c o p u l a t i o r a 
lép. Gyakran találhatni oly megtermékenyített petéket, a melyekben 
az említett magon (t, i. a volt csírfolton) kivül még egy másik kisebb 
testecske látható, a mely a behatolt ondószálcsa fejecsénél nem egyéb, 
a miért is H e r t w i g a megtermékenyített petének ezen második 
magvát „ondóma g"-nak (Spermákéra) nevezi. Később a két mag 
teljesen egybekel és ezen egybekelés indítja meg azon folyamatot, a 
mely az új szervezet testének kifejlődését maga ntán vonja, t. i. a 
barázdolást. H e r t w i g a copulatio által keletkezett egységes magvat 
az említett mozzanatnál fogva „bará z d o l á s i mag"-nak (Purchungs-
kern) nevezi, a melytől sajátszerű osztódás által a többi barázdolási 
gömbök magvai erednek. HeTtwig ezen lelete ellenkezik az A u e r -
bachéva l , a mely szerint a petemag a barázdolási folyamat előtt 
eltűnik és az u. n. k a r y o l y t i c u s alakká szétolvad, úgy, hogy 
az új magvak mintegy palingenetice erednek az egységes peteállomány 
belsejében. — Miután a sejtmagvak keletkezése még nyilt kérdésnek 
tekintendő és arra még többszőr fogunk viszszatérni, az illető rész
letekre nézve az eredeti értekezéseket kell az olvasó figyelmébe aján
lanunk. 


