Nagyjavitasok elokészuletei a nyomdaiparban

dr. Péczely Gyorgy

A cikkben leirtak elsésorban a nyomda-
ipari sajdtossdgokhoz igazodnak. Ettél
fiiggetleniil a lenti sorok dttanulmdnyo-
zdsdra bdtoritom azon Olvasdkat is,
akik mds ipardgakban tevékenykednek,
a megfogalmazott elvek, megkézelitések
szdmukra is értékes tandccsal
szolgdlhatnak.

BEVEZETES

A nagyjavitas, nagyleallas vagy idészakos nagy-
karbantartds minden termelévallalat szamara
fontos esemény, lehetGségek és kockazatok forra-
sais egyben. Olyan esemény, amely bar rovid ta-
von kiesést okoz, hosszu tavon kamatostul visz-
szaadja az elvesztegetett id6t a termelésnek, irjak
atankonyvek. A gyakorl6 szakemberek azonban
tudjak, hogy a nagyjavitas sokszor inkabb a fél-
reértések, a nehézkes Gjraindulasok és konfliktu-
sok gocpontja. Amelyek elkertilheték lennének,
am a kérdés az, hogyan? A cikk &ltalanos karban-
tartasi és TPM elvek, médszerek felhasznélasaval
e kérdésre keresi a valaszokat.

MIERT SZUKSEGES A NAGYJAVITAS?

B6vebb elméleti fejtegetések nélkiil a modern
kockazatalapt karbantartas egyik alaptétele,
mely szerint az lizembiztos mtikodtetés érde-
kében a berendezés minden egységére! azok
miszaki és tonkremeneteli jellemzdi figyelem-
bevételével kell megvalasztani és kivitelezni a
legkedvezSbb karbantartasi stratégiat. Ahogy
aztaz MSZEN-13306:2011 szabvany és a Magyar

—

Ipari Karbantartok Szervezetének szakemberei is

kifejtik (1), négy alapvetd karbantartasi stratégia

koziil valaszthat a karbantartasok tervezéséért
felel6s kolléga:

# Javit6 karbantartas: ameghibasodas észlelését
kovetd karbantartas, amelynek célja az eszkoz
olyan allapotra hozésa, hogy az képes legyen
teljesiteni a t6le elvart funkciokat.

¢ El6iranyzott karbantartds: meghatarozott
id6kozonként, vagy egy adott paraméter
meghatarozott mennyiségének elérésekor,
el6zetes allapotfelmérés nélkiil végzett meg-
el6z6 karbantartas.

¢ Allapotfiiggs karbantartas: éallapotvizsgala-
tot és/vagy allapotellendrzést és/vagy allapot-
tesztelést és/vagy allapotanalizist és az ezt ko-
vet6 karbantartasi akciokat megaba foglalo
megel6z6 karbantartés.?

¢ Karbantartdst megel6z4: az eredeti tizembiz-
tonsagi jellemzGk megvaltoztatasaval jaro
karbantartas, amelynek célja a potencidlis hi-
bak, meghibasodéasok kockazatanak elimina-
lasa.

A nagyjavitasok sordn az Osszes karbantartd-
si stratégia alkalmazdsa megtorténhet, vagyis
pontosan tisztdban kell lenni azzal, hogy a be-
rendezés mely egységein sziikséges javito, els-
irdnyzott, allapotfiiggé karbantartast, illetve
karbantartas-megel6zési feladatokat végezni. Ez
két tényez6 miatt 1ényeges. Egyrészt, a hagyo-
manyos szemlélet szerint a nagyjavitasok soran
eléiranyzott karbantartast végeznek (Tervszeri
Megel6z6 Karbantartas), ami a modern szemlé-
let szerint mar talhaladott megkozelités. Mas-

Berendezésegység egy meglehetSsen szubjektiv, pontosan nem definialhaté fogalom. A berendezés 6néll6 egységként, tehat

megbontas nélkil cserélt vagy javitott részeit nevezziik berendezésegységnek. A fogalom szemléltetését segiti a kovetkezd
egyszerti példa. Egy aut6 esetén, amennyiben a motort jellemz&en megbontas nélkiil cserélik, a motor egy 6nall6 berende-
zésegység. Azonban, ha a motor f6 alkatrészeit kiilon-kiilon cserélik vagy javitjak, akkor a motor mar nem nevezhetd beren-
dezésegységnek, annak részei, a motorblokk, a vizpumpa, olajszivattya stb. jellemzésére viszont hasznalhat6 ez a kifejezés.

2 AzEl6iranyzott karbantartés és az Allapotfiiggd karbantartés egytittesen alkotja a Megel6z6 karbantartés csoportot, amely-
nek meghatarozasa a kovetkezd: elére meghatarozott id6kozonként vagy el6irt kritériumok szerint végzett karbantartas,
amelynek célja az eszk6z meghibasodasi valoszintiségének vagy funkciévesztés-romlasanak csokkentése.
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részt, a nagyjavitas soran tudni kell pontosan,
hogy mely berendezésegységeket mely stratégia
szerint vessenek ald a karbantartasi munkaknak.
Ebben segit a karbantartasi mix.

Egy jol kialakitott karbantartasi mix nem csak
a feladatokat, hanem a feladatok idGsziikségletét
is tartalmazza. Ennek segitségével a nagyjavita-
sok kiils6 szemmel is atlathaté6 médon iitemez-
hetdk (a rutinos karbantartasi vezet6k még igy
is 40-50 szézalék plusz id6 rdhagyast szoktak ja-
vasolni), vagy akar a termelési terv ,részévé” is
tehet6k. Igy aztan szamos véllalatnél a nagy-
javitasok a termelési terv részét képezik, annak
minden mutatészambeli vonzataval egyiitt. Egy
elmaradt karbantartds a mutatészamokra (pl.
vevOkiszolgalas) olyan hatast gyakorol, mint egy
hibas, kései, pontatlanul teljesitett kiszallitas.

A KARBANTARTASI MIX

Akarbantartdsi mix az adott berendezés megbiz-
hat6 tizemelését célz6 karbantartasi akciok 6sz-
szessége, amely jellemzGen javito, elSiranyzott
és allapotfiiggd karbantartasi feladatokat foglal
magaban. A karbantartasi stratégiak vegyes al-
kalmazasat a berendezésegységek eltér tonk-
remeneteli jelleggorbéi indokoljdk. Vagyis az a
megfigyelés, hogy egy berendezés egységei jel-
lemzd&en eltéré6 moédon, eltérd tonkremeneteli

folyamatok mentén és eltérd valoszindséggel hi-
basodnak meg.

A hiba gyakorisaga korfiiggo (?)
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A legrosszabb a régi — 4%

Kadgdrbe - 7%

Lassan korosodd — 9%

A legjobb az dj - 12%

Konstans — 19%

A moédositott kadgorbék példaul ramutatnak
arra, hogy elGiranyzott karbantartasbol ‘A leg-
rosszabb arégi’, ésa’Kadgorbe’ tipust berendezés
egységek profitalnak. Mindkét csoport esetében
létezik egy hatarozott életkor, ahol ,eloregedik”
az egység, vagyis exponencidlisan elkezd nove-
kedni a tonkremenetel valszintisége. Ilyenkor a
csere az adott egységet az életgorbe korai szaka-
szaba juttatja, ahol a meghibasodas valoszintisé-
ge alacsony. Ezzel szemben ‘A legrosszabb az Gj’
egységekre kifejezetten karos hatast gyakorol az
el6iranyzott karbantartas, hiszen egy stabil, 4l-
land6 meghibasodasi valoszintiséggel rendelke-
76 egységet egy relative magas meghibasodasi
valoszintiségl mikodési szakaszba juttat at.

Amodositott kadgorbék és a karbantartasi stra-
tégiak kapcsolatanak tovabbi mélyebb elemzése
nem cél, am a legfontosabb tanulsagok levona-
sa sziikséges. A nagykarbantartasok eredményes
kivitelezéséhez elkeriilhetetlen a kockazat vagy
kritikussag alapon kialakitott, atgondolt karban-
tartasi mix, vagy masképp, az elemzések utjan
kidolgozott, a berendezésegységekre specifikalt,
a feladatokat pontos részletekben meghatarozo
karbantartasi terv megléte.

A NAGYJAVITASOK ELOTTI TEENDOK

A nagyijavitasok ideje alatt allapotfiiggé kar-
bantartas is végezhetd. Ami viszont a fenti meg-
hatarozas szerint két elembdl tevédik Ossze, az

1. dbra. Modositott
kadgorbék. Berendezés-
egységek tonkremeneteli
folyamatainak jelleg-
gorbéi. A vizszintes
tengely az idot,

a fiiggdleges tengely

a tonkremenetel
Osszesen hat tinkre-
meneteli jelleggorbe
hatdrozhatoé meg,
amelyek elnevezését

és eldfordulasi gyakori-
sdgdt az dbra tartal-
mazza (sajdat
szerkesztés).

A legrosszabb az Uj - 49%
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allapotvizsgélatbol és az azt kovetd beavatkoza-
sokbol. Ezeket gyakorlati szempontokbol érde-
meskiilonvalasztani. A nagyjavitas soran azono-
sitott hiba kijavitasa ugyanis sokszor problémas
lehet a rendelkezésre all6 id6 rovidsége miatt.
Elképzelhetd, hogy nincs készleten a sziikséges
alkatrész, hogy nincs kéznél a megfelel§ eszkoz
vagy, hogy éppen hidnyzik a munka elvégzésé-
hez nélkiilozhetetlen szakértelem. Ezek mind
olyan tényezGk, amelyek miatt a nagyjavitas be-
fejezése oOrakat, napokat cstiszhat. Megoldas le-
het, ha a relative kis id6igényd, konnyen elvé-
gezhet6 allapotvizsgalatokat mar a nagyjavitas
el6tt elvégzik. Erre megfelelS eszkoz lehet a TPM
(Total Productive Maintenance) médszertana al-
tal alkalmazott Kezdeti Tisztitas.

A Kezdeti Tisztitas jellemzben egy-két muisza-
kot felolels, a gyartasi teriileten torténé munka-
végzés, amely soran rendkiviil alaposan letisz-
titjdk a berendezéseket, illetve annak miszaki
allapotéardl informdcidkat gydjtenek be. A mun-
kéat kozosen végzik a termelGSk és a karbantartok,
az utébbiak ismertetik a fontosabb elemek md-
kodését, biztositjdk a szakmai feliigyeletet, mig
az el6ébbiek a berendezéshez kapcsol6dé problé-
maikat, javaslataikat osztjak meg.

A Kezdeti Tisztitas elnevezés val6jaban sokkal
tobbrdl sz0l, mint a berendezések egyszerd taka-
ritasa. Ide tartozik a berendezés logikai elemek-
re bontéasa (berendezéselemek), az egyes elemek
allapotanak felmérése és kritikussdganak sok
Osszetevss (pl. termelésben jatszott szerep kii-
lonféle szempontok szerint, hibagyakorisag, biz-
tonsagi kritikussag) megbecslése.

A Kezdeti Tisztitassal biztosithat6, hogy a kar-
bantart6é kollégédkat a nagyjavitaskor ,ne érje
meglepetés”, vagyis hogy minden hiba mar a
munkak megkezdése el6tt jO elGre ismert legyen,
a sziikséges alkatrészek beszerzése id6ben meg-
torténhessen. Tovdbbda a karbantartdsi mixszel
egylitt segit a nagyjavitas erGforras-tervezésé-
ben, ez a két forras ugyanis egytittesen dsszefog-
lalja a leallas soran elvégzendé munkak oroszlan-
részét.

A NAGYJAVITAS VEGREHAJTASANAK
OPTIMALIZALASA

Atermelést ésa vallalat nyereségtermelS képessé-
gét egyarant fajjdalmasan érinti a nagyjavitasok
miatt kies§ id6. A karbantartds nem engedheti
meg magéanak, hogy ezzel az értékes eréforras-

sal pazarléan banjon. Vagyis, a termelSberen-
dezések ledllasanak idGpillanatdban a karban-
tartoknak mar felkésziilten, alkatrészekkel és
szerszamokkal ellatva készen kell allniuk, illetve
az allasidé lehet6 legnagyobb hanyadat értékte-
remté munkakkal kell tolteniiik. Ami perszenem
konnyd feladat, komoly tervezést és elGkésziile-
teket igényel, és amelyben segitséget tud nyujta-
ni a termelési atallasok gyorsitasat célz6 SMED
(Single Minute Exchange of Die) moédszertan is.

A SMED moédszertan lényege, hogy a terme-
1ésbdl kiesS id6S — ami lehet atallas, karbantartas
vagy éppen géptakaritds is —alatt a gépen végzett
munkdkat precizen felméri és kielemzi. Meg-
vizsgalja, hogy az 4allasidé sordn végrehajtott
munkak mely részéhez volt elengedhetetlen a
gépallas (pl. szerelések, beallitdsok), mely részét
lehetett volna elvégezni miikodé gép mellett (pl.
el6késziiletek, felvonulas) és altalaban mely ré-
szét lehetne fejleszteni, hatékonyabba tenni (pl.
varakozasok, parhuzamos munkak). Jelentds
mértékben javithatdé a nagyjavitdsok modszer-
tana, ha minden egyes ilyen munka egyben egy
SMED felmérés és fejlesztés targya is. A SMED
modszertan alkalmazdsaban éaltaldban a valla-
lati Lean szakemberek komoly segitséget tudnak
nyujtani.

A NAGYJAVITASOK UTAN

A munka elvégzését kovetGen kovetkezik a kiér-
tékelés és az eredmények kommunikacidja. Az
el6z6 bekezdésben emlitett SMED modszertan
magéba foglalja a tevékenység szakmai kiérté-
kelését és javitasat. Az eredmények kommuni-
kacidja nem szigortan értelmezett karbantartés
szakmai téma, ezért gyakran el is marad, viszont
rendkiviil fontos. Ha ugyanis a termelés nem
kap informacidkat arrdl, hogy miért sziikségesek
a nagyjavitasok, és ha nem valik elkotelezetté a
nagyjavitasok irant, akkor el6bb-utébb elkezd-
heti gatolni vagy korlatozni azok végrehajtasat.
Ezért termelési szdamadatokon keresztiil érdemes
bemutatni az elvégzett munka hatasara bekovet-
kezett fejlédést a rendelkezésre allasban, terme-
lési minéségben. Ezzel biztosithat6, hogy a ko-
vetkezG nagyjavitasok elvégzését mar a termelési
oldal is teljes mellszélességgel tdmogassa majd.
Két nagyjavitas kozti id6szakban javasolt ki-
emelt figyelmet forditani a jelentds, illetve visz-
szatér6 meghibasodéasokra. Nagyjavitasokat azért
végez a vallalat, hogy két ilyen esemény kozott
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azlizemelés folyamatos lehessen. Amennyiben ez
mégsem sikeriil, az rtAmutat a nagyjavitasi gya-
korlat gyengeségeire. Minden ilyen rendkiviili
eseményt kiilonos koriiltekintéssel kell vizsgalni
(meghibasodasok utolagos elemzése), megismer-
ve a koriilményeket, feltarva az ok-okozati 6ssze-
fliggéseket (5 Miért? vagy Halszalka-elemzéssel),
hogy sikeriiljon azonositani és megsziintetni a
gyokérokot.

OSSZEFOGLALAS

A nagyijavitas életbe vagdan fontos tevékeny-
ség, hiszen alapjaban meghatarozza a karban-
tartds vallalaton beliili megitélését és a termelés
mikodésének eredményességét. Ezért célszerd

minden lehetséges eszkozt és modszert megra-
gadni a nagyjavitasok sikerességének novelése ér-
dekében. A kritikussagi vagy kockazati elemzése-
ken alapul6 karbantartasi mix biztositja minden
fontos karbantartas-feladat elvégzését. A Kezdeti
Tisztitasok és gépallapot-vizsgalatok csokkentik
a nagyjavitasok soran feltart meglepetésszerd hi-
bak valoszintiségét. A SMED modszertana segit a
lehet$ leghatékonyabban kihasznalni a rendel-
kezésre allo id6t és fejleszteni a nagyjavitasi fo-
lyamatot. A meghibasodasok utolagos elemzé-
se révén két nagyjavitas kozt is fejleszthet6 azok
szakmai tartalma. A kival6 kommunikacio és ter-
vezéssel, termeléssel valo egyeztetés pedig bizto-
sitja, hogy a vevé fél szdmara is fontos és elenged-
hetetlen esemény legyen minden nagyjavitas.

A Meech 906-0s és 907-es tapegységei

A Meech International a briisszeli Label-
expo kidllitdson bemutatta a Hyperion
elektrosztatikus feltoltédést szabdlyzo
berendezéseihez kifejlesztett 906-os és
907-es nagyfesziiltségii tdpegységeket.

,Ezeket a berendezéseket 24 V DC bemeneti fe-
sziiltségre tervezték, és akar 7 KW AC valtoara-
mot is képesek eldallitani a Meech AC ionizalo
berendezés miikodtetéséhez” — magyarazza Da-
vid Rogers, a Meech miiszaki igazgatdja. ,A 24 V
egyendram egyre inkabb szabvannya valik a se-
gédberendezések tertiletén, és a 906-o0s és a 907-
es késziilékeknek az a képessége, hogy tobb ioni-
zalo elektroda egyidejl kiszolgalasara képesek,
valoszintleg felkelti az eredeti késziilékgyartok
és statikus szabalyzo rendszereket igényl6 multi-
nacionalis cégek érdekl6dését is.”

A Meech Hyperion BarMaster Programmer-rel
val6 kompatibilitas lehetévé teszi a kimeneti fe-
sziiltség olyan beéllitasat, hogy egyetlen 906-0s
egység tobb elektrosztatikus szabélyzoegységet
is kiszolgalhasson. A polaritas beallitasanak ko-
szonhet6en a rendszert +/— 500 V tartomanyban
lehet szabéalyozni, ami lehet6vé teszi az AC-rend-
szerekben el6fordul6 természetes eldfesziiltség
eltavolitasat. Ez alkalmassa teszi a 906-os fel-

hasznalasat mas iparagakban, példaul az elekt-
ronikai szektorban is.

A kibdvitett 907-es egység néhany tovabbi
funkcidval rendelkezik. Egyarant képes a polaritas
beallitasara, szikraérzékelésre és teljesitmény-
ellendrzésre. Pirosan villogo ,clean pin” (tttiszti-
tas) tizenet figyelmeztet a csatlakoztatott palcak
megtisztitasanak sziikségességére, és folyamatos
z0ld jelzés vilagit, ha a halozati egység be van
kapcsolva, és az elvardsoknak megfelel6en mi-
kodik.

Ezek a funkciok segitik a szennyez6dések lera-
kodasanak megakadalyozasat az elektrodakon,
és az elektrosztatikus feltolt6dés hatékony kéz-
ben tartasat a gyartosoron.
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