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VILAGPIACI TRENDEK, TECHNOLOGIAI HELYZETKEP ES A FEJLESZTESI ELOREJELZESEK

Eiler Emil

A vildgpiaci forgalomelemzé és

a 2008-2012 kézotti idoszakra vonatkozo
elorejelzéseket is tartalmazé tanulmdnyok
szerint, a flexé nyomtato- és nyomtatvdny-
feldolgozo (konverting) piaca az elmiilt 6t év
folyamadn érte el az eddigi leggyorsabb fej-
lédését. A nagy fellendiilés (Flexo-Boom)
idészakdban a globdlis évi forgalomnéve-
kedés 3,5%-os, a bevétel pedig a 98 milli-
drd euro folotti volt. A flexo tartéosan ural-
ja a csomagoléanyag-nyomtatds piacdt:

a vildg cimke- és csomagoloanyag-terme-
Iésének a 60%-dt flexdeljdrdssal dllitjdk
elé. Az eljards alkalmazdsa azonban egyre
kevéshé korlatozodik a szupermarketek
polcait megtolté csomagoléanyag-

csoddk gydrtdsdra.

Globalisan a nyomtatott egyéb termékek egy-
re novekvl szadzalékat is flexoeljarassal gyart-
jak. Az eljaras termékvalasztékaban a hajtoga-
tott kartonokon, a merev, flexibilis folyadék- és
szildrd élelmiszer-csomagolo eszk6zokon, a pa-
pirzsdkon, boritékon, miianyag tasakokon, 6n-
tapado6 és a radiofrekvencias cimkéken kiviil
mar most is megtalalhato az Gjsag, a magazin és
a konyv, a kereskedelmi nyomtatvany, a lotto-
szelvény és a belépGjegy, a bank- és a hitelkar-
tyais.

A globdlis trendek azt jelzik, hogy a flex6 a
nyomtatott termékek piacanak egyéb tertile-
teit is 1épésrdl l1épésre igyekszik meghoditani
(www.intertechpira.com). Es ez csak egy folya-
mat kezdete! A trendkutat6 szervezetek tanul-
manyai mind erre kovetkeztetnek.

Biztosra vehetd, hogy a mikroelektronikai
aramkorok, alkatrészek és termékek nyomo-
géptermi modszerekkel torténd eldallitasaban
a flexo — az inkjettel vallvetve — vezet majd.

A valtozoadat-kezeld hibrid flexo nyomoforma
—amelyr6l alabb elsé alkalommal adunk hirt -,
tovabba az elektronikus festékek, az elektroni-
kus és a digitalispapirok kiiszobonallo tomeg-

gyartasa — amelyrdl lapunk el6z6 kiaddsaban
szamoltunk be — varhat6an alaposan atrendezi
majd a flex6 termékvalasztékot és a -piacot is.

Ezek a jelentds technologiai valtozasok — és
a flex6 esetében is — Gj ismeretek elsajatitasat,
az eljaras fokozott elektronizalédasat, tovabbi
intenziv muszaki fejlesztéseket, szemléleti, struk-
turalis és a piaci valtozasokat igénylik majd.

Flexopanorama cikkiink most a korabbiaknal
rovidebb, és nem teljes kord. Tobb olyan fon-
tos és kozérdekd informacié kimaradt beléle,
amelyeket olvaséink csak a lapunk hamarosan
megjelend pre-drupa 2008 kiillonszdmban ismer-
hetnek meg. llyenek példaul a flexoeljaras leg-
Gjabb anyagai, eszkozei, gépei és szoftverei.
Ezekrdl a kiallitok, hagyomanyosan, egy késéb-
biid6pontban —csak kozvetleniil a kidllitas el6tt,
a hirzarlat feloldasa utdn — bocsatjak majd koz-
re az informéciodikat.

Ezért cikkiinkben ezuttal fokozottabban a fle-
x0 jelenlegi helyzetére, az altalanos mdszaki,
technoloégiai és piaci tendencidkra koncentra-
lunk. Vizsgéljuk a Flexo-Boom-nak nevezett gyors
felfutasi szakasz f6bb torvényszertségeit. Atte-
kintjiik a trendfigyel6 kiadvanyok aktudlis el6-
rejelzéseit, a bekovetkezett és varhat6 tech-
nolodgiai, piaci valtozasokat. Ezek az ismeretek
megkonnyitik az eligazodast a vilaghalon, a szak-
irodalomban és a kozelgd drupa 2008 termék-
és technoloégiaieljaras-kinalataban. Az egyéb
ajdonsagokrol és az ipar friss hireir6l lapunk 5.
oldalan, a Flexotallozo cikkiinkben értesiilhet-
nek olvasoink.

TENYEK, SZAMOK ES TRENDEK

Az ipari, kereskedelmi, piackutatési és fogyasz-
tasi trendek elemzésével és az ezekre alapozott
jovOkutatassal foglalkozo szervezetek megleps
szorgalommal, folyamatosan kutatjék az em-
litett Flexo-Boom korszak eredményességének
okait is. Gyakran jelennek meg a kiilonféle
nyomtatoeljarasok viladgpiaci dominanciajaval,
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versenyképességével, a piacon megjelené nyom-
tatott termékféleségek szdzalékos megoszlasa-
val foglalkozo cikkek, 6sszehasonlit6 értékelések
(Benchmarking of Printing Processes) és szamsze-
rd adatokis (1., 2. és 3. tabldzat).

A flex6- és a vilagpiacon az eljaras konkuren-
sének szamit6 rotaciés mélynyomtatd eljaras
Osszehasonlitasaval foglalkoz6 egyik Intertech-
Pira kiadast tanulmany (4.) szerint példéul a
mélynyomtato eljards a hajlékony (flexibilis)
csomagoldanyagok nyomtatdsa terén a flexot
joval megeldzi. A hullamkarton és a hajtoga-
tott kartondobozok terén viszont a flexo vezet,
és a mélynyomtatast pedig kifejezetten gyen-
gének mindsiti. Hasonl6 a megitélése az 6nta-
pado cimkék nyomtatdsa vonatkozasaban is.
A nyomtatoeljarasok mindsitési szempontjai
kozott Gjabban elsé helyre kertil a szinkezelés
mindsége és az, hogy az eredménye milyen mér-
tékben képes szolgélni az értékpapirok, doku-
mentumok, a mérka és a nagy értékd, veszélyes
tartalmu és/vagy kiemelt fontossadgtiinak ming-
sithetd csomagolt termékek védelmét! (Utobbi-
ak kozé soroljak példaul a gyogyszercsomago-
lasokat is!)

Erdemes megfigyelni, hogy a felgyorsult mi-
szaki fejlédésre tekintettel, az el6rejelzések ma
mar rovidebb idészakaszokra szolnak!

Anyomtatoeljardsok, a technologiak, anyom-
datizemek 6sszehasonlito értékelésének a piac
egyre nagyobb jelentdséget tulajdonit. A don-
tés alapjaul szolgal6 vizsgéalatsorozat mindig az
objektiv, mérhetd tényezdSkre helyezi a hang-
salyt. Koztiik kiemelt értékelési szempontok
a beigazitdsi, atallasi, a géptisztitasi idok és
a nem tervezett dllasid6k mennyisége, hossza,
koltségvonzata, és az egységidd alatt elérhetd
maximalis gépteljesitmény.

Az eljaras-, anyag-, gyarto-6sszehasonlito érté-
kelésekben fokozatosan né a kornyezetvédelem
jelentésége. Ezért Gijabban az olddszermentes
(vizalapu, UV, UV/EB), polimerbazisa, de vizala-
pu (4n. latex) és késébb majd az elektronikus fes-
tékek hasznalata , hozza” a legtébb j6 pontot!

Atrendelemzésre alapozott flex6 jovSkutatas
legfébb célja az, hogy a kereskedelem, a piac,
a felhaszndlok és a kutatas-fejlesztés részére ta-
nulmany forméjaban szolgéltatott kdvetkezte-
tések az iparag versenyképességét noveljék.

Az elemzések szerint, a flex6nak az elmult 6t
év alatt elért paratlan globalis sikerei elsésor-
ban a kovetkezd tényezéknek koszonhetSek:

az eljaras lényegébdl fakado6 olyan jellegze-
tességek, mint a festék-viz egyensualyra to-
rekvés kényszerének és a nyomokendSének
a hidnya miatt sziikségtelen a tobbletgépmo-
sas, az ofszet nyomogépekhez viszonyitva
kozel tizennégyszer kisebb hengerdarabszam,;
az ebbdl kovetkezé egyszerlibb, gyorsabb,
rovidebb beallitasi, atallasi, karbantartasi al-
lasid6-sziikségletek;

a nyomathordoz6 anyagokkal kapcsolatos
kompatibilitas (0sszeférhetdség, tolerancia,
nyomathordozo anyag ttirés). (Ne feledjiik:
a csomagoléanyag-gyartas az a szaktertlet,
amely az anyagvalaszték tekintetében szinte
alig ismer korlatokat.);

a sleeve-technoldgia, a végtelenitett flex6 nyo-
moéformak és (In The Round ITR) sleeve-ek fo-
lyamatos tovabbfejlesztése;

az egyre gyorsabb, révidebb formacserét biz-
tosito eljarasok, eszkozok alkalmazdsa kovet-
keztében rohamosan csdkkend gyartasi kolt-
ségek;

a viszonylag olcs6 fotopolimer és a szamito-
géppel vezérelt kozvetlen lézeres véséssel (Flexo
CtP) eléallitott olcsébb nyomoformak, sleeve-
ek és keramia aniloxhengerek;

a felsorolt fejlesztések miatti nyomatmind-
ség- és hatékonysagjavulas;

a vizalapu festékek alkalmazdsanak (egyel6-
re meég lassu titemt) terjedése, amely olcsobb,
gyorsabb, egyszer(ibb, tisztabb gép- és forma-
mosast tesz lehet6vé. Ezeknél tisztitoszerként
akar a langyos, szappanos viz is megfelel.

AZ ELJARASFEJLESZTES AKTUALIS FELADATAI

A cikk végén felsoroljuk a forrasmunkékat és
ajavasolt olvasnivalokat, amelyekben megtalal-
hatdak a trend- és jovékutato szervezetek 2008—
2012 kozotti idészakra vonatkozo piackutatasi
kiadvanyai és internetes elGrejelzései is. Ezek
szerint a flexoeljaras- és piacfejlesztés fGbb cél-
kittizései a kovetkezSk:
Nyomogépek vonatkozasaban a fogasmtivek
és meghajtotengelyek altal sarlédast (dorzs-
ellendllast, frikciot) el6idézé mozgéasban 1évé
tomegek, forgasban 1évé alkatrészek szamanak
a lehetséges minimumra csokkentése. Min-
den egyes henger mtikodését szervomeghaj-
tast rendszerekkel, a szamitogéppel rendkiviil
gyors kommunikécié lehet8ségét biztositod
szaloptikai kabel kapcsolatokkal kell megol-
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dani. A nagy sebesség( intelligens szervomo-
torok, a nyomathordozo-feliilet percenkénti
300-600 méter sebessége mellett, a mainal 1é-
nyegesen nagyobb pontossag elérését is ké-
pesek lesznek biztositani.

Ajov6é mindségi €és mennyiségi teljesitmény-
elvarasainak az Gj termaleljardsokkal, a digi-
talis (flexo CtP) kozvetlen 1ézeres vésg, illetve
lézerabldcios feliletmegmunkald eljarasok-
kal el6éllitott, szupernagy felbontasa (Super
High Resolution, S-HiRes) digitalis nyomoleme-
zek lesznek képesek megfelelni.

Tovabbi jelentds fejlesztések varhatdak a vi-
deoalapti, nyoméforma-montirozé rendsze-
rek automatikus miikodtetése terén is.

A papirpalya-fesziiltség elvarhatd egyenle-
tességének biztositasara, a papirpalya nemki-
vanatos oldaliranyu elmozdulasainak kom-
penzélasara a nyomatmindség automatikus,
elektronikus/videoalapt ellendrzését és a sza-
mitogép-vezérlési gyartaskozi ellendrzé cél-
rendszereket kell tovabb fejleszteni.
Folytatddik a gyartdsi folyamatok teljes auto-
matizaldsara, az emberi tevékenység eredett
hibék kikiiszobolésére irdnyul6 robotizalt gép-
kezelési modszerek és eszkozok kifejlesztése.
A mai, részben még mechanikus rendszerek-
nek a szamitogép-vezérlésd, elektronikusan
szabalyozott rendszerekkel torténd teljes ki-
valtasa is a feladatok kozott szerepel.
Kutatasi célkitlizés az el6készits, gyarto- és
nyomtatas utani folyamatok soran fellépd
hibak, id6- és anyagveszteségek csokkentésé-
re alkalmas, szaz szazalékban elektronikus
muikodést eszkozok kifejlesztése.

A flexoeljarast is a fokozodo szinesség, a kor-
szerl szinkezelési moédszerek és eszkdzok
széles kor(i alkalmazasa, a tovabb javul6 nyo-
matképfelbontasnak és -élességnek kell jelle-
meznie.

Az eljarast — korszer( karbantartasi modsze-
rek alkalmazasaval, a termelSkapacitasok ja-
vulé kihasznalasaval — a még nagyobb telje-
sitmény elérésére kell képessé tenni. (Magyar
Grafika, 2007/ 6.)

A fejlesztések és az alkalmazastechnikai ku-
tatasok a végtelenitett nyomtatasra alkalmas
nyomoformak és az aniloxhengerek szami-
togép-vezérelt kozvetlen lézeres vésésére (Di-
rect Laser Engraving) és a hengerallapotban
torténd kozvetlen, nagy felbontasa képalko-
tasra (In-The-Round, ITR és a ReadyTo-Image,

KBA Flexo-Courier: a vildg legnagyobb flexdrendszerii

tjsdagnyomo gépe (Photo: KBA)

RTI) alkalmas konnyii alapanyagok széles kor
hasznalatdnak a bevezetésére iranyulnak.

A flex6 Gjsagnyomtatas terén is fokozottan
alkalmazasra kertilnek a korszerd, kozvetlen
lézeres vésésti nyomoforma elGallitasi mod-
szerek. Fokozodik az Gjsagnyomatok kontrasz-
tossaga, szinessége. A vizalapu és az UV/EB
flex6 nyomofestékek — a kornyezetvédelmi
elényokon kiviil — e szakteriileten is az ener-
giatakarékos és rendkiviil gyors szaradast, az
egyszerd, gyors és olcso gépmosast, a mini-
malis nyomtatasi papirveszteséget €s a friss
ajsagnyomatok kenédésmentességét biztosit-
jak, nem szennyezve az olvaso kezét. (B6veb-
bet a www.kba-print.de/en/produkte2/flexo-
courrier.html és a www.man-roland.de hon-
lapokon.)

Olyan intézkedéssorozatok, fejlesztések rea-
lizdlédnak, amelyeket 0sszefoglalé néven a
kornyezetbardt modon fenntarthato fejlodésnek
szokas nevezni. Béviil a kdrnyezetvédelmi ko-
vetelményeket kielégité anyagok, eszkozok,
technologidk, az UV/EB és a vizalapu flexo
nyomofestékek, lakkok, ragasztok, a dekora-
tivbevonatképz6 anyagok valasztéka. Sor kertil
a természetben spontan lebomlé nyomat-
hordozok és az elektronikus festékek és digi-
talis papirok alkalmazdasara.

A hibridizacio kovetkezményeképpen a flexo-
technolodgia fokozottabban beépiil mas (ha-
gyomanyos, digitalis) nyomtatérendszerekbe.
A tobbeljarast parhuzamos nyomtatas miatt
né az an. hibrid nyomtatorendszerekben alkal-
mazhatoé (roviden hibrid) festékek jelentGsége.
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Megkezdddik a flexdé nyomdagéptermi eszko-
zokkel és modszerekkel eléallithaté mikro-
elektronikai dramkorok és termékek rutinsze-
rd gyartasara, toOmegtermelésére az atallas.
Béviil a flexobnyomtatasa RFID/OLED termé-
kek valasztéka. E témakorrel el6szor lapunk
Flexopanordma 2007 cim cikkében foglalkoz-
tunk. Az eltelt egy év alatt az eljaras kiilonbo-
z6 valtozataival foglalkoz6 cikkek mennyisé-
ge minden igényt és szakismeretet kielégits
modon szaporodott meg. AzOta mér egyre
tobb, az eljarasokat gyakorlati szinten tar-
gyalo szakkonyv is kaphat6. Koziiliik kieme-
lésre érdemes a Dr Bruce Kahn & Raghu Das
altal irt Printed Thin Film Photovoltaics and
Batteries cimd, 268 oldalas md, amelynek rész-
letes tartalomjegyzéke, konnyen megértheté
gyartastechnologia-leirasaival foglalkozo tar-
talmi ismertetSje és a megrendelés modja
a www.idtechex.com/products/en/ webolda-
lon érhet6 el.

Az 4j korszak technologiai elGrejelzései sze-
rint, megkezdddik a vezetGképes és a villamos
szigeteld tulajdonsagu vastag festékrétegek
rutinszerli nyomtatasaval eléllitott Gj termék-
tipusok: az dramszolgaltat6 papirok, anyom-
tatott ceruzaelemek, az akkumulatorok és
egyéb mikroelektronikai alkatrészek megje-
lenése a piacokon.

Az uj termékek nyomogéptermi gydrtdsa egy-
értelmiien a sziliciumalapii mikroelektronikai
korszak végét jelenti!

A jelenlegi miiszaki megoldéasok szerint a fix
nyomoformaval rendelkezé nyomtatdeljara-
sok nem alkalmasak a valtozéadat-nyomta-
tasra. Ez — jelenleg — a flexérendszerti nyom-
tatoeljarasra is vonatkozik. Az elektronikus
festék, elektronikus/digitdlis papir e téren is Gj
megoldasokat eredményez majd. A szabadal-
mi leirdsok szerint, az Un. valtozoadat-ke-
zelé flexé hibrid nyomoforma felépitése
abban tér el a hagyomanyos nyomoéforma-
t6l, hogy utébbi, a sziikséges helyen, tGn.
elektronikus nyomoforma betétet is tartalmaz.
(Innen a flexo hibrid nyomdforma Kifejezés
eredete.) Ennek a betétnek a racsrendszerbe
telepitett, mikroméretd fesziiltségforrasokat
tartalmazo feliilete pontrol pontra valtozo
villamos polaritassal, illetve fesziiltséggel, az
igény szerint képes megvaltoztatni az elekt-
ronikus papirfeliileten 1évé mikrokapszulak-
ban elhelyezkedd pixelgyongyok térbeli hely-

zetét. Ezaltal - hagyomanyos nyomofestékek
alkalmazdsa nélkiil - a nyomathordozo6 felii-
letén elektronikusan olyan szines nyomat-
képet tud majd létrehozni, amely akar min-
den egyes gépfordulatkor eltérd lehet az
el6z6t6l. Ez a nyomoformatipus és flexo-
nyomtatasi médszer természetesen csak az
elektronikus papir, illetve a digitalis papir
nyomathordozok haszndlata esetén alkal-
mazhat6. (Magyar Grafika, 2008/1.)

FORRASMUNKAK ES A TEMAKOR ADATBAZISAI

A flexonyomtatas piacai: Stratégiai elore-
jelzések 2012-ig (The Future of Flexographic
Printing Markets — Strategic Forecasts to 2012). In-
tertechPira kiadas, 2007. oktober: Terjedelem
100 oldal. Ara: nyomtatva, interaktiv CD mel-
1éklettel: € 5,145 / $ 6,850 (www.intertechpira.
com/publicationsearch.asp?step)
Nyomdaipari elorejelzések 2008-ra (Printing
Forecast 2008). Richard Romano 6sszeallitasa:
www.theindustrymeasure,com/report/, 71 oldal,
$99)

A piaci trendekkel és technologiai valtozasokkal
foglalkoz6 TrendWatch elnevezést szervezet
www.trendwatch.com honlapjan folyamatosan
elérhetd aktualis kozlemények, tanulmanyok,
kiadvanyok

Flexé- vagy a mélynyomtatas? Piaci helyzet-
keép és az uralkodo trendek (Flexo versus Gra-
vure. Market Situation and Trends) (Www.gc.on
line.de/files)

A kereskedelminyomat-gyarto flexoipar
2007-2012 kozott (Commercial Flexographic
Printing Industry 2007-2012.) 175 oldalas konyv:
www.researchandmarkets.com/report
info.asp?report_id=471265

2007. észi piackutatas (Printing Fall 2007:
Market Survey Report). 221 oldalas tanulmany,
ara $ 4750. Részletes ingyenes tartalmi ismerte-
t6je és megrendelési lehetSsége a kovetkezd hon-
lapon érhet6 el: www.theindustrymeasure.com/
report/168?report_name=Printing Fall 2007
A flexépiac hirei cimi szaklap on-line valto-
zata. (Flexo Market News: www.nvpublica tions.
com)

Piackutatasi tanulmanyok: Fokozodo meg-
felelés a flexibilis csomagoléanyag-piac
uijabb elvarasainak (Flexible Packaging Market
Research Reports: www.marketresearch.com)

A csomagoléoanyagok flexonyomtatasa-
nak a jovéje 2011-ig (The Future of Package
Printing to 2011). IntertechPira kiadvany, ara:
L 3,325.00 (www.intertechpira.com/publication
search.asp?step)
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NYOMTATOELJARASOK RESZESEDESE A CIMKE- ES CSOMAGOLOANYAG-NYOMTATAS PIACAN

1. tablazat. Globdlis adatok

Nyomtatéeljarasok 1998 2000 2005
Ofszetnyomtatas 45 40 35
Rotaciéos mélynyomtatas 20 18 15
Flexonyomtatas 28 32 40
Magasnyomas, szita- és digitalis nyomtatés egyiitt 7 10 10
2. tablazat. USA-adatok
Nyomtatéeljarasok 1997 2002 2010
Ofszetnyomtatas 46 43 37
Rotaciés mélynyomtatas 18 16 15
Flexényomtatas 18 19 20
Magasnyomas, szita- és digitalis nyomtatés egyutt 18 22 28
3. tablazat. Eurdpai adatok
Nyomtatéeljarasok 1991 1997 2002 2012
Ofszetnyomtatas 45 45 34 28
Rotaciéos mélynyomtatas 23 20 15 10
Flexonyomtatas 22 28 39 45
Magasnyomas, szita- és digitalis nyomtatés egyiitt 10 7 12 17

Kedves Kolléga!

A PNYME idén is részt vesz kiallito-
kénta drupan. Anyomdaipar legna-
gyobb szakmai eseményére nem-
csak utazast szerveziink, hanem az
el6z6 vasar drupa-Utleveléhez ha-
sonléan a veliink utazéknak és stan-
dunk latogatéinak szakmai informa-
ciékat szolgaltatunk a kiallitason
részt vevé magyar kiallitokrol vagy
mas médon kiallitoként is érdekel-
tekrdl. A vasar latogatéi szamara
- fuggetlenil attél, hogy szerve-
zéstinkben vagy mas médon jut el
a vasarba és honlapunkon (www.
pnyme.hu) regisztralja magat 2008.
majus 5-kén 14 6raig — A5-6s mére-
td, szines kapcsoskonyvben a vésar-
ral kapcsolatos tudnivaldk, Dissel-

dorf- és drupa-térkép melletta tobb,
Magyarorszagon képviselt cég in-
formacidit egységes, attekinthetd
szerkezetben prezentaljuk, a ké-
pen lathaté médon. Akiadvanyt az
egyesiilet szervezésében utazok Gti
okmaényaikkal egyutt perszonali-
zaltan vehetik at majus 20-atdl, és
a nalunk eldre bejelentkezd, regiszt-
ralt latogatdink a 72G31 standun-
kon juthatnak hozza.

A drupa-tara fiizet jatékos
formaban vezeti a magyar vasarla-
togatékat a magyar érdekeltséggel
biré cégek standja felé. A turafu-
zetben szereplS cégek standjainal
elhelyezett bélyegzdvel igazolhat-
jak a latogatast a résztvevdk, akik

kozott a drupa utén — terveink sze-
rinta Nyomdasz Vandorgyilésen —
értékes nyereményeket, példaul uta-
zasokat sorsolunk ki. Ha igényt tart
azinformécids filizetre, most regiszt-
réljon honlapunkon!

Varjuk Diisseldorfban, a drupan!
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