ségérdl (263 ezer t). Bemutatta a celluléz- és
papirgyarakat és a feldolgoz6 Uzemeket (5.
abra). Ma 21 celluloz-, papir- ill. feldolgozé gyar
van az orszagban. A termelés, az export, import
és fogyasztas alakulasat 2002-t61 2006-ig a 6.
abra mutatja. A 2006-os termelés (390 ezer t)
messze elmarad az orszag valaha regisztralt
legnagyobb, 1986-os 870 ezer tonna papir-
és kartontermelésétél. A kapacitas-kihasznalas
minddssze 54,4% (7. abra).

Az elbadd bemutatta a Braila-i
CEPROHART-ot, a Cellul6z- és Papirkutato
és Fejlesztd Intézetet, mellyel a magyar kuta-
tok is régdta j6 szakmai kapcsolatban vannak,
valamint szélt szaklapjaikrél, az 1951-ben ala-
pitott Celuloza si Hartie-rél és az 1966-ban
létrehozott angol nyelvii Celulose Chemistry
and Techology-rol.
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Veégul igéretes perspektivakkal zarta el6-
adasat:

— Uj papirgyarak léteslinek 2008-ban
* Rondo Ghanal, 40 ezer tonna hullamle-
mez
* SCA, 60 ezer tonna hullamlemez
— kémiai cellulézgyartds az dsszes mennyi-
ség valtozatlanul tartdsa mellett néhany
gyar a kérnyezetvédelmi problémak miatt
bezarhat
— papir Ujrahasznositasa
* a gyljtési és felhasznalasi arany
néni fog
* a kozeljovében 1-2 (j festéktelenitd
tzem létesdl.

Polyénszky Eva

A Papirfeldolgozé Napok
2007. szeptember 14-iki el6adasai

Szabadics Laszlé — Bobst termékekrol

A kereskedelemben egyre inkabb
novekszik az igény a kinalé csomagolasok
lehetdségeinek szélesitésére. A primer és
szekunder csomagolas egyesitésére alkal-
mas a Bobst altal kinalt Starfold 145/170
és Visionfold 145/170 tipusu hajtogatd és
ragaszté berendezés, amelyek igen magas
min&ségl karton és hullamlemez csomago-
lasok elballitasara alkalmasak. A hajtogato

1.abra. Starfold hajtogaté-ragasztégép — doboz oldallapja-
nak felallitasa vezeté mentén

egység egyidejlileg balrol és jobbrol is képes
elvégezni az oldallapok feldllitasat és behaj-
tdsat. Dobozokat 4- illetve 6-pontos ragasz-
tassal lehet el6allitani (1,70 m széles lemez
is belehelyezhet). A lemezek adagolasat
az un. Accufeed egység teszi precizzé, a
ferdén elhelyezked® vezet6sin segitségével
(1 abra).

Gyenes Andras - Feliiletnemesités
ofszet technolégiaval — in-line féliazas

A MAN Roland cég ujdonsagai: Roland
Inline Folier Prindor papirfelllet hideg-folia-
zasa. Az eljaras soran a hullamlemez fedoéré-
tegére (E- és F-hullam), illetve karton fellle-
tére diszperziés ragasztét visznek fel, melyre
ravezetik a hidegfélia tekercset. A karton ill.
hulldamlemez féliaval tértént nemesitése utan
a feluleteket UV ofszet technolégiaval lehet
nyomtatni. Az Inline Folier Prindor 12 000 iv/éra
sebességre képes, de a beruhazas draga mivel
6-8 szinnyomd nyomdagép szikséges a jo
mindségl nyomatok eléréséhez.
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A Roland Inlinelnspector (EagleEye)
(2. abra) nyomatellen6rzé eszkdzén a kamera
az utols6 nyomémuvén helyezkedik el, amely-
nek segitségével minden egyes iv 6sszeha-
sonlitasra kerll egy el6re bemért etalonnal.
A kameraval mérhetd legkisebb felllet 0.6%0.6
mm. A rendszer képes felismerni kiilénb6z6,
nyomatokon jelentkezd hibakat (pl: poloskak,
karcolasok, csikozasok, gylrédések, ,szamar-
fulek”) és megjeldini ezeket az iveket. Az Eagle-
Eye nyomatellenérzét az un. InlineSorterrel
kombinalva, a hibas megjeldlt iveket, rendszert
ki is kivalogatja.

2. dbra. Roland Inlinelnspector (EagleEye)

Michael Donnert (Gopfert GmbH) — Kor-
stancok ill egyéb kartonkikészité egységek

Az RDC Evolution (3. abra) elnevezési
rotacios stancolét 1997-ben fejlesztették ki a

papiripari feldolgozécégek részére. A kdzvet-
len szervomotoros meghajtds, mely minden
hengert kuldén vezérel, lehetévé teszi az igen
j6 mindségl nyomtatast. A nyomtatand6 hul-
lamlemezt vakuummal és hevederrel vezetik
a berendezésbe, ahol miutan megtérténik a
nyomtatas, a rotacios sikkivagd egység a meg-
felel® alakot kialakitja és a lemezeket rakatolja.
Az egész folyamatot szamitogép iranyitasu
regiszterszabalyoz6 vezérli.

A Short Run BoxMaker berendezés egy
miveletben zarasra kész szabatot képes igen
révid idé alatt el6allitani. Kis példanyszamu
gyartasok esetén gyors atallast tesz lehetévé.
A BoxMaker gyartads- és keresztiranyban is
képes hornyolasi élek, bevagasok és nyomta-
tas kivitelezésére és feldolgozasi méretekben
igen széles palettat olel fel.

Engelbert Privitzer (Bahmiiller Ag.)

A céget 1945-ben alapitotta Wilhelm
Bahmiiller. A cég 1982-ben a Gopfert GmbH-
val egyitt létrehozta leanyvallalatukat, BGM
néven. A BGM a hullamlemez-feldolgozdgépek
gyartasara, eladasara szakosodott. Kulénb6-
z8 dobozzarasok (tlzés, ragasztas, szalagos
ragasztas) kialakitasara kinalnak egysége-
ket, automata, félautomata, illetve manualis
valtozatokban. A BGM Containerline beren-
dezéssel magas minéségl flexo nyomatokat
lehet eldallitani, 3-4 vagy tdbb szinnyomassal.
A Containerline-on belll igen hasznos rész
az elényomo6 egység (Pre-crushing section),
amely el6késziti a hajlitasi élek helyét hornyo-

3. dbra. RDC Evolution
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4. abra. Hornyol6 és rotacios kivagé egység a BGM Containerline berendezéshez

lashoz. Ez igen fontos a nagy igénybevétel-
re méretezett hullamdobozok hajlitasi éleinek
megfeleld kialakitashoz. A rotacios kivago és a
hajtogaté — ragasztd/zard egység a kialakitan-
do6 doboz tipusatol figgden igen széles skalan
belul alakithaté (4. abra).

Maté Szilvia — A csomagolas vilaga, a
vilag csomagolasa. Interpack 2008

Az Interpack Processes and Packaging
a legjelentésebb szakvasar a csomagoldipar
szamara. A jové évben (2008. aprilis 24-30) a
kiallitas éppen 50 éves lesz. A legutdbbi (2005)
rendezvényen tobb mint 2600 kiallito és kozel
177 000 latogato vett részt. A 2008-as kiallitas
teljes tertlete 285 000 m?-re novekszik egy Uj

5. abra. Diisseldorfi Vasarvaros

csarnok atadasa utan. Az Interpackon az élel-
miszeripari csomagolasok mellett megtalalha-
tok a gyogyszer- és kozmetikai ipar, non-food
terlletek csomagolasi ujdonséagai is.

Madai Gyula — Mondi Packaging Kutato-
Fejleszt6 Kézpont, Korneuburg

A Mondi Packaging a londoni és johannes-
burgi tézsdéken jegyzett Mondi Csoport tagja,
bécsi székhellyel. F& Uzleti tevékenységét a
hulldam- és zsakalappapirok gyartasa és fel-
dolgozésa, extruzidos és szilikonbevonassal
készitett linerek, valamint flexibilis csomagol6-
anyagok gyartasa teszik ki. 87 termel6 egysé-
ge 31 — féként eurdpai — orszagban mukadik,
vevBkore 130 orszagra terjed ki. Az Gzleti tevé-
a cegcsoport egy gyémant szildrdsagahoz
és csillogdsahoz hasonldéan kikristalyosodott
stratégiai alapvetésbdl eredezteti, amelyek
sarokpontjait az Uzletfelek igényeinek teljesko-
rd kielégitése ("customer focus"), a piacveze-
t6 koltséghatékonysag ("operational excellen-
ce"), adekvat termékminéség ("cutting edge
products") és a human eréforras folyamatos
fejlesztése ("human resource development")
képviselik.

Az adekvat termékmin6ség elérésének kéve-
telményébdl fakaddéan a termék- és technolégia-
fejlesztés hatékonysaganak névelése érdeké-
ben a cég kbzel azonos idében, 2006 masodik
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felében két innovacios centrumot hozott létre. A
csomagolépapirok  gyartasanak fejlesztésére
Frantschachban (Dél-Ausztria, Kérnten tarto-
many), a flexibilis csomagoléanyagok gyartasa-
nak fejlesztésére Korneuburgban (Als6-Auszt-
ria) nyitotta meg Uj kutatéintézeteit. (6. abra)

A Mondi Packaging R&D Centre flexibi-
lis csomagol6anyag-gyarté kutatdintézet mint-
egy 5 millié eurd beruhzassal valésult meg.
A cégcsoport extruzios foliagyartd , extrizios
és szilikonbevono, mély- és flexonyomo, vala-
mintkasiroz6 technologiakkaljellemezhetd gyar-
tasi folyamatainak és termékeinek hatékony
miszaki és alkalmazastechnikai fejlesztését
tamogatja, a flexibilis csomagoldéanyag-gyarté
Uzleti divizid innovacios folyamatait koordinalja
és az alkalmazottak szakmai tovabbképzését a
Mondi Akadémia keretein belul szervezi.

A korszerlien berendezett analitikai labo-
ratérium termoanalitikai, spektroszkopiai, kro-
matografiai, termodinamikai vizsgalatok elvég-
zésére alkalmas mdlszerparkkal rendelkezik.
Az &ltalanos analitikan kivil — a vevék és
fogyasztok biztonsagaért érzett felel6sség
jegyében — a csomagoldéanyagok élelmiszer-
ipari megfeleléségének teljeskorl vizsgalatat
képes elvégezni.

Az alkalmazastechnikai laboratérium a
csomagoléanyagok és azok épitéelemeinek
alkalmazastechnikai vizsgalataira szakoso-
dott és tdbbek kdzoétt a fellletkezeld anya-
gok feldolgozhatdsagi és a csomagoléanyagok
hegeszthet6ségi, hdkezelhetéségi, mikrohul-
lam alkalmazhatésagi, termoformazhatosagi,

6. abra. A Mondi Korneuburgban lévé kutatéintézete
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vakumozhat6sagi, gazatereszthetéségi vizsga-
latainak elvégzését teszi lehetdvé.

A Kkisérleti Uzem koézponti berendezése
egy tébbfunkciés felliletnemesité berendezés,
amely flexo- és mélynyomas, hengeres bevo-
nas, lakkozas és kasirozasi mdlveletek futtata-
sara alkalmas, vizes, oldoszeres, oldoszermen-
tes és UV technolégidk alkalmazasa mellett.
A Mondi raublingi gyaraban (Németorszag)
miik6dd extruzids bevond és kasirozé kisérleti
berendezés a kutatointézet kisérleti lzemében
integraltan mikédik.

A gyors mintakészités ("rapid prototyping")
el6segitése céljabol egy tekercses digitalis
nyomtato kerult felallitasra. A kutatéintézet fenn-
alladsanak révid ideje alatt — technoldgiai piaci
ujdonsagként — a digitalis tekercses nyomtatasi
technolégia a papir nyomathordozék mellett
mianyagfoliak nyomtatasara is kiterjeszthetéve
valt. A formakészitési miveletek elmaradasa
mellett legfontosabb elényként a korlatozas
nélkdli nyomathossz jelentkezik.

A Kisérleti Uzemben m(kddd tekercsvago-
gép specialitasa egy integraltan mikoédé |ézer,
amely a palyasebességgel szinkronizaltan,
szabadon valaszthaté grafikai elemek mentén,
a toébbrétegi nyomtatott csomagol6anyagok
regiszterpontos és szelektiv (rétegspecifikus)
perforalasat, riccelését vagy jeldlését tudja
elvégezni. A Iézeres megmunkalas a flexibilis
(csomagold) anyagok gyartasaban 0j dimenzi-
Okat nyitott meg.

Az el6adbé maga is személyesen részt vett
a fentiekben ismertetett kutatointézet szellemi
el6készitésében, tervezésében, és aktiv sze-
repet jatszott kozvetlen Kkivitelezésében. Dr.
Madai Gyula végil 6romét fejezte ki, hogy
minderrdl mintegy 13 év elteltével ismét egy
hazai, egyesuleti rendezvényen, anyanyelvén
szamolhatott be.

Varga Jozsef (BMF) — Korszerii csoma-
golastervezés az ESKO Kompetenciakoz-
pontban

A Kompetenciakdzpontot 2006-ban a Magyar
Tudomany Napjan avattak fel. A megnyitas kere-
tein beltl ~60 millié forint értékli csomagolas-
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7. abra. ArtiosCad Design-modul: doboz 3D képe

tervezd szoftvercsomagot nyujtott 4t az ESKO
Graphics Partners Hungary Kft. és az Oktatasi
és Kulturalis Minisztérium a BMF Csomagolas-
és Papirtechnoldgiai Intézet csomagolastervezé-
si laboratériumanak. Az intézet téritésmentesen
hasznélhatja oktatasi célokra ezt a szoftvercso-
magot, igy a hallgatok a vilagszinvonalu techno-
l6giaval magas szinvonall képzést kapnak. A
csomag tartalmazza az ArtiosCad 7.01hu struk-
turalt csomagolastervezé szoftvert. A program
alkalmas termékfejlesztésre, virtualis prototipus,
rotacids illetve sikkimetszd szerszamok készi-
tésre is (7. abra).

Csoka Levente (Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem Faipari Mérnoki Kar) — Uj fejleszté-
si lehetéségek a hulladékpapir feldolgozasa
teriiletén- nanobevonatos rostfeliilet-modo-
sitasi eljaras

Manapséag a papirtermékek alapanyaga a
primer rost helyett inkabb a szekunder rostok
felé: az ipari- és mez6gazdasagi hulladékok,
a begydjtétt papir iranyaba tolodik el. Az ujra-
hasznositott rostok révidek, témorek, kérge-
sedett, illetve sérllt felllettel rendelkeznek.
Fizikai tulajdonsagaik jelentésen kilénbéznek
a primer rostokétél. Mindezek mellett az interfib-
rillaris kétésuk kisebb, igy gyengébb mindségu
papirterméket lehet beldlik eldallitani.

A reciklalt rostok tulajdonsagainak javitasat,
a rost fellletére adszorbealédd polielektrolit
segitségével (Poly(allylamine hydrochloride) —
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8. abra. Nanobevonatos rostok felhasznalasanak lehetéségei

PAH, Poly(sodium styrenesulphonate) — PSS)
prébaljak javitani a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetemen. A rost fellletének bevonasat 1-50
rétegig lehet elvégezni ezekkel az elektrolitok-
kal. Megallapitottak, hogy a nagy molekulasulyu
polielektrolitok jobban alkalmazkodnak a papir-
rostokhoz, ami nagyobb rost-rost fellleti kap-
csolodashoz vezet (8. abra).

A nanobevonatok kutatasa soréan a celluléz
rostokat szilicium-dioxiddal 73 nm vastagsagu
rétegben boritottdk be. A négyrétegl boritas
teljesen befedte a rostok feluletét és lecsékken-
tette a hidrogén-hid kétés kialakulasat. A szilici-
um-dioxid mellett halloyzitot és titan-dioxidot is
lehet rostok nanobevonasara alkalmazni.

A nanoboritas elényei: a nedves és sza-
raz szilardsag 35-50%-kal, a porozitas
40-50%-kal, a fehérség 4%-kal ndvekszik a
nanobevonatos rostokat nem tartalmazé papir-
termékekhez képest.

Papirgyartds soran 40%-ban nanoboritott
térmelékrostot adagolva, a készitett papir szi-
lardsaga nem valtozik.

Hernadi Sandor — A papir merevsége

Hernadi Sandor el6adasaban a papirok
merevségének elméleti alapjaival és annak
fontossagaval foglalkozott a csomagol6papi-
rok esetében. Ismertette a merevségek fajtait
(huzéasi merevség, hajlitasi merevség, dina-
mikus merevség, torziés merevség, szonikus
merevseég), illetve az egyes merevségek méré-
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sére alkalmas készulékeket illetve szamitasi
mobdszereket. Az egyes merevségek mérése-
kor kapott szdmszer( eredményeket kulonbd-
z8 papirfajtak esetére tablazatos formaban
mutatta be. Megallapitotta, hogy kulénbdzd
igénybevételek esetében kuldnbdz6 merevsé-
gek mérésével kaphatunk adekvat eredménye-
ket az egyes mintakra vonatkozéan. A kovet-
kezd tablazatban néhany papirfajta kétpontos
hajlitdsi merevségének értékeit lathatjuk.

hajlithatok legyenek. Ez kuldndsen a gépi felalli-
tasu csomagoléeszkdzoknél fontos. Mivel ha tul
nagy erd szikséges a doboz oldalainak felallita-
sahoz, azt jelenti, nem volt megfeleld a hajlitasi
él elékészitése, igy felallitasi gondok varhatok és
ezen felul a hajlitasi él minésége sem lesz meg-
feleld. Viszont ha tul kicsi hajlitasi er6 a hajlitasi
él mentén, kitérést eredményezhet még a doboz
felallitasa el6tt, ez pedig vetemedést jelent, ami
altalaban a legfébb felallitasi probléma.
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Papirfajtak kétpontos hajlitasi merevsége

Négyzet- Kétpontos

Papirfajta métertdmeg merevség

(g/m?) (mNm)

Fatartalmd irodai 55 0,11
Miszaki natron 70 0,40
Fénymasold 90 0,71
Kartyapapir 140 1,82
Hulldmalap 1. 100 3,10
Hulldmalap 2. 127 5,60
Triplex karton 470 15,5
Sziirke lemez 800 42,0

Biré Szilvia — Kiilonb6z6 osszetételii és
tipusu bigelt hullampapirlemezek hajlitasi
ellenallasanak mérése

A hajlitasi élek megfeleld el6készitése alap-
vetd fontossagu ahhoz, hogy a hullamlemez
alapu dobozok és télcak kitérésmentesen jol

9. bra. A hajlitasi nyomaték valtozésa a hajlitasi szdg
figgvényében, a bigelt illetve bigeletlen mintaknal

A kutatasok soran 3- és 5- rétegd, kulénb6zd
Osszetétell hulldmlemezek hajlitasi ellenallasa-
nak vizsgalatat végeztik kilénbdz6 tipusu hajlita-
si élek (bigelés, kilénb6zd big-vag kombinaciok,
big-CITO csikkal, big-roppantégumival) kialaki-
tédsa mellett. Vizsgaltuk ezek hatdsat a hajlitasi
ellendllasra és a lemezek kitdrési jellemzdire.

Bir6 Szilvia

Latogatas a Helikon Nyomdaban

Az idei Papirfeldolgozé Napok programja
Zalaegerszegen a Helikon Nyomda meglatoga-
tasaval kezd6dott szeptember 12-én.

A vallalat alapvetéen flexo technologiaval
késziult csomagoldéanyagokat gyart, de fog-
lalkoznak hagyomanyos ofszet technologia-
val kinyomtatott termékek elkészitésével is.
Magas min6ségl nyomdai szolgaltatast kinal-
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nak az élelmiszer-, a gyogyszer- és a vegyipar
szamara.

A nyomda 1989. novembere ota csaladi
vallalkozasban miikodik.

Az 1999-es év mérféldkd volt a vallalkozas
életében, megvaltoztattak a cég profiljat. Az
addigi ofszet technolégia mellett — egy Uj nyo-



