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A MarquipWardUnited Infazios
Technoldgia alkalmazasa
Ives Infazios Fltolap

A hulldmlemez gyartasanal a papir el6-
melegitéshez és el6kondicionalasahoz, vala-
mint a hullamositashoz szinte kizardlag a jol
bevalt és relative olcsd g6zt hasznaljak.

Az elémelegités és elGkondicionalas
leghatékonyabb megoldasat talan nem is
a legbonyolultabb technoldgidk kozott kell
keresni, hanem egy jol bevalt megoldas
tovabbfejlesztésében van a kiut.

Eztfelfogastkovették aMarquipWardUnited
magyar és amerikai tervez6i, mikor az inflzi-
Os elémelegitési, el6kondicionalasi és szaritasi
technoldgia tervezéséhez fogtak.

A gyakorlatban alkalmazott hagyoma-
nyos kontaktszaritasnal a tobb (5 vagy 7)
rétegli hulldamlemez gyartasakor a legna-
gyobb problémat a nagy lemezvastagsagbol
adododo lassu, papirszintenként kilénb6z6
mértékl szaradas jelenti, ami a kardossag
kialakuldsahoz és nem megfelelé ragaszto-
kotéshez vezethet.

Tobb réteg esetén a sikszaritd flitdlap
sikjatol tavoli fed6 és hullamrétegek kozti
ragasztas er0sen gyengul, mivel a rostok kozti
héatadas a tavolsag fliggvényében nagymeér-
tékben csokken, és a felsé rétegek nem érik
el a sziikséges héfokot. Ezért a rétegek nem
egyenlé mértékben ragadnak egymashoz,
ami a lemez mechanikai tulajdonsagait karos
mértékben befolydsolja, és ez a jelenség
mindségi problémakhoz is vezethet. Egy B/C
profilkombinacié esetén a C profil hullamge-
rincére felhordott ragaszté id6 el6tt kiszarad,
ezért a B profil fed6rétegéhez torténd ragasz-
tas nem megfelelé mindségu.

Ezen a probléméan a terhel6rendszer
nagyobb nyomasa korlatozott mértékben
segithet, de a tulzott nyomas negativ hatast
gyakorolhat a lemez minéségére.

A megfelel6 min6ség megtartdsa érde-
kében a lemezgép sebességét jelentdsen
csokkenteni kell. A termelési sebesség csok-
kentése természetesen a termelési haté-
konysag rovasara megy.

Ez a sebességcsdkkenés a kettdsra-
gasztd elé beépithets fves Infuzids Flitélap
segitségével nagymértékben kikliszobol-
hetd.

Az Ives FiitSlap kialakitdsa és mUikodési
elve a mar korabban bemutatott, sikszaritdba
beépitett, hosszlyukfurt MarquipWardUnited
fit6lapok elvén alapul.

Az Ives Infliziés F(it6lapban két, egymas-
tol elkulonitett g6ztér talalhatd. Az egyikbe
a kazanbdl kézvetlendil érkezé nagynyomasu
telitett g6zt vezetjik be. Ez a g6z az ives
flit6lapot fiti.

A masik gbéztérbe egy beépitett nyomas-
csokkentén keresztill érkez6, 0,13 bar tul-
nyomasu, tulhevitett inflzidés g6zt vezetiink
be. A tulhevitett g6zt az alacsony relativ
nyomas (0,13 bar) és a magas h6mérséklet
(160-180 °C) parositasaval érjik el. Az infu-
ziés gOztér magas hémérsékletét a telitett
g6z biztositja.

Az inflziés gO6ztér nyitott rendszerd.
A tulhevitett g6z 3 mm-es furatbol allé
Lfuratmatrixon” keresztlil kijut a szabad-
ba, kézvetlen kapcsolatba keriil az Ives
Flit6lapon atvezetett papirral.

A hagyomanyosan, telitett gézzel mele-
gitett elémelegité doboknal a g6z kozvetle-
nidl nem érintkezik a papirral, csak a hen-
gerpalastot fiti.

Amennyiben a kétrétegli hulldmpapirt
a hulldmoldalon vezetjuk at az elémelegit6é
dobokon, az érintkezési felllet a dob mun-
kafellilete és a hullamgerinc kézétt aranylag
kicsi, ezért a h6atadas hatékonysaga korla-
tozott.

Ezzel szemben az ives infuzids flt6lap
3 mm-es furatain keresztll kiaramlé tul-
hevitett g6z a papir rostjaiba behatolva a
hulldmositott réteg teljes keresztmetszetét
és fellletét egyidében melegiti. A tulhevitett
g0z az altala szallitott héenergia nagy részét
a papirnak adja at. A g6z egy része konden-
zalodik a papirban, ezaltal nedvesiti azt.
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Mérések igazoljak, hogy az ilyen modon
elémelegitett hullamositott réteg jelent6-
sen magasabb hémérsékleten kerll a ket-
tésragasztoba, a ragasztd felhordasa egy
magasabb hdmérsékletli hulldmgerincre
torténik, amelynek a nedvességtartalma is
magasabb, mint a hagyomanyosan eléme-
legitett papirok esetén jellemz6. Mindkét
jelenség kedvezden hat a sikszaritoban lét-
rejobvé ragasztokotés minéségére és sebes-
ségére. A keményitémolekulak gyorsabb és
teljesebb duzzaddsdhoz sziikséges hét az
infuzids gézzel bevisszik a papirba.

Az inflziés g6z kidramldsa - takarékos-
sagi okbdl - a papirpalya-szélesség fligg-
vényében szakaszolhatd. Amennyiben nincs

igény az inflziés gbzre, a tulhevitett g6z
taplalasa kikapcsolhato.

A fenti abrabdl kitlinik, hogy az fves
Flit6lap a kett6s ragasztdba is beépithetd a
fed6réteg el6kondicionalasa végett.

Amint korabban mar emlitettiik, a gép-
sebességet 5 vagy 7 rétegl lemezek gyar-
tasanal elsésorban a ragasztokotés hataroz-
za meg. Tehat az Infuzids Ives Fiit6lap hasz-
nalataval a gépsebesség (termelékenyséqg)
jelentésen novelhetd,

A rendszer nagy el6nye, hogy semmiféle
jelent6sebb gépatalakitast nem igényel, kis
helyszikséglet(, igy a legtobb meglévd gép-
sorba kénnyen beépithetd.

Az infuzids technoldgia alkalmazasa eré-
sen javallott nagy négyzetmétertomegd,
illetve 5 vagy 7 rétegli lemez gyartasakor.

Alacsony raforditassal nagymértékd ter-
melékenység-névekedés érhetd el a segit-
ségével. Ez a technoldgia nagy hatasfokkal
alkalmazhatd el6flité dobok helyett, vagy
azokat kiegészitve, ill. a szaritészakaszban
a hagyomanyos flitélapokkal egyutt.

Az alabbi id6 - hémérséklet diagramm
kalonb6zé négyzetmétertomegl papirok
esetén Osszehasonlitja az infuziés és a
hagyomanyosan alkalmazott el6melegitések
jelleggorbéit.

- / 110 g/m*
o — - - 110 g/m?® infaziéval
2 120 9
3 s — | | =—— 180 g/im’
) ZAuvas =
5 /S — - - 180 g/m’ infuziéval
e .
0 7 / 2

60 300 g/m
T 7, g

30 — - = 300 g/m’ infaziéval

e 4 ¥ © ® = &N ¥ © o o
o o o o - - - -
Masodperc

Elérhetbséglink a kévetkezs:

Magyar United Rt.

1215 Budapest, Duna u. 42.

Tel.: 06 1 278 6000 » Fax: 06 1 278 5041

Balogh Péter

Kapcsolattarto:

Bokor Laszlé

kereskedelmi vezetd

e-mail: laszlo.bokor@t-online.hu

171




KUTATAS, FEJLESZTES, TECHNOLOGIA

Influence of hydrolysing enzymes on the
performance of secondary fibres

gained from waste paper

*, k%

Alex Herméadi — Istvan Lele — Eva Hernédi — Mariann Lele
Paper Research Institute Ltd. Budapest, Hungary

As itis well known utilisation of waste paper
continuously increases because of ecological
and economical reasons. During the process-
ing of waste paper the first step in technology
is wetting and reslushing of waste paper which
has different age and has undergone different
treatment and utilisation conditions.

Most of the paper is produced with chemi-
cal aids for the improvement of paper quality.
Usually different starch derivatives are used for
improving paper properties in the case of pack-
aging and printing-writing paper as well. Also it is
well known that the chemical additives existing in
the paper behave as anionic trash material which
disturb sheetforming and decreases paper qual-
ity. Moreover paper surface undergoes a hornifi-
cation process, and in the result of that phenom-
enon water take-up and wetting becomes more
difficult. To reactivate paper surface enzymatic
treatment was used. Enzymes can remove from
the fibre surface materials resisting to wetting
and penetration of water to paper.

Two types of enzyme were used: a cellu-
lase enzyme (Pergalase A 40) and an amylase
enzyme (Gamalpha G 120), both are commer-
cially available. The enzymes activity was as
follows: for Gamalpha G 120 120 000 GPU/ml ;
for Pergalase A 40 FPA 96,1 Ee/ml.

To model hornification and inactivation of the
paper surface thermal treatment was performed
at elevated temperature for different times, than
the paper properties related to wetting were
tested (Cobbg, water take-up by immersion,
water suction by Klemm, swelling suction of
water drops and short time wetting in penetration
dynamics analyser, PDA were measured).

* The paper was presented in the symposium on Biotechnology
for Pulp and Paper Manufacture: From Tailor-Made Biocatalyst
to Mill Application, Baiona (Pontevedra, Spain) 26-29 April 2005
** A magyar valtozatot a kbvetkezé szamban kézéljik
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In the first series of experiments a thermally
treated packaging paper namely the base paper
for corrugating box board was treated with both
enzymes after which the relevant parameters
were measured and the results were compared
with the parameters of paper not treated with
enzyme.

In the second series paper for corrugat-
ing box board was treated with amylases to
remove starch and with cellulase in order to
clean the paper surface. The role of duration,
temperature and enzyme dosage were inves-
tigated. Hand sheets from the pulp suspension
after different enzyme treatment were produced
and were tested for physical properties.

Fibre-water interaction after thermal
treatment

Thermal treatment was performed at ele-
vated temperature (105 °C) for different time (8,
24 and 72 hours) for modelling of hornification.
After thermal treatment surface water take-up
(Cobbg,), water take-up after soaking of the
paper sheets in water for different time, swelling
in water, suction of water drops, water take-up
by paper sheets in vertical position and short
time water penetration on the PDA device were
measured.

Packaging paper gradually lost its capability
to be wetted: Cobbg, value, water take-up by
immersion, water suction (by Klemm), swelling
and velocity of water drop suction decreased as
it can be seen in table 1.

The shape of the short time wetting curves
measured on the PDA instrument shows differ-
ences in the wetting of original and artificially
aged (thermally treated) papers as it can be
seen on fig. 1.
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Water take-up by immersion Water . Suction
Swelling, % *
t;’;f:ﬂ”;f}'t Cobbe g water/g paper suction by e of water
h 5 10 | 30 | 60 [Klemm, mm,| 5 10 | 30 [ 60 | drop
min min min min 10 min. min | min | min min sec
0 102 0,92 | 0,96 1,05 1,15 9 13,6 | 16,2 | 21,0 | 22,1 394
8 95 0,94 | 0,95 1,00 | 1,08 4 18,51 16,1 | 19,5 | 20,1 703
24 64 085 | 087 | 091 | 0,97 2 9,7 99 | 13,3 | 14,0 967
72 31 0,751 0,77 | 0,82 | 0,83 1 7,7 83 | 123 | 12,7 1961
*- calculated from the changing in thickness
Table 1: Interaction of packaging paper with water
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Figure 1.: Short time wetting of packaging paper thermally treated

Figure 3.: Water take-up in Klemm device
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Figure2. : Water take-up
after 10 min. immersion

Action of the enzymatic treatment on
the wetting properties of thermally treated
papers

Due to the enzymatic treatment in all cases
wetting properties have been improved (Cobbsg,
value rised by 50-80 %, swelling by 100-150 %,
water take-up by immersion from 0,9-1,1 g H,O

Figure 4.: Short time wetting of packaging paper
enzymatically treated

/ g paper to 1,5-1,6 g H.O/g paper, Klemm from
4-9 mm to 18-39 mm, velocity of the take-up of
water drops by 3-5 times) very significantly.

The examples of the changing of measured
parameters are demonstrated on fig. 2. and
fig. 3.

The change in PDA curves due to enzymatic
treatment is shown on fig. 4.
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Influence of enzymes on the fibre and
the hand sheets

The enzyme treatment modifies the pulp
properties and hand sheets properties very
significantly.

Influence of amylase enzyme

In the series of experiments with amylase
temperature, enzyme dosage and treatment time
were changed. The measured parameters were
drainage time, WRV, starch content after the treat-
ment and reducing sugar. Some of the results are
summarised in table 2. and figures 5.-6.

o g
S 2 5 |oo

~| € © (]
£als |3 g |s [§E
S8|CeleE | a |EL|BylEL|ES
ns|AaE|RS| & |=2|8 8|53
0 0 0 23 | 178 124,013,33|0,15
0,1 | 30 | 60 | 23 [ 165 | 23,5[2,40 0,95
01 1] 30 |80 | 23 | 158 [22,4]1,00]1,18

0,1 60 | 60 | 23 [ 150 [21,4] 1,90 1,10
0,1 60 | 80 | 22 [ 142 [20,3]0,93 1,99
05| 30 | 80 | 22 [ 141 [20,9]0,44 3,95
05| 60 | 80 | 20 [ 132 [18,6 0,44 | 7,18
05 | 120 | 80 [ 19 [ 130 [17,9 0,38 14,0
1,0 [ 60 [ 80 | 19 | 127 [17,8] 0,51 8,18
1,0 [ 120 [ 80 | 18 | 125 [173]0,35[ 16,4

Table 2. Parameters of the amylase enzyme treatment and
properties of the suspension
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Figure 5.: Starch content vs. duration of treatment, at
amylase dosage 1 kg/t.u,
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Figure 6.: Influence of amylase enzyme dosage on amount
of reducing sugar at temperature 80 °C and different
duration of treatment

From the data in table 2. and fig. 5. 6. can be
seen that temperature and duration time of the
treatment act more significantly than the enzyme
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Figure 7.: Correlation between WRV and duration of the
treatment with 0,1 % amylase enzyme
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Figure 8.: Drainage time vs. amylase dosage at 80 °C with
different treatment time
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Enzyme Enzyme treated+ 1%
LITEEEIE treated cationic starch
. Enzyme dosage, % - 0,5
Condition of enzyme- 5
Temperature, °C - 80
treatment . .
Duration, min - 60
Beating degree, °SR 57 50 52
b Drainage time, sec 117 67 87
Fibre WRY, % 177 136 145
properties
Starch content, % 8,46 0,92 1,85
Reducing sugar, mg/g 2,5 38,0 2,9
Grammage, g/m? 90,8 89,9 89,5
Thickness, mm 0,155 0,159 0,159
Tensile index, kNm/kg 40,45 36,39 45,5
TEA, J/kg 594,8 540,4 650,5
St th i " Elongation, % 2,18 2,17 2,22
rength properties o - 7
handsheets Burst index, kPam</g 2,28 1,94 2,52
SCT, kN/m 1,784 1,586 1,95
RCT, N 82,3 74,0 81,9
CMT,, N 93,0 86,7 105,2
CMTy, N 79,2 73,5 89,0
CMT 30 index 0,87 0,82 1,0

Table 3. Properties of untreated and enzyme-treated OCC fibres, hand-sheets and enzyme-treated OCC fibres after adding of
1 % cationic starch. (Enzyme: Gamalpha L 120)

dosage exept of amount of reducing sugar which
is increasing more than 6-10 times according to
the condition of the enzyme treatment.

It seems that 1 kg/t enzyme at 80 °C for 60
min is enough for removal of starch from the
surface of fibres more than 80 %. It can be seen
on fig.7 and fig. 8 that the WRV and drainage
time of fibre suspension decreased more than
30 %.

In the table 3. results of enzyme treatment
and the action of the cationic starch on the enzy-
matically treated pulp are shown. It can be seen
that cleaning of the fibre surface by enzyme and
improving of the enzymatically treated pulp by
addition of cationic starch results approximately

10-15 % higher strength properties compared
with untreated pulp.

Influence of cellulase enzyme

Properties of fibre suspension after treat-
ment with cellulase are shown in table 4.

It can be seen that significant improving of the
fibre properties can be achieved by adding of 4 kg/
t cellulase enzyme. Drainage time is lowered by
35-40 %, fine content by 20-25 %, SR® by 10 %.

The reducing sugar content vs. enzyme dos-
age is shown in figure 9. and change of tensile
index vs. enzyme dosage is seen in figure 10.

Treatment with enzyme, min 0 30 45 60
Enzyme dosage, % 0 0,2 0,4 0,8 0,2 0,4 0,8 0,2 0,4 0,8
SR ° 45 43 40 39 42 39 38 42 39 36
Drainage time, sec 53,2 | 50,8 | 39,0 | 39,0 | 46,0 | 38,2 | 380 | 42,0 | 36,2 | 36,0
Reducing sugar, mg/g 0,16 | 1,98 | 3,69 | 558 | 2,57 | 446 | 8,78 | 2,82 | 493 | 9,79
Fine content, % 2351206 | 176 | 158 | 18,7 | 170 | 153 | 16,7 | 16,2 | 14,8

Table 4.: Properties of fibre suspension after enzyme treatment with Pergalase A40. (temperature : 45 °C ; pH = 5,2)
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Figure. 9: Reducing sugar content vs. enzyme dosage
(Enzyme: Cellulase)
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Figure. 10: Change of tensile index due to enzyme treatment
(Enzyme: Pergalase A 40)

Conclusion

Enzymatic treatment of waste papers improves
wetting properties of fibres and such way can facil-
itate faster and better repulping of waste paper
during papermaking. By means of enzymatic
treatment the fibre surface is cleaned as chemical
aids and fines are eliminated from it and the pos-
sibility of fibre bonding is restored and the paper
produced from these fibres will be stronger.

Both amylase and cellulase enzymes can be
used in mill condition in the economically rea-
sonable level (2-4 kg/t production).

Osszefoglalas

A szekunderrostként felhasznalandd papi-
rok enzimes kezelése javitia a rostok nedve-
sithet6ségét és ily modon elbsegiti a hulladék-
papir gyorsabb és jobb rostositasat a gyartas
folyaman. Az enzimes kezelés hatasara a rost-
felilet megtisztithatd a segédanyagoktdl, és a
finomanyag eltavolithato, lehetévé téve a rost-
rost kapcsolat er6sddését és ezzel a papir szi-
lardsaganak noévekedését. Gyari korilmények
kdz6tt mind az amildz mind pedig a cellulaz
enzim gazdasagosan alkalmazhaté kb. 2-4 kg/t
mennyiségben.

Szintetikus rostokat tartalmazo papir rostosszeté-
telének hatasa a nyomtatasi tulajdonsagokra

A Lengyel Biztonsagi Papir Nyomda olyan — szin-
tetikus rostot is tartalmazé — papir Osszetételét
hatarozta meg, mely optimalis feliileti kohézios eré-
vel bir, simaséaga és festékfelvétele idedlis.

A nyomtatast ofszet eljarasokkal végezték.
A nyomat értékelésekor kiilonos figyelmet forditot-
tak a méretstabilitasra és a festékfelvételre. Az ered-
meények azt mutatjak, hogy a rostosszetétel — megfe-
lelé enyvezés utan — olyan nyomtatasi tulajdonsagokat
biztosit, melyeket az ofszetnyomtatas igényel.

Ez a papir celluléz és szintetikus rostanyag osz-
szekeverésével késziil.
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A polipropilén alapi szintetikus anyag neve
Ucar, tulajdonsagai az egynyari novényekbdl késziilt
papirra emlékeztetnek. Legnagyobb hibaja, hogy
félig-atlatsz6. A nyomtatasi tulajdonsagok javitasa
érdekében ezt titan-dioxiddal vagy mas olcso tol-
téanyaggal tarsitjak, ami nagyobb opacitast és jobb
fehérséget eredményez. Igy a papir alkalmassa valik
nyomtatasra.

Forras: Paper Technology 46 (3) 39 (2005. apr.)
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