Magyar Tudomany  2003/9

latos allaspontokat e kotet keretein beliil
ismertesse, még kevésbé, hogy azokkal po-
lemizaljon. Ezek felsorolasa még a magyar
torténelmi irodalmat tekintve is szinte egy
Gjabb konyvet igényelne, nyilvan hasonlo a
helyzet mas orszagokra vonatkozoan is. Né-
hany esetben talalkozunk ilyen utalasokkal,
de indokolt lett volna ezek szamat legalabb
labjegyzet szintjén szaporitani (elkanyarodas,
nemzeti kérdés, polgarosodas, asszimilacio,
stb.).

Magyar kiadasa konyvrdl lévén szo6,
ugyancsak indokoltnak tinne a magyar tor-
ténelemmel kapcsolatos részek targyalasa-

nal a hazai szerz6k témakorbe vagd munkai
kozil tobbet emliteni, ez most eléggé eset-
legesnek tinik.

Mindazok, akik Kozép- és Kelet-Europa
19. szazadi torténetét a maga komplexitasa-
ban kivanjak megismerni, e konyvbdl rend-
szerezett, Osszefliggl ismeretekhez juthat-
nak. (Berend T. Ivan: Kisiklott torténelem.
Kodzép- és Kelet-Eurdpa a hosszu 19. sza-
zadban. Histdria kdnyvtar. Monografiak.
MTA Torténettudomanyi Intézete, Buda-
pest, 2003. 277 p.)

Szuhay Miklds

a torténettudomany doktora

Papp Sandor: Biogeokémia —
Korfolyamatok a természetben,
Fagyongy civilizacio

A tudomanyagak a 20. szazadban elkiilo-
niilve sajat Gtjukat jartak. Ezzel parhuzamo-
san a tudomanyos kutatis meghatarozo
modszerévé a redukcionizmus valt, amely-
nek alapvets ismérve a probléma részekre
bontasa, a részfolyamatok egymastol flig-
getlen értelmezése. A redukcionista szemlé-
letm6d hatalmas eredményeket hozott,
kialakultak a specialistik, akik a Természet
jelenségeinek meglehet&sen szik tertileté-
vel foglalkoznak.

A Fold megismerése azonban egyre vila-
gosabba tette, hogy bolygonk 6sszefiiggd
rendszer, mikodeését nem érthetjiik meg, ha
folyamatait elszigetelten kezeljiik. Az is nyil-
vanvalova valt, hogy a Fold ,élettelen” és
,El0” tartomanyai a bolygo torténete soran
allando kolesonhatasban fejlédtek: a geo-
szférak (légkor, hidroszféra, litoszféra, stb.)
és a bioszféra kozel sem fliggetlenek egy-
mastol. A bolygd egységét legszembetii-
nébben a Természet nagy anyagaramlasa, a
biogeokémiai korforgalom jeleniti meg,
amely alland6an anyagot szallit egyik foldi
szférabol a masikba. Ez az anyagaramlas teszi

lehet6vé a foldi életet, tartja egyenstlyban a
legkor Osszetételét és ezen keresztiil a leg-
fontosabb kornyezetei elemegylittest, az
éghajlatot. A biogeokémiai kutatasok azért
kertltek az érdekl6dés elGterébe, mivel az
emberi tevékenység akarva (példaul mitra-
gyazas) vagy akaratlanul (példaul szennye-
zGanyagok kibocsatasa) megvaltoztatja ezt
anagy anyagciklust.

A redukcionizmus modszerein alapul6
tudomanyos vilagunkban nem okvetlentl
sikertorténet, ha valaki, szakitva az eddigi
hagyomanyokkal, megprobal a foldi komye-
zet globdlis folyamataival foglalkozni. Hazai
vonatkozasban Papp Sandor ezek kozé az
attorsk kozé tartozik. JO nevd szervetlen
kémikusi maltjatol bizonyos értelemben el-
szakadva, figyelmét egyre inkabb a komye-
zeti kémia felé forditotta. Az ,irinyvaltas”
eredménye az elsé magyar nyelvi Kérnye-
zeti kémia tankonyv lett, amely a német
Rolf Kiimmel tarsszerzéségével 1992-ben
latott napvilagot. Papp Sandor és Rolf Kiim-
mel kotete a hazai kornyezettudomanyi
oktatas alapvetd mivéve valt. Nagymérték-
ben el6segitette a témakor hazai alap- és
egyetemi doktori szint{ oktatasat, elsGsor-
ban a Veszprémi Egyetemen, de mas fels6-
oktatasi intézményekben is. Részben az
egyetemi oktatds gyakorlatiban formalodott
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az a gondolat, hogy a kornyezeti kémia,
altalanosabban szolva a komyezettudomany
lényegéta biogeokémia alkotja. Jelen konyv
aszerzG tobbéves oktatisi munkajanak szin-
tézise, amely alapokat nyGjt a kornyezettu-
domanyi oktatas tovabbi elmélyitéséhez.

A 276 oldalas m{ bevezetéshdl, négy fe-
jezetbdl, irodalomjegyzékbdl és tirgymuta-
tobol all. Az elsé fejezet (A fold, mint reak-
Ci6tér) alapvetd célja a kiilonbozs kornye-
zeti tartomanyok (1égkor, hidroszféra, lito-
szféra) rovid leirasa. Az erre éptilt masodik
az Anyagaramok és kémiai atalakulasa a
globdlis reakciotérben cimet viseli. A feje-
zetek szakmai szempontbdl elfogadhatoak,
bara rovidségre valo torekvés (féleg az elsé
fejezetnéD) idénként mara megértés rovasara
megy. Jo6 lenne tovabba, ha a magyar nyelvi
tudomanyos irodalomban néhany helyesirasi
és elnevezési kérdésben megallapodas
sziiletne (példaul bolygonk nevét kis, vagy
nagybetivel kell-e irni). Talan arra is tore-
kedni lehetne (ez nem a konyv kritikaja, ha-
nem altalanos megjegyzés), hogy az atmo-
szféra, hidroszféra, litoszféra kifejezésekre
megtalaljuk a magyar valtozatot. Az ,atmo-
szférat” mindenesetre a légkorrel foglalkozo
szakemberek egyértelmten ,légkornek”
nevezik. Végiil bonyodalmakat okoz a ,ré-
szecske” sz6 is. A fizikaban ez a sz6 atomi
részecskeét jelent, mig a levegSkémiaban
aeroszol részecskét. Papp Sandor idénként
a, kémiai format” (angol kifejezéssel species)
is ,részecskének” nevezi.

Amiasodik fejezetben talin tobb teret lehe-
tett volna szentelni a biogeokémiai ciklusok
modellezése kérdéseinek: milyen elvi mod-
szerek allnak rendelkezéstinkre, hogy leirjuk
ezeket a folyamatokat. ,Az advektiv transz-
port” (2.1.1. rész) részletesebb kifejtést igé-
nyelne. A kondenzacival és kristalyosodassal
foglalkoz6 oldalakrol hianyzik a kérdések
nukleacios alapjainak targyalasa, ugyanakkor
a kémiai reakciok és kinetika 6sszefoglalasa
rovidsége ellenére is igen jol sikertlt.

A harmadik fejezet (Az elemek biogeoké-
miai korforgasa) adja a konyv gerincét. A
szén, nitrogén, kén és foszfor korforgalmanak
bemutatasa a kotet értékei kozé tartozik.
Természetesen kisebb megjegyzéseket
minden elem esetén tehetiink, ezek azon-
ban nem vonnak le semmit a fejezet értékei-
bdl. A megjegyzések ugyanis egyes fluxusok
nagysagara vonatkoznak, amelyeket illetGen
nincs altalanosan elfogadott megallapodas az
irodalomban. Ennéllényegesebb, hogya 3.5
alfejezet (Az oxigén korforgsa) meglehets-
sen rovidre sikertilt. A szabad oxigén a foldi
kornyezet egyik legfontosabb molekulaja.
Ennek megfelelGen talan részletesebben is
lehetett volna targyalni, esetleg roviden
vazolniabel6le keletkez6 magaslégkori 6zon
korforgalmat is (erre egyébként a 4. fejezet-
ben részben sor kertiD). A legnagyobb hiany-
érzetet az olvasdban azonban az kelti, hogy
teliesen kimaradta vizkorforgalminak bemu-
tatasa, illetve a viz &s mas nyomanyagok cik-
lusa kolcsonhatasainak taglalasa. Ezzel kap-
csolatban arra is ra lehetett volna részleteseb-
ben mutatni, hogy a felhévizben szamos olyan
kémiai reakcio zajlik le, amely nagy szerepet
jatszik az egyes elemek/vegyuletek légkori
korforgalmanak szabalyozasaban.

A 3.6alfejezet nagyszerd dsszefoglaldsa
A fémek kornyezeti kémigjanak. Itt dom-
borodik ki talan legmarkansabban a szerz6
kémiai tudasa, a szervetlen kémiai kutata-
sokon felnétt kutato kivalod hozzaértése. A
fémek kémiai viselkedését, illetve kornye-
zeti hatasait alapvetSen leggyakoribb vegyti-
leteik oldhat6saga, redoxisajatsaga, komp-
lexképz6 hajlama és biologiai felvehetGsége
hatarozza meg. E folyamatok szerepét a
korforgalom alakitdsaban az alfejezetbdl tiz
fémre ismerheti meg az olvaso. Igy kovetheti
a cink, kadmium, higany, 6n, 6lom, arzén,
krom, mangan, vas és réz komyezeti ciklusat.

A 4. fejezetben az emberi tevékenység-
nek az elemek biogeokémiai korforgalmara
gyakorolt hatasair6l olvashatunk. Ide olyan
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fontos kérdések kertiltek, mint a globalis
éghajlatvaltozas, a savas tilepedés, a magas-
legkori 6zonciklus, a fotokémiai fuistkod és
az eutrofizacio. Az éghajlatvaltozas targyala-
sakor célszert lett volna felhasznalni az ENSZ
altal létrehozott International Panel on Cli-
mate Change (Kormanykozi Klimavaltozasi
Bizottsag) kiadvanyait és roviden bemutatni
a Bizottsag kovetkeztetéseit. A savas tilepe-
dés bemutatasanal talan utalni lehetett volna
az utébbi huszonoét évben bekodvetkezett
kedvez6 valtozasokra (legalabbis Europaban
és Eszak-Amerikaban), migaz eutrofizicional
roviden a Balaton problémaira.

A konyvet A foldi élet és a biogeokémiai
korfolyamatok cim alfejezet zarja, amely-
nek végén Papp Sandor helyesen megjegy-
zi, hogy az 6kologiai rendszerek megismeré-
sében, beleértve az elemek kozotti kdleson-
hatasokat és visszacsatolasi folyamatokat,
még csak a kezdeti lépéseket tettiik meg.
Tovibbi fejlédést ezen a terlileten a szerzG a
kornyezettudomanyi kutatasok altalanossa
valasatol var, amelyek eredményei el6 fogjak
segiteni természeti kornyezetiink folyama-
tainak mélyebb megértését. E sorok irdjanak
meggy6zddése, hogy ilyen jellegt konyvek,
mint a jelen Biogeokémia, hozzajarulnak a
kornyezeti kutatasok hazai fejlédéséhez, a
kornyezet jobb megeértéséhez, az ember és
kornyezete kapcsolatinak tudomanyos ala-
pokon torténd feltarasahoz. (Papp Sandor:
Biogeokémia — Kdrfolyamatok a természet-
ben. Veszprémi Egyetemi Kiado, Veszprém,
2002, 276 p.)

*

Ritka az a természettudomanyos kutato, aki
laboratoriumi kisérleteitdl, a természet meg-
figyelésétdl, eredményei értékelésétdl eljut
tevékenysége filozofiai szint( kérdéseiig. A
20. szazadban féleg a fizika mivelsi kozul
talalunk erre példakat. Papp Sandor kiilono-
sen ritka eset, hiszen természettudomanyos
elmélytiltségérdl, valamint essz€irdi vénaja-

16l két, egyszerre megjelent kotetbdl gy6-
z6dhettink meg.

Papp Sandor tudomanyos palyajat mint
redukcionista laboratoriumi vegyész kezdte,
majd kilépett a Természetbe, €s eljutott a
kornyezetet globalis egységében targyalo
biogeokémidig. A masodik lépésben figyel-
me egyre inkabb a kornyezet és az ember
kapcsolatanak altalanos értékelése felé for-
dult és egyre tobb tanulmanyt publikalt az
emberi tarsadalom, gazdasag €s természet
(harmas nagyrendszer) bonyolult mikodési
mechanizmusarol. Jelen kotet ezeket az ira-
sait koti csokorba.

Szerz6 a Fold bolygot a Titanic 6ceanjard-
hoz hasonlitja, amelynek utasai meg voltak
gy6z6dve hajojuk biztonsagarol, és a bajbe-
kovetkezte utin sem vették el6szor komo-
lyan a leend? katasztrofat. A Foldon ma az
emberiség, elsésorban a ,boldog egymilli-
ard”, él6sdi modjara €l, mint fagyongy a fa-
kon. A fagydngy szépségének, az emberi
civilizaci6 eredményei élvezetének ara van.
Egyre jobban kimerllnek er6forrasaink, a
kornyezetbe egyre tobb technologiai és fo-
gyasztasi hulladékot juttatunk. Egyre elke-
riilhetetlenebb, hogy tevékenységlink a kor-
nyezetben kimutathat6 valtozasokat okoz-
zon. ,Az ember faj a Foldnek”, idézi Papp
Sandor Vorosmarty kissé pesszimista sorait.

A ma emberének a lehet6 legpontosab-
ban ismernie kell, hogy honnan jovink,
tudataban kell lennie az el6doktsl kapott
orokséguinknek, hiszen csak igy mérheti fel,
hogy merre is tartunk. Kdzvetlen 6rokségiink
a 20. szazad, els6sorban annak masodik fele,
anovekedés szazada volt. A Fold lakoinak
szama tobb mintharomszorosara, a viliggaz-
dasag produktuma hisszorosara, a fosszilis
tiizelGanyagok felhasznaliasa harmincszo-
rosara novekedett, annak ellenére, hogy ezt
afejlédésnek nevezett folyamatot idénként
valsagok szakitottak meg. Ezzel parhuza-
mosan egyre jelentGsebb lett a specializacio,
azember ,énkozpontl” lénnyé valt, mint a
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kotet elején olvashatjuk. Megvaltozott a sza-
badsag koncepcidja, a szabadsag létcélla,
veégso értekkeé valt. Mindehhez nem tarsult
az erkolcsi tokéletesedés, pedig a jovét nem
csak racionalisan, hanem hittel és bolcses-
séggel kell(kellene) megtervezniink.

Egyetérthetlink a szerzével, hogy ajové
befolyasolasanak egyik legfontosabb modja
az oktatas-nevelés. Ezzel kapcsolatban Papp
Sandor, mint nagy tapasztalatokkal rendel-
kez6 egyetemi oktatd, érdekes esszében
targyalja az europai egyetemi oktatas mod-
jait, a varhato valtozasokat és azok hatasait.
Egyebek kozott megallapitja: a probléma
egyik f6 forrasa, hogy mélytl a szakadék a
novekvs ismeretanyag és a kovetelmények
lehetséges illetve kivanatos szinvonala ko-
zott. Felveti a kérdést, hogy ki, kit, mit és
hogyan tanitson. Javasolja, hogy az oktatas
vezérfonala ne csak a szik prakticizmus
legyen. A fiataloknak el kell sajatitaniuk a
hivatastudatot, az oktatatast at kell, hogy jarja
az esztétikai minGség.

Korunk 6ssztarsadalmi valsaganak egyik
oka, hogy egy meghaladott tudomanyos né-
zetet, a kartézianus-newtoni mechanisztikus
vilagképet akarunk a val6sagra alkalmazni.
Ennek lényege az analitikus, induktiv és re-
dukcionista szemléletmod, amely nem alkal-

mas a globalis 6sszefliggéseket felmutatod
vilagunk értelmezésére. A vilag értelmezé-
séges, amelyben az emberiség fejlédését
kulturalis fejlédésének menetébe helyezziik.
Nem szabad hagyni, mint ez a multban tor-
tént, hogy az ember ,kigondolkodja” magat
a természeti kornyezet koevoltcios folya-
mataibol.

A szerz6, Petdfit idézve, tarsadalmunk
globilis latleletét adja A bdség kosara, a jog
asztala és a szellem napvilaga cimd irasa-
ban. Megallapitja, hogy a Homo sapiens még
ma is messze van a kolté altal elképzelt vagy-
alomtol. Végiil a kotetet érdekes eszmefutta-
tas zarja a globilis felmelegedésrdl, beleértve
a kérdéskor gazdasagi-politikai vonatko-
zAsait.

Talan ebbdl a par sorbdl is kitinik, hogy
gondolatébreszts, érdekes kotetrdl van szo6.
Elolvasasat, a felvetett kérdések és az eset-
leges valaszok Gjragondolasat mindenkinek
ajanlhatjuk, akik érdekl6dnek az emberiség
egyik nagy problémdja, a kormyezeti kihivas
eszmei kérdései irant. (Papp Sandor: Fa-
gyongy civilizacio. Uj Horizont, Veszprém,
2002, 208 p.)

Mészaros Ernd
az MTA rendes tagja

Térképtudomanyi
tanulmanyok

A tanulminykotet egy 1956 6ta megjelené
szakmai sorozatkiadvanynak a legfrissebb,
immar 12. konyve. Az olvaso tizenhét cikket
talal a legutobbi gyljteményben Osszesen
tizenot szerzOtol. A témakorok atfogjak mind
a hagyomanyos, mind a legtjabb kartografia
kutatasi tertileteit. A kotet szerkezetének fel-
épitése, a tanulmanyok sorrendje is ezt az ivet
tlikrozi, amely hossza ideje markansan jelen
van az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Térképtudomanyi Tanszékének oktatasi és
kutatisi programjaban.

A cikkek koziil négy angol nyelvd, és
ezek mindegyike rovid magyar nyelvi tartal-
mi kivonatot is tartalmaz. (A logika azt diktal-
ta volna, hogy a magyar nyelv{ tanulma-
nyokat —és ne csak egyet —kovetkezetesen
idegen nyelvi Osszefoglalo is bevezesse.)
Azirasokat béven illusztraljdk térképek, tib-
lazatok, vagy éppen matematikai képletek.
Kifejezetten orvendetes és a jovére nézve
biztat6, hogy Klinghammer Istvan mint szer-
keszt6 (és tanszékvezetd) Ggy allitotta Ossze
a kiadvanyt, hogy a szerz6k fele olyan dok-
torandusz hallgato, palyakezdd térképész,
akik érdekl6dési kortikkel a szakma minden
kutatasi iranyat képviselik.
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