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A HIDROGEN-ENERGETIKA
SEM LESZ KORNYEZETBARAT?

Az energetika jovGjét targyalo tanulmanyok
anagy igéretek kozott tirgyaljak a kormnye-
zetbarat hidrogén tizemanyagcellakat, a hid-
rogén lizemanyagra alapozott energetikat.
A hidrogén eléallitasa egyszer(, vizbontassal
nyerik, villamos energia befektetésével. Cs6-
vezetékeken jol szallithato. Felhasznalasakor,
elégetésekor csak viz keletkezik, igy a szén-,
olaj- vagy gaztiizeléssel szemben nem szeny-
nyezi a leveg6t korom, nem keletkeznek
nitrogén-oxidok, sem mas szennyezé anya-
gok. A jovébeni hidrogén-energetika mu-
szaki részleteit és elterjedését ma még csak
becstilni lehet.

A mai gazszallitasi technologiak isme-
retében joggal feltételezhets, hogy a hidro-
gén-termelés, -tarolas és -szallitds soran 6ha-
tatlanul veszteségek keletkeznek, és ez a
hidrogén az atmoszféraba kertil. Becslések
szerint a veszteség 10-20 % kozé eshet. Ha
feltételezzik, hogy az olaj és foldgaz el-
égetésére alapozott mai technologiakat hid-
rogén lizemanyagcellak valtjak fel, akkor 4-
8-szor annyi hidrogén keriil emberi teve-
kenység kovetkeztében a légkorbe, mint
jelenleg. A légkori hidrogénhaztartasban az
emberi tevékenység hatasa valik uralkodo-
va. A sztratoszféra nedvesebbé valik, emiatt
also rétegei lehilnek. A sarkvidékeken tobb
felhé lesz a sztratoszféraban, emiatt az 6zon-
lyuk mélyebb és nagyobb, nehezebben val-
toz6 lesz. Az északi sarkvidéken nagyobb
lesz a valtozas, mivel a déli 6zonlyuk mar
Lelitddott”. A klorozott szénhidrogének lég-
korbe bocsatasanak tilalma miatt az 6zonré-
teg lassan regeneral6dna, ezt a folyamatot

az er6sod6 hidrogénkibocsitis jelentésen le
fogja lassitani. Az 6zonlyukak jovGie nagyban
mulik azon, hogy mikor terjed el a hidrogén-
energetika. Ha csak 6tven év mulva, akkor
addigra a klorozott szénhidrogének szintje
mar er6sen lecsokken, a tobblethidrogén
megjelenése nem ront tovabb a helyzeten.

Tobblényeges tényez6rol egyeltre kevés
ismerettel rendelkeziink. Ilyen példaul a talaj
hidrogénfelvevé képessége. Nem ismeretes
kell6képpen sem ennek a mechanizmusa,
sem az idébeli €s térbeli valtozasok okai.
Elképzelhet, hogy a talaj képes lesz elnyelni
az Osszes felszabadul6 hidrogént, tehat nem
jelentkeznek légkori hatasok. A szerzok to-
vabbi, altaluk nem elemzett kérdések vizsga-
latatis javasoljak. Ilyen a vilagit6 felhSk lehet-
séges elszaporodasa, ezek megvaltoztathat-
jak a Fold albeddjat (fényvisszaverd képes-
ségét), ez pedig a légkori kémiai folyamatok
megvaltozasahoz vezethet. Feltaratlan tert-
leta talajba kertlt tobblethidrogén hatdsa a
hidrogént felhasznaloé mikrobakdzosségek
¢letére.

Tromp Tracey K. et al.: Potential Environ-
mental Impact of a Hydrogen Ecomomy on
the Stratosphere. Science. 300. 13 June 2003.
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J. L.

SZAMITOGEPPEL TERVEZETT
SZUPEROTVOZETEK

P

Uj és Gjabb féemotvozetek elGallitdsa a bronz-
kortol a kozelmultig lényegében valtozatla-
nul, probalkozasokkal tortént. A szilardtest-
fizika, az anyagtudomany ma mar lehetévé
teszi kivant tulajdonsagt 6tvozetek nagy-
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teljesitményd szamitogépekkel valo terve-
z€sét. Az els6 egyszerl modellek az 1970-
es években sziilettek meg. Kémiai elemek
szokatlan, korabban nem probalt, 6t vagy
tobb 6sszetevSbdl allo egyvelegeivel kisér-
leteztek. Igy sziilettek példaul Gj, nagyszi-
lardsag(, szuperkorr6zios tulajdonsagokkal
rendelkezé fémuivegek (aluminium-vas-ga-
dolinium, cirkon-titin-nikkel-réz-berillium).
A Toyota kdzponti kutato-fejleszté laborato-
riumaban ultraerés, szuperrugalmas és szu-
perképlékeny otvozeteket fedeztek fel. Az
otvozetek széles hGmérséklettartomanyban
mutatnak szupertulajdonsagokat, beleértve
a szobahémérsékletet is. A szamitogépes
szimulaciok soran kidertlt, hogy harom,
szamszertien megfogalmazhat6 feltétel
(elektron/atom arany, kotési erésség, elekt-
ronegativitas) egytittes teljestilése esetén
allnak el6 a szupertulajdonsagok. Az Gj 6tvo-
zetek alapanyaga titan, ehhez tantalt, niobiu-
mot, cirkont, vanadiumot és oxigént adnak,
azeredmeény egy egyszerd tércentralt kobos
kristalyszerkezet. Az 6tvozetet még hideg-
megmunkalasnak is ala kell vetni, csak azutan
jelentkeznek a szupertulajdonsagok. A ha-
rom ,magikus szam” és a hidegmegmunka-
las szerepének részletei még tisztazasra
varnak.

Shiflet, Gary: The More Elements, the Merrier.
Science. 300. 18 April 2003. 443-444.

Saito, T. et al.: Multifunctional Alloys Obtained via
a Dislocation-Free Plastic Deformation Mecha-
nism. Science. 300. 18 April 2003. 464467

J. L.

TIZENHAROMMILLIARD EVES
BOLYGO

Az eddigismertlegdsibb és a Foldtdl legta-
volabbra esé bolygot a Hubble-trteleszkop
felvételei alapjan azonositottak. Az exoboly-
g6 aFoldisl 5600 fényévnyire levs Gsi gomb-
halmaz magjaban kering egy kiégett csillag-

kett6s kortil. Keringési ideje kb. szaz év, a
gazoOrias tomege a Jupiterének két és félsze-
rese. Kora tizenharommilliard év, tehat joval
oregebb a minddssze 4,5 milliard éves sajit
Naprendszertinknél. Nagyon koran, mintegy
egymillidard évvel az Gsrobbanas utan ke-
letkezhetett. Az 6si bolygo létébdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a bolygoképzddés a
korabban gondoltnal joval korabban meg-
kezd&dott, tehat nagyon sok bolygo lehet
azuniverzumban. A korai szakaszban még
kevés nehéz elem volt az univerzumban,
ezért nem tartottak valoszintinek, hogy mar
akkor is képzédhettek bolygok. A bolygd
varatlan helyen bukkant fel, ugyanis a fehér
torpe és a gyorsan, masodpercenként szaz-
szor korbeforgd neutroncsillag paros koze-
lében egy torékeny bolygorendszer széthul-
lasa lenne inkabb varhato. A kettSs csillag
melletti harmadik objektumot mér tébb mint
egy ¢vtizede ismerik a csillagaszok, azota
vitattak mibenlétét. Most a Hubble felvételei
alapjan eldélta vita.

http://science.nasa.gov/headlines/y2003/
10jul_psrplanet.htm
http://hubblesite.org/news/2003/19

J. L.

ALLAMI KUTATOINTEZETEK
AZ EUROPAI UNIOBAN

Jalius végeén tette kozzé az EU allami kutatéin-
tézményeirdl készitett felmérést az Eurbpai
Bizottsag. 769 allami kutatokézpont adatai
alapjan nyilvanval6, hogy az altalanosan el-
terjedt nézetekkel szemben ezek az intéz-
mények egyaltalan nem hanyatlanak. Bebi-
zonyosodott, hogy ez a szektor sokkal na-
gyobb és sokkal dinamikusabb, mint tobb-
nyire gondoljak. Egyre erdsebbek az iparral
kiépitett kapcsolatai, az utobbi években a
hangsuly az alapkutatisokrol az iparral
egytittmuikodeésben folyo alkalmazott kuta-
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tasokra tevadott at. Az dllami kutatointézetek
kulcsszerepet jatszanak a Lisszabonban
megfogalmazott cél valora valtasiban: az EU
legyen a vilag legversenyképesebb tudas-
alapa gazdasaga.

Az egyetemi kutatiasok és az ipari kutata-
sok torténete, szerepe joval ismertebb, mint
az allami intézeteké. A legrégebbi allami la-
boratériumot 1670-ben alapitottak, de az alla-
mi intézetek csaknem felét az elmult hisz
évben, azinformaciotechnologia és a biotech-
nologia fellendiilésének idején hoztak 1étre.
Ma tobb mint tizezer kutatot foglalkoztatnak,
éves koltségvetésiik meghaladja a 25 milliard
eur6t. Az EU-ban nagyobb az allami szektor
aranya a K+F raforditasokbol, mint az USA-
ban vagy Japanban (EU 13,6 %, USA: 7,5 %,
Japan: 9,9%). A kozvetlen koltségvetési finan-
szirozas aranya az USA-ban 0,6 %-kal, Japan-
ban 4,5 %-kal nétt, ezzel szemben az EU-ban
1,2 %-kal csokkent az elmult évtizedben.

Az intézmeények jelentSs részének jol
meghatarozott feladata van, elsGsorban a kis
és kozepes vallalkozasokat segitik a hagyo-
manyos szektorokban. Kritikus szerepiik
van az Europai Kutatasi Térség kialakitasa-
ban. Az intézetek 92 %-a végez alkalmazott
kutatast, alapkutatast csak 50 %-uk. Tevé-
kenységtik elsGsorban a miiszaki tudoma-
nyokra koncentralodik, ezt kovetik a termé-
szettudomanyok, majd az agrartudomanyok,
tarsadalomtudomanyok, az orvostudoma-
nyok és a bolcsészettudomanyok.

A jelentés az adatok értékelése alapjan
kovetkeztetéseket, teenddket is megfogal-
maz. Javitani kell az allami intézmények inno-
vaciotamogato képességét. Meg kell 6rizni
szellemi tokéjiiket, legyenek stratégiai kuta-
tobazisok, amelyek ellenallnak a csak konzul-
tacios szolgaltatasokat igényls piaci nyomas-
nak. A kutatéintézmények altal nyuajtott
szolgaltatasok jelentds részét ésszerdsiteni
lehetne. Egyes tertleteken a szakértelmet
és az eszkozoket az egységes eurdpai piac-
nak kellene fenntartania, ezzel csbkkenné-

nek a mikodési koltségek. A kdzszolgalta-
tasok és a jogi keretek harmonizacitja pozitiv
hatassal lenne az integraciora.

A felmérés mind a 769 intézményre kiter-
jedt, 49-r6l részletes elemzés készilt. A prog-
ramot a Manchesteri Egyetem munkatarsai
vezették francia, svéd, spanyol és holland
kozremikodokkel.

http://www.cordis.lu/indicators/
publications.htm

J. L.

A LEGKISEBB PORGETTYU

Avilaglegkisebb forgo alkatrészét, egy para-
nyi elektromechanikus rotort allitottak el
amerikai kutatok a hires Kalifornia Egyete-
men, Berkeley-ben —irja a Nature jilius 24
szama.. A pici ,porgettyd” aranylapatja —
melynek szélessége kétezerszer kisebb egy
hajszal vastagsaganal —egy dupla fala szén
nanocsovon forog, és ez utobbit arany elekt-
rodok kapcsoljak 0ssze egy szilicium-mik-
rochippel. Mikodtetése egyszerd, az elekt-
rodokra kapcsolt valtakozo fesziiltség hata-
sara egészen nagy sebességgel is képes po-
rogni, ezért tobb tertileten is— példaul gyors
optikai kapcsoloként vagy specialis kémiai
érzékelOkeént—hasznalhato lesz. A fejlesztést
vezetS Alex Zettl professzor szerint azonban
alegérdekesebb alkalmazasok azok lesznek,
amelyekre ma még senki nem gondol,
ahogy az els6 lézerek, vagy integralt Aramko-
rok megsziiletésekor sem latta senki ezek
rendkiviil sikeres és sokoldalu jovéiét.

Egy mindenesetre biztos: az eddig készi-
tett hasonlo szerkezetek lényegesen na-
gyobbak voltak.

FENNIMORE, Adam et al. Rotational Actua-
tors Based on Carbon Nanotubes. Nature.
424, 24 July 2003. 408-410.

G.l.
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A ZOLD TEA MEG JOBB

A z06ld tea rakellenes hatdsanak j kisérleti
bizonyitékaval rukkoltak el6 azamerikai Roch-
ester Egyetem kutatdi, pontosabban egy
Christine Palermo nevii egyetemi hallgato és
témavezetSje, Thomas Gasiewicz. Az Ameri-
kai Kémiai Tarsasig egyik folyoirataban besza-
moltak arrdl, hogy a zold tea kiilonboz6 dssze-
tevéi hogyan befolyasoljak egy molekula ma-
kodését, amely aktivva tehet bizonyos rakkel-
t6 géneket. Megallapitottak, hogy a zold tea-
ban kétféle olyan anyag is van, amely gitolja
arak kialakulasat timogato, Gn. ,AH” recep-
tor mikodését, és ezzel a zold tea daganat-
gatl6 hatasanak eddig ismeretlen mechaniz-
musat fedezték fel. Laboratoriumban mar
egyetlen csésze teaban is talaltak annyi hato-
anyagot, amely elegendé volta kedvezé hatas
kimutatasihoz, am ez valoszintleg nemjelen-
tiazt, hogy ugyanannyi eléga mikods emberi
szervezetben is. Erdekes, hogy a zold teinak
ezek az alkotorészei kémiai rokonsagban
allnak a brokkoli, a kiposzta, a sz6l6 és a vo-
rosbor ismert daganatgatld sszetevéivel.
Statisztikai adatok alapjan mar évekkel
ezel6tt kimutattak, hogy zold teat rendszere-
sen fogyasztok kozott bizonyos daganatos
betegségek ritkabban fordulnak el6, s6t a
Nature szamolt be azokrol a kutatasokrol,
amelyek kimutattak, hogy a zold tea bizo-
nyos molekulai megkotik a sejteket roncsolo,
aktiv szabadgyokoket, és ezzel rakellenes
hatast fejtenek ki. A most felfedezett bioké-
miai folyamat azt bizonyitja, hogy a zold tea
legalabb kétféle ,rakellenes stratégiaval” ren-
delkezik. Rendszeres fogyasztasat egyéb-
ként évek ota ajanljak a dohanyosoknak.

Palermo, Christine M, — Martin Hernando J.
L. — Dertinger, S. D. — Kende A. S. — Gasiewicz
T. A.: Identification of Potential Aryl Hydro-
carbon Receptor Antagonists in Green Tea.
Chemical Research in Toxicology, 16, 7, 21
July 2003. 865-872.

G.l.

A VACSORA IS LEJATSZHATO
SZAMITOGEPEN

Japan kutatok ételszimulatort készitettek, és
ezzela ,virtualis valosag” a tobbi érzékelés —
alatas, a hallas, a szaglas, és a tapintas utan,
betortaz izlelés vilagaba is. Az el6késziiletek
soran a fejlesztk lemérték és rogzitették,
hogy egy-egy adott élelmiszer rigasa koz-
ben milyen folyamatok jatszodnak le a szaj-
ban. Ezeket azadatokat hasznilja fel a szi-
mulator, amelynek gumi- vagy szovetborita-
st mechanikai részét a szajba véve ragni kell,
ésazebben lév6 apro motorok rigas kdzben
ugyanolyan ellenallast fejtenek ki, mint a szi-
mulalt étel. A késziilék vékony csovecské-
ken a program szerinti izanyagokat fecsken-
dezanyelvre, mikdzben egy hangszoron az
illet6 étel ragasara jellemz6 hangok hallha-
tok. A kutatok mar sokféle ételt szimulaltak,
aztazonban még nem érték el, hogy annak
illata is az orrba jusson.

Ezekr6l az eredményekrél a New Scien-
tist Online szamolt be (www.newscientist.
com) julius 31-én a kaliforniai San Diegdban
jalius 27-t61 29-ig tartott IGGRAPH 03 nevdi,
komputergrafikaval és interaktivitassal fog-
lalkozo6 konferenciardl tudoésitva.

Ananthaswamy, Anil: Virtual reality conquers
sense of taste.
http://www.newscientist.com/news/news.
jsp?id=ns99994006

G.l.

A ZENE BIOLOGIAI ALAPJAI

A zene szerkezeti alapjai biologiai okokra
vezethetSk vissza — allitja Dale Purves, az
észak-karolinai Duke Egyetem munkatarsa
az egyik legnevesebb idegtudomanyi foly6-
irathasabjain. Purves és kollégai angol nyelvi
beszédek felvételeibdl véletlenszertien kiva-
lasztottak tobb mint szazezer 0,1 masodper-
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ces részletet, és ezen révid hangmintak
akusztikus analizisekor kidertilt, hogy koztiik
atizenkét fokozata kromatikus zenei skala
hangjainak megfelelé frekvencidk a leggya-
koribbak. A vizsgalatok hasonl6 eredményre
vezettek mas nyelvek esetében is. Mindeb-
bolaz kovetkezik, hogy az ember szamara
az a kellemes — azt tekinti zenének — ha a
sajat hangképzo-szervére jellemzs frekven-
ciaji hangok kombinacidjat hallja.

A kutatokat mar évszazadok ota foglal-
koztatja az a tény, hogy a kiilonb6z6 kulta-
rakban egymastol teljesen fliggetlentil kiala-
kult tradicionalis zenék mindig a tizenkét
fokozatG kromatikus skalabol hasznalnak

hangokat. (Példaul a kinai vagy a magyar
zene 6tot, masok hetet.) Ennek magyaraza-
tara kiilonbozé elméletek sziilettek, sokan
matematikai szabalyszerGségekkel indokol-
tak ezt a csodat. A Duke Egyetem kutatoi
most azt mondjak: azért valtak éppen ezek
alegfontosabb zenei hangokka, mert az em-
ber a sajat maga altal kiadott legsikeresebb”
hangokat hallgatja a legszivesebben.

Schwartz, David A. — Howe, Catherine Q. —
Purves, Dale: The Statistical Structure of Hu-
man Speech Sounds Predicts Musical Univer-
sals. The Journal of Neuroscience. 23, 7160-

7168.
G.l.
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