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Bevezetés

Afinn energiatermelésben az atomenergia
az 1980-as évek eleje Ota jatszik fontos sze-
repet —jelenleg a Finnorszagban felhasznalt
0Osszes villamos energia 27 %-at allitjak eld
atomerdmavekben. Az lizemeltetd cégek
biiszkék a magas kihasznéltsagi mutatokra,
az eldallitott villamos energia alacsony aréra
és az alacsony radioaktiv emissziora. Szintén
az atomenergia hasznélatanak készénhetd-
en a villamosenergia-termelésbhdl fakado
széndioxid-kibocsatas is alacsony szinten
tarthato. A radioaktiv hulladékok elhelye-
zését és kezelését szigordan szabalyozzak,
beleértve annak pénziigyi vonatkozasait is.

Avillamosenergia-piac a skandinav or-
szagokban teljesen nyitott, a fogyasztok sza-
badon donthetik el, hogy melyik termel6tol
vasaroljak az aramot. A nyitott piac megno-
velte az egytttmOkodési készséget a killon-
b6z6 orszdgok hatosagai és termeldi kdzott.

Finnorszag anemzetkdzi, elsdsorban az
Eurdpai Unid szamos orszagaban uralkodo
kdzhangulattal szemben foglalt allast, amikor
a kormany a parlament elé terjesztette egy
Uj atomerdmd épitésének engedélyezésé-
rél sz6lo javaslatot. A javaslat megtételéig
hosszu Ut vezetett, ennek leirdsara probalok

véllalkozni a kdvetkezokben. A finn energia-
felhasznalas és -termelés elmult negyedsza-
zados alakulasanak ismertetése utdn bemuta-
tom az energiatermelés szerkezetét és a
nukledris energia szerepét a finn aramterme-
lésben. Osszefoglalom az Gjabb atomerdma
engedélyezésehez vezet® utat, kiilonos te-
kintettel annak kommunikéacids vonatkoza-

saira.

A finn energiaszektor elmult negyed-
szazada és a jelenlegi energiahelyzet

1975 Ota az energiafelhasznalas tobbé-ke-
vésbé linearisan emelkedett, az 6sszes fel-
hasznélt primer energiahordoz6 mennyisége
1975 és 2001 kdzott 70 szazalékkal nott. Az
energiafelhaszndlas szerkezete kis valtoza-
sokkal — leszamitva a 90-es évek elejének
gazdasagi visszaesését — allando: az dsszes
energia felét az ipar haszndlja, korulbeliil 23
%-ot forditanak fOtésre, 16 %-ot hasznalnak
fel akozlekedésben. A maradék 12 % oszlik
meg a szolgaltatasok, a mezdgazdasag és a
héztartasok kozott. Az ipar nagy fogyasztasat
annak szerkezete magyarazza: az erdészeti
és fafeldolgozo ipar (beleértve a papirpép-
és papiripart) hagyomanyos nagyfogyaszto
(az 6sszes ipari felhasznalas 60 szazalékat

képviseli).
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Elektromos aram elGallitsara hasznaljak
az Osszes primer energiahordozé 50 %-at.

Afinn energiagazdasag erdsen imporfig-
g0, az Bsszes energiahordozo 71 %-a kulfold-
rol érkezik. A teljes importbol az olaj része-
sedése rendkiviili mértékben csokkent—kb.
60 %-rol 27 %-ra.

Jelent®s szerkezeti valtozas kdvetkezett
be az importban 1980-t6l, amikor az elsd
atomerdm@ megkezdte a termelést. 2001-
ben a szén a teljes finn energiafogyasztas
kb. 12 %-4t fedezte. A féldgdz importja 1974
Ota folyamatosan novekszik, 2001-ben 11
%-ot tett ki az 6ssze primer energiahordozok
kozott. Ezek 18 %-a fltGanyag az atomerd-
mQvekhez. Az importalt villamos energia
részesedése mindossze 3 %.

Abelfdldi energiahordozok aranya csak
29 %, de ezt az aranyt a jovBben is tartani
kivanjak, mivel stratégiai fontossaguinak tart-
jak aFinnorszéagban talalhat6 energiahordo-
z0k kihasznéalasét, és az alapfunkciok ella-
tasdhoz elegendd importfliggetlen energia
elGallitasat. Finnorszag energiahordozdkban
szegény, a fd helyi energiaforrasok a viz, a
fa, afafeldolgozGipar szennyvizei és a tdzeg.
A fa és mas bio-tiizeldanyagok a teljes ener-
giafelhasznalas 20 %-at fedezik. A megujuld
energiaforrasok intenzivebb hasznélata érde-
kében sz&mos erdfeszitést tettek az elmalt
husz évben, de ez nem volt elegendd rész-
aranyuk noveléséhez. A vizben rejld energiat
gyakorlatilag teljes mértékben kihasznéltak,
aszamottevd esésa folyokon erdmQvek mi-
kodnek —s6t vizerdma van példaul Tampe-
re belvérosaban is, kihasznélva a véarost korul-
0Oleld két to kozotti szintkilénbséget. A ma-
radék szamitasba johetd folyot a természet-
védelmi torvények védik. A szélerdmiivek
épitése koltséges, és a szélsBséges kliman
Uzemeltetésiik szintén draga és bonyolult.
Afabézisu tlizeldanyagok gazdasagosabb és
akornyezetet kevéssé karositd felhasznala-
st szamos kutatdsi projekt tizte ki célul, és
jelentds eredményeket mutatnak fel a fabol

elGallithato folyékony tiizeldanyagok fejlesz-
tésének terén csakigy, mint a biodizel-el6-
allitasban.

Avillamos energia eldallitasaval kapcso-
latos szabalyozasban a finn kormany céljaa
folyamatos, biztonsagos ellatés biztositasa
volt. A 90-es évek elejéig a legfontosabb
aramtermel® és -szolgaltato vallalatok 100
%-os allami tulajdonban voltak, és az dllam a
mai napig befolyasold részesedést tart fenn
benniik. A 90-es évek végére létrejott a telje-
sen szabad drampiac, amely magaval hozta
az elektromos energia ranak latvanyos csok-
kenését. Finnorszagban a villanyaram fo-
gyasztoi ara Eurdpaban a legalacsonyabbak
kozott van. Az arampiaci torvény (1995) sza-
badda tette a piacot minden fogyaszto
szamdra, ami azt jelenti, hogy kb. 3 millio
fogyasztd dontheti el, melyik termel&tdl va-
séroljaaz aramot. A deregulacié kovetkez-
tében jelentds valtozasok zajlottak le a ter-
melés és elosztas tulajdonosi szerkezetében.

Az &ramfogyasztas 1975 éta a primer
energiahordozoknal 1ényegesen nagyobb
ardnyban ndvekedett, jelezve ezzel az ener-
giafelhasznalas szerkezetének modosulasét.
2001-re a teljes &ramfogyasztas az 1975-0s
29 TWh szintrdl nagyjabol egyenletes emel-
kedéssel elérte a 81,6 TWh-t, ami korulbeldl
15 800 kWh fejenkénti aramfogyasztasnak
felel meg. Az ipar ennek 53 %-at hasznélja
fel, a haztartdsok és a mezdgazdasag kb. a
negyedét. A szallitasi veszteség minimalis.
Az elektromos aram kdnny( hozzaférhetd-
sége és alacsony ara kovetkeztében az or-
szagban kb. 600 ezer haztartasban villannyal
fltenek —a kdzelmailtban éplilt csaladi hazak
70-80 %-at kizardlag elektromos fiitéssel
szerelték fel.

Amintegy 15 ezer MW villamos energiat
négyszaz kisebb-nagyobb erdmdben terme-
lik, ezek fele vizerdma. Orszagszerte korul-
bellil szaz dramszolgéltaté vallalat végzi az
elosztast. Az aramtermelés jelentds része
kombinalt ciklusa, hd és aram termelésére
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egyarant hasznalt erdmavekben torténik,
ami kielégiti a nagy energiaigényd ipar és a
tavfitd kbzpontok igényeit is.

Az északi arampiac fejleményei azt mu-
tatjak, hogy a tdbbi északi orszagbol vald
aramimport lehetsége csokkendben van,
és jelentds ndvelésre Oroszorszaghol sem
lehet szamitani. A 2010-re becsulhetd U ter-
meldi kapacitas 2500 -3000 MW kozétt van.
Szintén figyelembe kell venni, hogy a jelen
évtizedtdl kedve a 70-es években létreho-
zott termel®i kapacitasok elavulnak, azokat
is (j erdmivekkel kell felvaltani. A kombinalt
ciklusu (hd- és aramtermeld) erdmivek ka-
pacitasanak fokozasa csak részben oldjameg
aproblémat, szlikség van csak aramtermeld
erdmQvekre is. A széndioxid-kibocsatés
csokkentésére tett finn kotelezettségvallalas
gyakorlatilag kizarja Gjabb széntiizelés(
erdm{ épitését. A kapacitdsok ndvelése a
fenti okok miatt elsdsorban féldgazzal vagy
biotizemanyagokkal fat6tt vagy nuklearis
erdmavek épitésével lehetséges.

Atomerdmavek

Ajelenlegi finn atomerdmavi kapacitas ele-
gendd az elektromos energia iranti allando
alapigény kielégitésére. Az elsd atomerdm
egység 1977-ben allt izembe, és a nyolcva-
nas évek elején mar mind a négy, ma lize-
mel® reaktor dramot termelt. A kedvezd
tapasztalatok és a tartds biztonsagos tizemel-
tetés alapjan mind a négy blokk teljesitmé-
nyét megnovelték a 90-es évek folyaman.

Areaktorok atlagos kihasznéltsaga—az
un. load factor —a legjobb a vilagon. (Ittkell
megjegyezni, hogy a Nuclear Engineering
International statisztikaja szerint a finnek
utan szorosan a paksi erdm{ kovetkezik.)

Az elsd atomerdmvet a Helsinkitdl kb.
széz kilométerre keletre fekvd Loviisa varos
melletti szigeten épitették fel. Mindkét reak-
tora szovjet gyarmanyu, a Pakson makodok-
kel azonos rendszer(, nyomottvizes, kétviz-
koroés VVER 440 tipusa. Mindkét reaktor
névleges teljesitményét egy 1996-98 kozott
végzett rekonstrukcio keretében 488 MW-
raemelték az eredeti 440-r6l. A rendszer f6
elemei—areaktor, agdzgeneratorok, a csd-
vezetékek legnagyobb része, valamint a
turbogeneratorok — az eredeti szovjet alkat-
részekbdl késziltek, viszont a biztonsagi
rendszerekben mér az épités soran is az ak-
kor legmodernebb nyugati technoldgiat
alkalmaztak. Mindkeét reaktort nyugati gyart-
manyu biztonsagi automatikaval szerelték
fel, és az esetleges emisszi6t visszatartd, ala-
csony nyomasu Uizemcsarnokot épitettek
koréje. Az épités Ota a vezérlést és a bizton-
ségi rendszereket folyamatosan korszerdisitik.
A finn szabalyok értelmében az erdmivet
felszerelték a lehetd legnagyobb katasztrofa
—areaktor megolvadasa — esetére is bizton-
ségi rendszerekkel. (A loviisai tapasztalatokat
felhaszndltak a Paksi Atomerdm( biztonsagi
rendszereinek korszerQsitésénél is.)

Az erdm( lizemanyagéat 2001-ig kizaré-
lag orosz forrasbdl szerezték be, azonban a

Reaktor teljesitmény Uzemanyag- aramtermelés Osszesitett
brutté/nettd MW  mennyiség (tU)  kezdeti éve  kihaszndltsag %
fat6elemek szdma
Loviisa 1 510/488 38/313 1977 84,6
Loviisa 2 510/488 38/313 1981 87,7
Olkiluoto 1 870/840 90/500 1979 90,9
Olkiluoto 2 870/840 90/500 1982 92,4
Osszesen 2760/2656 89,6

1. tablazat = A jelenleg mikddd finn reaktorok fébb jellemzdi

905



Magyar Tudomany  2003/7

2001-2005 kozotti iddszakra megallapodast
kotottek egy brit céggel, amely a fitbelemek
egy részét szallitja. A kis- és kdzepes aktivi-
tasu radiokativ hulladék végleges elhelye-
zésétaz erdm( terilletén épitett, a granitszik-
laba mélyesztett tarolokban oldottak meg.
Itt éplil az erdm{ majdani lebontasakor ke-
letkezd hulladék elhelyezésére is megfeleld
taroléhely. A kiégett fiitbelemeket korabban
a Szovjetunidba szallitottak reprocesszalasra,
de a tovabbi exportnak térvényi akadalya
lévén, megkezdddott a végleges elhelye-
zésre szolgald tarolo tervezése. Ennek elké-
sziiltéig az erdmd teriiletén ideiglenes taro-
I6kban helyezik el ezeket.

Amésik atomerdmQ Olkiluotoban, aBot-
teni-6bol partjan épdilt. It két svéd tervezési
forrévizes reaktor mikddik; névleges kapaci-
tasuk az épités idején egyenként 660 MW
volt, de késdbb — két fazisban — 840 MW-ra
novelték. A biztonsagi rendszerek folyama-
tos korszerdQsitése itt is az erdma tizemelteté-
sének rutinfeladatai kdzé tartozik. A reak-
torépuleteket itt is felszerelték katasztréfa-
elharito berendezésekkel. Az olkiluotoi erd-
m{ Gzemanyagéat hosszu tvu szerzodések
alapjan tobb — nyugati - forrasbol szerzik be.

Areaktor lizemeltetése soran keletkezd
kis és kdzepes aktivitdsu hulladékot mér
1992 6ta az erdma terliletén épdilt allando
lerakéhelyen helyezik el. A kiégett fltGele-
mek térolésa itt is az erdm0 teriiletén levd
ideiglenes taroldban torténik, a végleges el-
helyezést szolgalo taroldhelyet pedig mind-
két erdm0 szdmara az olkiluiotoi erémi
tertiletén fogjak megépiteni.

Az 6todik blokk engedélyezése

Részben az energiatermelés és -felhasznalas
szerkezetének elbzOekben leirt valtozasai,
részben az atomerdmavek épitése és lize-
meltetése kapcsan szerzett pozitiv tapaszta-
latok, részben pedig Finnorszagnak a KiotGi
Egyezményben vallalt kbtelezettségei indi-
tottak arraa dontéshozokat, hogy szamitasbha

vegyék egy Uj atomerdm épitését. Az 1994
elején hatalmon levd kormény javaslatat a
parlament kis tdbbséggel elutasitotta. A ko-
vetkezd kormany — bar meg volt gydzddve
anuklearis megoldés sziikségszerlsegérdl
—elsd ciklusa alatt nem vette a kérdést napi-
rendre, és komolyabban az Uj erdmQ épitése
csak a masodik ciklus vége felé kerdlt Gjra
el®, amikor — az olkiluotoi atomerdmvet
Uzemeltetd — Teollisuuden Voima (TVO) cég
2001-ben elvi dontésért folyamodott a kor-
manyhoz. A korméany a szakértdi vélemeé-
nyek alapjan és a tervezett eroma korzeté-
ben levd dnkorméanyzatok meghallgatasa
utan Ugy dontétt, hogy a kérdést a parlament
elé viszi tamogato javaslattal. 2002 majusa-
ban a parlament 107-92 aranyban megerdsi-
tette a kormany elvi engedélyét az 6todik
atomerdmavi blokk épitésére. A kormany-
koalicidban részt vevd Z6ld Part — bevéltva
fenyegetését — a parlament igen szavazata
utan kilépett a koaliciobol.

Az engedélykérelem benyuijtasat hosszu
folyamat el6zte meg. 1998-ban az atomerd-
mOveket lizemeltetd két vallalat egymaéstol
fliggetlendil elvégeztette a torvény altal elbirt
kornyezeti hataselemzést, arra az esetre, ha
az Uj erdm{ Olkiluotoban vagy Loviisaban
épilne. A 2000 februérjara elkészult hatasta-
nulmanyt a Kereskedelmi és Ipari Miniszté-
rium elfogadta. 2000 novemberében az épi-
tésre vallalkoz6 cég, a TVO benydjtotta az
elvi engedély iranti kérelmét, amiben egy
olyan 1000-1600 MW-0s egységre tett javas-
latot, amely Uizembe helyezésétdl szamitva
hatvan éven at termelne villamos energiat.
A kérelemben nyitott kérdésként szerepelt
az Uj erdma épitési helye (Olkiluoto vagy
Loviisa) csakugy, mint az épitendd reaktor
tipusa (nyomottvizes vagy forrévizes), vi-
szont tartalmazta az erdm0 élettartama soran
keletkezd nukledris hulladék elhelyezésével
kapcsolatos 6sszes elképzelést.

A parlamenti felhatalmazas alapjana TVO
folytatja az elokésziileteket az Uj erdmd ter-
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vezésére és épitésére. Technologiai és gazda-
sagi érvek alapjan hataroz az épitendd erdma
tipusardl, és valasztja ki a két eldzetesen meg-
vizsgalt és jovahagyott helyszin kdziil az épi-
tés helyét. Ezutan nyujtjak be a végleges épi-
tési engedély iranti kérelmet a kormanyhoz,
amely varhatdan 2005-ben dént az engedé-
lyezésrdl. Kedvezd dontés esetén amikaddési
engedélytakb. négyéves épitési iddszak utan
lehet kérni. Az G erdm( az évtized végén
kezdheti meg az energiatermelést.

Az 6t6dik blokkal kapcsolatos elvi don-
téssel egyiddben a parlament kiilon elvi don-
tésben hagyta jova azt a tervet, amely szerint
az épuld Gj atomerdm{ nuklearis hulladékat
ugyanott fogjak elhelyezni, ahol a jelenlegi
erdmavekbdl kikerGld kiégett fltdelemeket.

Ervek a nuklearis megoldas mellett

Ahhoz, hogy a kormany és a parlament alda-
sétadjaa nemzetkdzi trenddel latszolag ellen-
tétes elhatarozésra, hosszu Ut vezetett,
amelynek soran az atomerdma sziikségessé-
gérdl meggydzodott szakemberek sorra
meggy0zték azokat az embereket, szerve-
zeteket és hivatalokat, akiknek; illetve ame-
lyeknek a jovahagyésara szilkség volt. A
meggy0zéshez elsdsorban érvek kellettek.
Ezek egy részét kdnny volt a statisztikakbol
elballitani; az orszag energiahelyzete gyakran
témaamédidban, és senki szaméara nem volt
kétséges, hogy Uj energiatermeld beruhaza-
sokra lesz sziikség a kozeli jovBben.

Fontos érv, hogy a finn atomerdmivek
minden nemzetkdzi 6sszehasonlits szerint
avilag legbiztonsagosabban makddo erd-
muvei. Ehhez kapcsolédik az atomerdmd
altal okozott valodi és potencialis kornye-
zetszennyezés felmérése. A legfrissebb kor-
nyezeti hatdstanulmanyok szerint sem befo-
lyasolta kérosan a kozvetlen és tavolabbi kor-
nyezetet egyik mikddd finn nukleéris
létesitmény sem. Az erdmivek mikodése
soran folyamatosan vizsgéltak a kornyezd
novényzetet, a tehenek tejét, a vizet és a

tavak Uledékét. A levegodt és az esdvizet is
folyamatosan elemezték, valamint kiilénds
figyelmet forditottak a kdzeli kornyék lakos-
sdganak egészségi allapotéara. A mérések azt
mutattak, hogy a kdzvetleniil az erdmivek
szomszédsagaban éIo lakossagot az erdma-
bdl eredden 0,001 és 0,002 mSv kdz6tti hatas
éri, ami alig ndvelte meg a természetes hat-
térsugarzashbol eredd terhelést—ami Finnor-
szagban atlagosan 4mSv évente. Az egyetlen
valéban kimutathatd kérnyezeti hatas a hQ-
tésre hasznalt tengerviz felmelegedése volt.
Atengerbdl felszivattyGzott viz 11-13 fokkal
magasabb hdmérsékleten tér vissza a tenger-
be, ami azzal a hatéssal jar, hogy az erdmd
kornyékén kevésbé fagy be atenger, illetve
ateli jégtakard vékonyabb, mint mashol.

Jelentds érv az atomenergia igénybeve-
tele mellett, hogy a megujuld energiaforraso-
kat kivéve legkevéshé jarul hozza a globalis
felmelegedéshez.

Afinn Nemzeti Eghajlatstratégia, ame-
lyeta kormany 2001 mérciusaban fogadott
el, meghatérozza azokat a teenddket, ame-
lyek ahhoz sziikségesek, hogy Finnorszag
megfeleljen a Kiotoi Jegyz6konyvben meg-
allapodott Giveghazgéz-kibocsatasi hatarér-
tékeknek. A stratégia értelmében a szén
hasznélatat jelentsen korlatozni kell a kovet-
kez6 években, és az igy kiesd kapacitasokat
foldgaz és atomenergia hasznalataval pétolni.
A villamos energia importjanak novelése
novelné az orszag fliggBségét amindenkori
arampiactol, ezért mint lehetdség sz6ba sem
kertil. AmegUjulé energiaforrasok hasznalata
pedig tovabb mar nem névelhetd.

Pontos mérések mutatjak, hogy a finnor-
széagi széndioxid-kibocsatas jelentds mérték-
ben csokkent a 80-as évek elején, amikor be-
indultak az elsd atomerdmavek. Becslések
szerint, amennyiben széntiizelés( erdmavek-
ben termelnék a most az atomerdmavek altal
eldallitott aramot, 30-35 %-kal lenne magasabb
az orszag teljes CO,-kibocsatasa. Elvben
lehetséges a kiotoi célok elérése nukleéris
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energiatovabbi alkalmazésa nélkul is, azonban
ennek akoltségei joval meghaladnak az atom-
erdmivekkel kapcsolatos varhat6 kiadasokat.
Mindazonaltal atomerdmQ épitése esetén is
sziikség van az energiatermelés strukturaja-
nak tovabbi valtoztatasara: nagyobb szerepet
kell kapniaa foldgaznak és a fabol eldallithatd
tlzelGanyagoknak (a fa ndvekedése soran az
elégetésekor keletkezdnél tobb legkori szén-
dioxidot haszndl fel, valamint természetes
lebomlasa kbvetkeztében is liveghéz-gazok
keletkeznek, igy égetése nem ndveli alégkor
széndioxid-koncentracidjat).

Az atomenergia belépése a finn a&ramter-
melésbe azzal a pozitiv hatassal is jart, hogy
észrevehetfen csdkkent a légkorbe jutd sav-
képzd gazok, elsGsorban a kén-dioxid
mennyisége (ehhez hozzajarult természete-
senakis kéntartalm motorhajtd tizemanya-
gok bevezetése és elterjedése is). Végiil az
elényds hatas a nitrogén-oxidok kibocsata-
séra is kimutathatd, bér a csokkenés kisebb
mértéka, minta kén-dioxid esetében, mivel
az energiaszektor részesedése a nitrogén-
oxid-kibocsatasbol viszonylag csekély, mind-
0Ossze fele a kdzlekedésbdl szarmazonak.

Az atomerdm{-ellenes kozhangulat leg-
Iényegesebb eleme a nuklearis hulladekok-
tol valo félelem. A tajékoztatasi kampanyban
rendkivil nagy sulyt kapott a hulladéklera-
kok biztonsagarol és a fitdelemek kezelé-
sérol sz6l6 informécid. Az atomerdmivek
makodése soran kétféle radioaktiv hulladék
keletkezik. Az egyik az izemeltetéssel jard
kis és kdzepes aktivitast szilard és folyekony
hulladék, valamint az erdm0 ledllitdsa utan, a
bontaskor visszamaradd gépészeti, épitési
hulladék. Ezt a mindkét meglevé erdmaben
megépitett, a granitsziklaba 60-100 m mély-
ségben megépitett silokban, specialis tarta-
lyokban helyezik el, majd az erdma végle-
ges ledllitasa utan a silokat feltoltik, és a
hozzéjuk vezetd alagutakat lezarjak. A mésik
fajta hulladék a hasznalt, &m még rendkivill
hosszU ideig sugarzoé fltoelemek, amelyeket

egy Olkiluotéban megéplild, végleges taro-
I6helyen fognak elhelyezni. A jelenleg ma-
kddo reaktorok élettartama soran véarhatan
korulbelul négyezer tonna kiégett fitGelem
elhelyezésérdl kell gondoskodni. Ezeket
egy, afold felszinén épitett izemben viz- és
Iégmentes, duplafal( fémkapszuldkba he-
lyezik, ahonnan egy alagUtrendszeren ke-
resztl szallitjak a granitsziklaba 6tszaz méter
meélységben épitett taroloba. A granitiiregbe
stillyesztett kapszulak korli teret bentonit-
tal toltik ki. Amikor a tarol6 megtelt, a tokozo
Uzemet lebontjak, a teljes alagUtrendszert
pedig bentonit, homok és kdzlizalék keveré-
kével toltik fel. A finn kormany hatarozata
értelmében arendszert tigy kell megépiteni,
hogy szlikség esetén az ott elhelyezett kap-
szulak Ujra a felszinre hozhatok legyenek.

A kornyezetvédelem jelentds terheket
rd akoltségvetésre, illetve kdzvetve az ado-
fizetOkre. A koltségek csokkentése érdeké-
ben a kormény és a toérvényhozas jelentds
erbfeszitéseket tesz, hogy a felmer(ild kolt-
ségek minél nagyobb részét a szennyezdkre
héritsa. Az atomerdmaveket Uizemeltet val-
lalatok a torvény értelmében teljes mérték-
ben feleldsek a hulladékkezelésért, bele-
értve minden felmer0ld koltséget. Ezen tal-
menden kotelesek egy, a késdbb felmeriild
varatlan kiadasokat fedez® allami alapba is
befizetni. Az atomermQvekben termelt
&ram ara természetesen tartalmazza ezeket
a koltségeket, csakugy, mint az erdm( maj-
dani lebontasanak és artalmatlanitasanak
koltségeit, de még igy is a legalacsonyabb
koltseggel eldallithatd aram.

Részben az &llami kutatdintézetekben és
egyetemeken, részben pedig az lizemeltetd
cégeknél intenziv kutatas folyik a nuklearis
technoldgia fejlesztése és a biztonsag foko-
zésa érdekében. A teriilet kutatasi koltség-
vetésének tobb mint felét az energiatermel®
vallalatok finanszirozzak, mintegy 6 %-at az
EU, atobbit a koltségvetés kiilonféle forra-
sokbdl. A kutatési raforditasok fele szolgélja
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ahulladékkezelést, kdzel 40 %-aareaktorbiz-
tonsag fokozésat és kb. 10 %-a a szabalyozott
magfuzio kutatasat.

A biztonsagot szolgélja a kiterjedt nem-
zetkdzi kapcsolatrendszer is.

Kommunikacidé
az egyes csoportok meggy6zésére

Az Uj erdmivel kapcsolatos parbeszédet
ugyanazokkal a célcsoportokkal kellett/kell
lefolytatni, mintaz elsd két erdma épitésekor,
illetve az erdmavek makddése soran folya-
matosan fenntartani. Az el6z6 pontban vazolt
megszolitandd csoportok szamaraa monda-
nivalot.

Akommunikacio6 célcsoportjai:

= a kornyéken lakok

= afinn lakosség altaldban

= az EU dllampolgarai

= az energiaszakma dontéshozoi

= a politikai dontéshozok

= atarsadalmi szervezetek és partok

Akdrnyeken lakok szempontjabdl aleg-
fontosabb mondanival6 az erdmavek kor-
nyezeti artalmatlansaga, amunkahelyterem-
tés ésa helyi hatosdgoknak fizetett iparlizési
ado. Els6sorban a lakossag kdrében ingye-
nesen terjesztett rendszeres kiadvanyokban
adnak tajékoztatast az erdmd mindennapi
életérdl, az uj tervekrdl és irjak le az elkép-
zeléseiket aldtAmasztd érveket, de j6 kapcso-
latban llnak a helyi médiaval is. A kérnyezd
telepuilések lakdival rendszeresen szemé-
lyes talalkozokat is szerveznek, az erdmUive-
ket barki megtekintheti. Mod van a kis és
kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék lera-
kéhelyének meglatogatasara is. Az iskolak-
ban az erdmi szakemberei tartanak tajekoz-
tato érékat. ATVO (az épitd vallalat) arend-
szeres hirlevélen kiviil az energiatermelésrol
és-elosztasrol, az atomreaktorok makodésé-
rél, tovabba a tervezett Gj erdmardl kilon
tajékoztato kiadvanyokat ad ki, amelyeket
nagyon széles kdrben terjeszt.

A lakossag szélesebb rétegeihez sz6lé
kommunikaciéban a fentiek mellett nagy
hangsulyt kap az atomerémQvekben ter-
meltaram olcsdsaga és a fosszilis tlizeldanya-
got égetd erdmivekkel szemben a minima-
lis CO,-kibocsatas. Barmely finn allampolgar
kivansag szerint részt vehet az erdmavet be-
mutato taran.

Az EU t6bbi orszagaba kiildétt Gizene-
tekben a magyarazkodas jeleit és a finn 6n-
allésag és dontési szabadsag hangsulyozasa
is felfedezhetd. Az érvekbdl foképpen afinn
energiahelyzet részletes ismertetése és a
kiotdi vallalasok a leghangsulyosabbak.

Az energetikai szektor legmarkansabb
érdekcsoportjai mszaki érvekkel nem kiilo-
ndsebben tudjak egymast meggydzni, hi-
szen a technoldgiai ismeretek mind a szén-
tiizelésh erdmiveket épitdk és lzemelte-
tok, mind a megujuld energiaforrasok fej-
lesztésében dolgozok, mind az atomerd-
mOvek tervezdi és épitdi szamara ismertek.
Az érvrendszer a piacfelosztas status quo-
janak tobbé-kevésbé érintetleniil hagyasa
koreé épll, azaz arra, hogy ajovobeli fejleszté-
sekbdl minden iranyzat kiveheti a részét.

A politikai dontéshozdk egy (kisebb)
része szakmai alapon meg van gydz6dve
arrél, hogy az atomenergia sziikséges és
hasznos, de Oket is el kell latni a politikai
vitdkban és a nyilvanos fellépések alkalma-
val hasznélhat6 kozérthetd szakmai érvek-
kel. A ddntéshozOk masik részét részben koz-
vetlenil nekik szant szakmai anyagokkal,
részben az orszagos kdzvéleményen keresz-
tll terelték az erdma épitésére vonatkozd
kedvezd dontés irdnyaba.

Atarsadalmi szervezetek kuilonféle cso-
portjai szamara kiilon-kiilén kommunikacios
stratégiakat dolgoztak ki, amelyekben az
egyes érveket az adott szervezet sajat kom-
muniké&cidjabdl kiolvashat6 véleményekhez
csoportositottak. Kiiléndsen nehéz a zold
part és a z6ld mozgalmak esetében a vita,
mert a zOldek egy része a szakmai érvek
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alapjan meg van ugyan gy&z&dve arrél, hogy
az atomenergia hasznélata a legkevésbhé
rossz lehetBségek egyike, de az6ld mozgal-
mak szamara a nukledris energia tovabbra is
szitokszd marad. A parlament atomenergiat
tdAmogato dontése utan a kormanyzo koali-
CiO részét képezd zoldek elhagytak a kor-
manyt, bar a dontéssel szembedllithaté reélis
alternativara nem tudtak javaslatot tenni. (A
z6ldek altal hangoztatott egyik érv az atom-
energiaellen az, hogy az atomerémavekben
termelt &ram olcs6saga nem 6sztdnzi eléggé
az energiatakarékossagot, és az erdforrasok-
kal valo pazarlasra vezet.)

Osszefoglalas

Afinn energiatermelés és -fogyasztas szerke-
zete, valamint a tudomanyos és gazdasagi
elbrejelzések feltétlentil sziikségessé teszik
az elkovetkezd tiz év soran 2-3 ezer MW (jj
erdmQvi kapacitas létrehozasat és 1000-1500
MW korszer(tlen kapacitas felUjitasat. Finnor-
szag energiahordozdkban szegény orszag-
ként teljes energiaszikségletének kevesebb
mint egyharmadat tudja hazai forrasbdl fe-
dezni. Afosszilis tiizeldanyagok aranyéat kor-
nyezetvédelmi és gazdasagi okokbdl feltét-
lentil csdkkenteni akarjak A hazai megujulo
energiaforrasok legnagyobb része mér kivan
hasznélva, tovabbi vizerdmivek létrehoz&sé-
ranincs mod. Finnorszag a Kiotdi Egyezmény
alairasaval kotelezettséget véllalt a széndi-

oxid- kibocsétas korlatozaséra. Mind misza-
kilag, mind stratégiailag — a jelenlegi négy
reaktor mellé —egy 6tddik atomreaktor épi-
tése latszik kézenfekvdnek. Az atomerdma-
veket (izemeltetd vallalatok megegyezése
alapjan a Teollisuuden Voima vallalat hivata-
los folyamodvanyt nyujtott be a kormanyhoz
egy Uj erdm0{ épitéséhez sziikséges elvi en-
gedély irdnt. A kormany tanulmanyozta a kor-
nyezeti hatastanulmany és energiagazdasagi
érvek alapjan Osszedllitott tervezetet, és jOva-
hagyast kérve a parlament elé terjesztette azt.
A parlament elvi egyetértését adta, és hataro-
zataban leszbgezte, hogy egy Ujabb atomerd-
m{ épitése a finn nemzet javat szolgalna.
Az épitd cég megkezdte a tervek készitését,
és az elBirt hivatalos engedélyezési folyamat
utan, varhatolag az évtized végéig felépiilhet
ésaramot termelhet az Uj erdm0.

Az atomerdm épitését helyesld hataro-
zat — egy kilenc évvel ezel6tti parlamenti
elutasitas utan —az atomenergia szakembe-
reinek rendszeres felvilagosito és meggydz0
munkdjanak eredménye. A folyamat soran
bebizonyosodott az Gszinte és részletes par-
beszéd sziikségessege a lakossag és a don-
téshozok legszélesebb rétegeivel.

Kulcsszavak: aramtermelés, atomenergia,
atomerdm{, kdrnyezetvédelem, nuklearis
energia, széndioxid-kibocsatas, villamos
energia
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