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si mechanizmusaban, annal inkiabb mutatott
a politika affinitdst a reformok irdnt. Am a
tudomdnyosan megalapozott reformkoncep-
cidk sem arattak feltédeniil sikert. Aldhtizdst
igényel: e munkak mdr a rendszervéltds el6te
megkezdddiek. Az MTA Kézgazdasigtudo-
ményi Intézetében részt vettem az 1980-as
években tudomdnyos igény(i reformdoku-
mentumok elkészitésében. A demokratikus
és piacgazdasdgi fordulat utdn 4j reményeket
ftiztiink a tudomdnyos alapokon nyugvé
reformdokumentumok tdrsadalmi-gazdasdgi
praxist orientdlé hatdsihoz. Valéjdban azon-
ban a tudomdnyos eredmények ez irdnyt
felhaszndldsa mindeddig alig valésult meg. A
témakorok pedig hosszan lennének sorolha-
téak: a pragmatikus agrarpolitika igényétél
a novekedési potencidl tivlatos emelését elé-
mozdit6 strukturdlis reformokig terjedSen.
Mindez azonban nem veheti el a kutaté
kedvét. A kritikai kizgazdasdgtani (és dltald-
ban tdrsadalomtudomanyi) kutatdsok nélkii-
lozhetetlen feltételét képezik a ténylegesen mii-
kodd rendszer feltdrdsinak, illetve a szakpoliti-
leai prais megijitdsanak. S arévid tivon nem
mérlegelt tudomdnyos megfontolasok utébb

is hatdst gyakorolhatnak a kézpolitikdkra.

Sajdt tudomdnyteriiletén mi az a nyitott
kérdeés, amire jelenleg vilaszt szeretne kapni?

A kbzgazdasdgtudomany rendkiviil idészert
és izgalmas kérdése a tartds stagndlds probléma-
kore. A legutdbbi pénziigyi és gazdasagi krizist
(a ,nagy recessziét’) kovetden Eurépdban,
illetve a vildggazdasdg mds régidiban is a kild-
balds dinamikdja jéval elmarad a kordbbiak-
t6l. A lassti és orszdgonként is differencidle
titem(i helyredllds utdn a gazdasigi novekedés
titeme jéval mérsékeltebb, mint a legutébbi
valsdg elétt. Ezért szembe kell nézni a gazda-
sdgi novekedés tartés lassuldsdnak a lehetd-

ségével. Annak jelentésége aligha tilbecsiil-
het§ az érintett trsadalmak szdmdra.

A Klasszikus szekuldris stagnalds hipotézi-
sének két alapvetd dimenzidja a fejlett orszd-
gokban: a kindlati oldal (a munkaképes kort
népesség, a technikai halads titeme) alacsony
novekedése és/vagy az alacsony kereslet (a
varhaté idésodés, az emelkedd jovedelmi
egyenlétlenségek kvetkeztében). Mindkettd
hozzdjarulhat a beruhdzas és a fogyasztds ked-
vezbtlen dinamikdjéhoz, s a kereslet genera-
lasa alacsony redlkamatldbat igényelhet.

Az eurddvezet a termelékenység tartés
lassuldsdval szembesil. E tendencidk mér a
nagy recesszié el6tt is érvényesiiltek. A jelzett
tényezdk negativ hatdst fokozza a krizis el 6t
felhalmozédott makrogazdasdgi egyensuly-
talanségok kiigazitasibol szarmazo kényszerti
keresletszikités.

A vélség elétti fellendiilés dontd tényez-
je a hitelexpanzién alapulé kereslet volt.
Mindez magas beruhdzisi hdnyaddal (kiils-
nosen az ingatlanberuhdzasok magas ardnyé-
val) jart egytitt. Ez utébbiak fenntarthatatlan
jovedelmi és termelékenységi vrakozdsokon
alapultak. A fogyasztds novekedése el6bbi
tényez8khoz képest viszonylag mérsékeltebb
volt. A mérlegalkalmazkodést kikényszeritd
nyomdsok (kiilondsképp a periféridn) magya-
rézatot nyjthatnak az euré6vezet elhtiz6do,
negativ kibocsdtdsi réseket eredményezd al-
kalmazkoddsdra. Ugyanakkor a monetdris
unié intézményi szerkezetének kiigazitdsa, s
kiilonésképpen a novekedés makrogazdasdgi
és intézményi feltételeit megiijito strukrurdlis
reformok esélyt nydijthatnak a tartds stagndlds
elkeriiléséhez. Mindezek a témakorok hatal-
mas munkat adnak a kdzgazddsz kutatGknak.
Az abban t6rténd érdemi kozremiikodés
egyszerre lehet intellektudlis élmény s egyben
a jovot szolgdl6 hozzdjéruls.
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SZOLLOSI JANOS
Biolégiai Tudomanyok Osztilya

Debrecenben sziiletett 1953-ban. A Debrece-
ni Egyetem Altaldnos Orvostudoményi Kar
Biofizikai és Sejtbiol6giai Intézetének igazga-
t6ja. Szlikebb szakeeriilete a sejtbiofizika. A
sejtfelszini fehérjék topografidjanak vizsgdla-
tara alkalmas j képalkoté és dramlisi cito-
metrids Forster-rezonancia energiatranszfer
modszereket fejlesztett ki munkatarsaival. Az
Uj kisérleti megkozelitések lehet6vé tették a
membranfehérjék dinamikus mintdzatai
osszetételének és funkcidjinak vizsgalatdt.
Vezet§ szerepe volt egy Gj membrianmodell
kidolgozasiban, amely médositotta a Singer—
Nicolson-membranmodellt, hangsilyozvaa
membrin dinamikus rendezettségét. Ujabb
kutatdsai sordn az epidermdlis novekedési
faktor receptorcsaldd tagjainak sejtfelszini
topografidjit, konformdcidjt és jeldtviteli
mechanizmusdt tanulmdnyozta. Eredményei
szerint a daganatsejtek metasztatizl6 képes-
sége szoros korreldciét mutat az ErbB2 fehér-
je homoasszocidciéjanak mértékével a tumo-
ros sejtvonalakon. Megdllapitotta, hogy a
molekularis asszocidcién til nagyméretd, akar

1000 ErbB2 molekuldt is tartalmazd asszocia-
tumok, klaszterek taldlhaték emlétumorsej-
teken.

M;i volt az a dintd mozzanat az életében,
ami erre a pdlydra vitte?

Mir dltaldnos iskoldban is a redltargyak (ma-
tematika, fizika, kémia és biolégia) érdekeltek

a legjobban, igy természetes volt szimomra,
hogy kézépiskolai tanulmdnyaimat a debre-
ceni Téth Arpad Gimnézium biolégia-kémia

tagozatos didkjaként folytatom. Itta kémid,
életem legjobb tandrnéje, Dr. Kénya Jézsef-
né (Kl4rika néni) tanitotta, és felkészitésének

eredményeként a gimndzium negyedik évé-
ben mdsodik helyezést értem el a kémia Or-
szagos Kozépiskolai Tanulmdnyi Versenyén.
Ez az eredmény abban a dontésemben is

meghatdroz6 volt, hogy tanulmanyaimat a

debreceni Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem

vegyész szakdn folytattam. Az egyetemen

Tudomdnyos Didkkéri munkat és a szakdol-
gozat elkészitését a Fizikai Kémiai Tanszéken

végeztem. Az okleveles vegyészdiploma meg-
szerzése utdn csatlakoztam a Debreceni Or-
vostudomanyi Egyetem Biofizikai Intézetéhez.
Itt Damjanovich Sdndor vezetésével kezdtem

el a tudomdnyos munkdt, és a kezdeti ered-
mények sikerei alapjin véglegessé valt a don-
tés, hogy kutaté leszek. Mentorom nemzet-
kozi kapesolatai révén lehetéségem nyilt arra,
hogy gottingeni és san franciscéi kutatlabo-
ratériumokban is dolgozhassak, aminek

eredményeként j kutatsi tertileteket, méd-
szereket ismerhettem meg, és tuddsomat si-
keresen hasznositottam hazatérésem utn.

Mi volt az az eredmény munkdja sordn,
amelyre igazdn biiszke?

Kutatdi palyafutdsom alatt t6bb szaktertilet-
tel is foglalkoztam, és nem szivesen rangso-
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rolndm az eltérd teriileteken elért fontosabb

felismeréseket. Erdeklédésem fokuszdban a

sejtmembranon keresztiil t6rténd jeldtviteli

folyamatok mechanizmusa dll. Munkahipo-
tézistink szerint a sejtfelszini fehérj¢k eloszld-
sa nem véletlenszert, a fehérjeasszocidtumok,
aggregdtumok méretének és dsszetételének
funkcionalis szerepe van. A sejtfelszini fehér-
jék eloszldsdnak feltérképezését elsésorban az

dltalam és munkatdrsaim dltal kidolgozott 4j

dramldsi és képalkoté citometrids fluoreszcen-
cia rezonancia energjatranszfer (FRET) méd-
szerekkel végeztem. Az j kisérleti megkoze-
litések lehetdvé tették az immunvélaszban

fontos szerepet jatsz6 sejtfelszini molekuldkat

tartalmazé dinamikus receptormintzatok

osszetételének és funkcidjanak kvantitativ
leirdsdt. FRET-vizsgdlataink eredményeire

alapozva Gj membranmodellt irtunk le, amely
médositotta a Singer—Nicolson-membrdn-
modellt, hangstlyozva a membran dinami-
kus rendezettségét. A modellt leir kézlemé-
nytinkre t6bb mint 450 idézet érkezett, bizo-
nyitva annak Gjszertiségét.

Tovabbi kutatdsaim sordn az epidermalis
novekedési faktor receptorcsaldd tagjainak
(ErbB1-4) sejtfelszini topogréfidjét, konfor-
micidjat ésjeldtvitel-mechanizmusit tanulmd-
nyoztam emlétumor-modellrendszereken.
Meggllapitottuk, hogy a molekuldris asszocia-
cién tal nagyméretti, akir 1000 ErbB2 mo-
lekuldt is tartalmazé asszocidtumok taldlha-
t6k mdr a stimuldlatlan emlétumor-sejteken
is. Ezzel a megfigyeléssel megdontéttiik azt
a dogmat, hogy az alapvetéen monomer
ErbB fehérj¢k csak megfelel6 ligandumok
kotddését kovetden asszocidlédnak.

Az ErbB2 molekula szinte kizdrélag csak
a tumoros sejtek felszinén fejezSdik ki, ezért

kival6 célpontja a tumorellenes terdpidknak.
Az ezt célzé, humanizdlt antitestet, a trastuzu-
mabot mdr klinikai gyakorlatban is haszndljdk
j6 hatékonysdggal, de sajnos az EtbB2-pozitiv
tumorok egy része rezisztens az antitest-terd-
pidval szemben. Kisérleteink sordn a trastuzu-
mab rezisztencia kialakuldsdnak okait vizsgdl-
tuk, és kimutattuk, hogy az ErbB2-t célzé

trastuzumab-kezeléssel szemben rezisztens

emlé- és gyomortumor-sejtek esetén a kotd-
szovet—sejt-kolesonhatdsok kialakitdsdban

részt vevé molekuldk meghatdrozé szerepet

jatszanak a rezisztencia kialakuldsiban. Az a

felismerésiink, hogy az antitestfiiggd sejtolés

a trastuzumab-rezisztens sejteket is pusztithat-
ja, és ezéltal hatékonyan csokkenti a vérdram-
ban kering@ rakos sejtek szimdt, Gjabb lehe-
t8séget igér a daganatok terdpidjdban.

Mire kivinesi egy egészen mds

tudomdnyteriilet kérdései kiziil?

Sziikebb tudomdnyteriiletemen kiviil két
teriilet fejlédését kovetem folyamatosan, lai-
kus szinten. Az egyik az evolici6 kérdése,
kezdve onnan, hogy miként jott létre az élet
a Foldon, milyen fordulépontjai voltak az
evoltciénak, hogyan alakultak ki a sejtmag-
gal és mitokondriummal rendelkezd sejtek,
hogyan fejlédtek ki a tobbsejtii él6lények. A
midsik tertilet részben Gsszefligg ezzel, hiszen
a Fold nevii bolygé létrejottét csak a Vildg-
egyetem kialakuldsinak és fejlédésének isme-
retében érthetjitk meg. Igy érdekelnek a leg-
Gjabb elméletek, amelyek a vildgegyetem
kialakulasat és fejlédésének rendezd elveit
probaljak magyardzni. Erdeklédéssel kovet-
tem a Higgs-részecske kimutatdsdt, a gravi-
taciés hullim detektaldsat, és most az 6todik
er6 igazolhatdsdgdt is.
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ZARAND GERGELY ATTILA
Fizikai Tudomdnyok Osztélya

Budapesten sziiletett 1969-ben. Egyetemi
tandr a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudo-
mdnyi Egyetem Fizikai Intézetében, amely-
nek 2012 és 2015 kozott igazgatShelyettese,
majd 2015 juliusa 6ta igazgatdja. Szakeeriile-
te az elméleti szilardtestfizika. Jelent6s nem-
zetkozi visszhangot kivélté kutatdsaiban
kvantumtérelméleti és statisztikus fizikai
mddszereket alkalmaz, illetve fejleszt szildrd-
testfizikai rendszerekre, erésen kolcsonhatd,
nem egyensilyi mezoszkopikus rendszerekre,
rendezetlen magnesckre és ultrahideg atomi
rendszerekre. A mezoszkopikus rendszerek
teriiletén a nevéhez flizédik a késébb kisérle-
tileg is megfigyelt in. SU(4) Kondo-dllapot
joslata, a mdgneses szennyezékon valé rugal-
matlan szérds pontos elméleti leirdsa, a geo-
metriai spinrelaxdcié mechanizmusdnak
gondolata. A rendezetlen magneses rendsze-
rek teriiletén eredményei koziil kiemelkedik
aspiniivegek alapmodelljében, a Sherrington—
Kirkpatrick-modellben az 6nszervezd kriti-
kussdg felfedezése és a hiszteretikus optimali-
zdlasi eljards gondolata. A hideg atomi rend-
szerekbeli trionképzédéstdl és szin-szuprave-
zetésrl sz016 munkdjét a Nobel-difjas Frank

Wilczek méltatta a Nature Physics hasébjain.
Kutatdsi eredményeit tekintélyes hazai és
nemzetkozi dijakkal ismerték el.

M;i volt az a dintd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte? Ki volt a mestere?

Szerencsés vagyok, mert —sok sikeres magyar
fizikushoz hasonldan — Zawadowski Alfrédot,
a magyar elméleti szildrdtestfizika egyik leg-
meghatdrozébb egyéniségét nevezhetem

mesteremnek. Az & vezetésével készitettem a

diplomamunkdmat, majd a doktori disszer-
téciémat is, és & jelolte ki szimomra kutatd-
saimban az els6 igazdn izgalmas irdnyt, a

mezoszkopikus fizika, illetve a nanofizika

irdnyét. Tole tanultam azt a kisérleteket ko-
zelrél kovetd latdsmédot, amit én is sajdtom-
nak érzek. De mellette természetesen voltak
mésok is, akik meghatdrozék voltak szimom-
ra: azt, hogy elméleti szildrdtest-fizikus lettem,
Sélyom Jend lenytigvzd egyetemi eladasso-
rozatdnak koszonhetem, aki megmutatta,
milyen izgalmas é magaval ragad6 kihivis

részecskefizikai kvantum-térelméleti médsze-
rekkel vizsgdlni és megérteni a koriilottiink
1év6 anyag gyakran meglepé tulajdonsigait,
olyan jelenségeket, mint példdul a szuprave-
zetés vagy a kvantum-Hall-effekeus. Helyén-
val6, hogy megemlitsem kozépiskolai tana-
romat, Gorbe Liszl6 piarista atyit is, aki

rengeteget segitett, hogy a matematika és a

fizika iranti érdeklédésem kibontakozhasson.

Pilydja sordn melyek voltak jelentdsebb
szakmai kudarcai?

Ugy gondolom, egy kutat6 palysjan folyama-
tosan véltogatjak egymdst a kudarcok és a
sikerek. Az igazi eredmények azokbdl a kri-
zisekbdl sziiletnek, amikor az ember tigy érzi,
valamit egyaltalin nem ért, vagy rdjon, hogy
valamit alapvetéen rosszul gondolt. Ezeket
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