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Bevezetés

Az atomenergia alkalmazdsa sordn keletkezd
radioaktiv hulladékok kezelése Magyarorszd-
gon is élettartamukdl és aktivitdsukedl fliggd-
en torténik. Els6ként 1976-ban a piispokszi-
lagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és
Térolé (RHFT) Iépett tizembe. A tdrol6 az
intézményi (nem atomerémiivi eredett) kis
és kozepes aktivitdsu, rovid élettartam radio-
aktiv hulladékok végleges elhelyezésére és nagy
aktivitdst, illetve hosszti élettartam radio-
aktiv hulladékok dtmeneti tdrolasdra szolgl.
2012 decemberétdl iizemel a Nemzeti Radio-
aktivhulladék-tirold (NRHT) a Paksi Atom-
erémi kis és kozepes aktivitdsd, rovid élet-
tartamu hulladékainak végleges elhelyezésére.

A nagy aktivitasu, illetve hossz élettarta-
mu hulladékok végleges elhelyezésére alkal-
mas trol6 telephelyének kutatdsa tobb évti-
zede folyik a Nyugat-Mecsek térségében, a
bodai agyagkdében. Ez a tdrol6 alkalmas lehet
a kiégett flit6elemek kozvetlen elhelyezésére
is, ha a nukledristizemanyag-ciklus lezdraséra
eza dontés sziiletik (N&s, 2016). A Paksi Atom-
er6mi kiégett {izemanyagit jelenleg az atom-
erémii szomszédsagiban 1év6 Kiégett Kazet-
tik Atmeneti Térol6jdban tdroljak.

Az épiilé, tizemeld tdroldk és a kutatdsi
helyszin kornyezetében 1évé 6nkormdnyza-
tok ellendrzési és informdcids céld dnkor-
ményzati tarsuldsokat hoztak létre. A tdrsu-
lasok segitik a lakossdg bizalmanak elnyerését.

A tanulmdny a radioaktiv hulladékok
kezelésének jogi és szervezeti kereteit, a finan-
szirozasi rendszert, tovabba a radioaktiv hul-
ladékok elhelyezésére épiilt RHFT-t és
NRHT-t ismerteti.

A radioaktiv hulladékok kezelésénel

és elhelyezésének jogi és szervezeti keretei

Magyarorszdgon az atomenergja alkalmaza-
sanak elterjedésével egyiite kialakultak a
jogszabalyi keretek, és 1980-ban megsziiletett
az atomenergidrdl szol6 1. térvény, amely
magas szinten szabdlyozta az atomenergia
alkalmazdsdt, megteremtve a biztonsdg el-
sObbségét. A kovetkezd évek kutatasi-fejlesz-
tési eredményei, a gyakorlati tapasztalatok, a
szigorod6 hatdsagi és nemzetkozi elvdrdsok
azonban a 9o-es évek kozepén sziikségessé
tették az atomenergidval kapcsolatos jogsza-
bélyok korszerisitését.

Magyarorszdgon a legtobb radioaktiv
hulladék a Paksi Atomerémi tizemelésébdl,
illetve majdani leszerelésébdl szdrmazik. Az
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atomenergjardl sz6l6 elsd, 1980. évi I. orvényt
felvélté 1996. évi CXVI. t6rvény (a tovabbi-
akban: Atomtdrvény) kiilon fejezetben fog-
lalkozik a radioaktiv hulladékokkal, a hulla-
dékkezelés alapelveivel, a biztonsdgi kovetel-
ményekkel, é megoldast ad a sziikséges te-
vékenységek finanszirozdsra, a hulladékter-
melSk befizetéseibdl képz8dé Kozponti
Nukledris Pénziigyi Alap (KINPA) létrehoza-
sdval. Megalkotdsakor és késébbi médositd-
saikor fontos szempont volt az Eurépai Unié
irdnyelveinek, a Gazdasdgi Egytittmikodési
és Fejlesztési Szervezet (OECD) vonatkozé
dllistoglaldsainak és a Nemzetkozi Atomener-
gia Ugynokség (NAU) biztonsigi szabdlyza-
tainak figyelembevétele.

Az Atomt6rvény elkészitésének idGszaka-
ban (1995-1996) mér folyamatban volta NAU
keretében a kiégett flitéelemek és radioaktiv
hulladékok kezelésének biztonsigardl sz6l6
nemzetkdzi egyezmény kidolgozdsa. A 2001-
ben hatélyba lépett egyezmény a biztonsdgi
kovetelmények kézote dltaldnos elveket rogzit:

* az egyének, a tdrsadalom és a kdrnyezet
hatdsos védelmének kotelezettsége,

* a jovébeni generdcidk szitkségtelen terhe-
lésének elkeriilése, és

e a radioaktiv hulladékok keletkezésének
korldtozésa a gyakorlatban lehetséges
legkisebb mértékre.

Az Atomtorvény mdr tartalmazta ezeket az
alapelveket, és el6irta egyebek kozott, hogy

* a biztonsdgnak minden mds szemponttal
szemben elsébbsége van,

* az emberi egészségre és a kornyezetre gya-
korolt hatis az orszdghatdrokon tdl sem
lehet nagyobb a belfcldon elfogadottnal,

* j nukledris létesitmény és radioaktivhul-
ladék-tarolé létesitését elSkészitd tevékeny-
ség megkezdéséhez az Orszdggytilés el6-

zetes elvi hozzdjdruldsa sziikséges.

Az AtomtSrvény 40. S-dnak (1) bekezdé-
se eldirja, hogy ,,A Kormdny dltal kijelolt szerv
tesz javaslatot a radioaktiv hulladék és a ki-
égett lizemanyag kezelésére vonatkoz6 nem-
zeti politikdra és nemzeti programra, vala-
mint azok feliilvizsgilatdra, tovabbd gondos-
kodik a radioaktiv hulladék végleges elhelye-
zésével, a kiégett tizemanyag dtmeneti tdro-
lasdval, a nukledrisiizemanyag-ciklus lezdré-
saval, és a nukledris létesitmény leszerelésével
osszeftiggd feladatok elvégzésérsl.”

Ennek megfelelden a kormény felhatalma-
zdsdval 1998. jinius 2-4n az Orszdgos Atom-
energia Hivatal (a tovibbiakban OAH)
megalapitotta a Radioaktiv Hulladékokat
Kezel Kozhasznti Térsasigot, amely 2008-
ban Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Koz-
hasznti Nonprofit Kft.-vé (a tovébbiakban
RHK Kft.) alakult.

2011 augusztus 2-dn az Eurépai Unié hi-
vatalos lapjdban megjelent a Tandcs 2011/70/
Euratom (2011. julius 19.) irdnyelve a kiégett
flitdelemek és a radioaktiv hulladékok fele-
16sségteljes és biztonsigos kezelését szolgild
kozosségi keret 1étrehozdsardl (a tovabbiak-
ban: Irdnyelv). Az Irdnyelv dtfogban szabd-
lyozza a kiégett flitéelemek (azaz a kiégett
nukledris tizemanyag) és a radioaktiv hulla-
dékok kezelését, elSirja az erre vonatkozd
nemzeti politika, nemzeti program és nem-
zeti rendszer létrehozasit, valamint az ezekkel
kapcsolatos kovetelményrendszert.

Az Iranyelv dtiiltetésének hatdrideje 2013.
augusztus 23. volt, amit Magyarorszdg teljesi-
tett. Az 4tiiltetés elsésorban az AtomtSrvény
mddositdsit igényelte, amelyeta jogharmonizi-
ci6 mellett az atomenergetika egyre névekvd
fontosséga is indokolt. Az Atomtérvény mé-
dositdsa — dsszhangban az Irdnyelvvel — el6-
irja a kiégett flit6elemek és a radioaktiv hul-
ladékok kezelésére vonatkozd nemzeti politika

519



Magyar Tudomany e 2016/5

és nemzeti program kidolgozdsdt, és rogziti
az ezekben figyelembe veendd alapelveket.

A nemzeti politikdta 21/2015. (V. 4.) OGY
hatdrozattal fogadta el az Orszdggytilés. A
nemzeti program kormdny dltali jévahagyd-
sa még folyamatban van, mert ahhoz el kell
végezni a stratégiai kornyezeti vizsgalatot, de
akormdny a nemzeti programrol sz6l6 jelen-
tést tudomdsul vette, é hozzdjdrult az Eur6pai
Bizottség tdjékoztatdsihoz a nemzeti program
tartalmdrol.

Az Atomtdrvény 2013. évi modositasa kée
tovabbi fontos valtozdst hozott:

* a KINPA kezel8je 2014. janudr elsejétdl az
OAH helyett a Nemzeti Fejlesztési Mi-
nisztérium,

¢ a radioaktivhulladék-tdrol6 engedélyezs,
feltigyelé hatésiga 2014. jalius 1-t8l a
sugdregészségiigyi decentrumok helyett
az OAH.
2013-ban az Atomtdrvényben kaportt fel-

hatalmazds alapjdn t6bb 4j végrehajtési ren-
delet is megjelent:

A radioaktiv hulladékokkal és a kiégett
tizemanyaggal kapcsolatos egyes feladatokat
ellité szerv kijelolésérdl, tevékenységérdl és
annak pénziigyi forrasirdl sz6l6 215/2013. (VL.
21.) Korm. rendelet részletezi az RHK Kft.
tervezési és beszamoldsi, létesitési, iizemelte-
tési, leszerelési és a nukledristizemanyag-cik-
lus lezdrasaval kapcsolatos feladatait.

A Kormdny az Atomtorvényben kapott
felhatalmazdssal a 213/2013. (VL. 21.) Korm.
rendelettel létrehozta a Kézponti Nukledris
Pénziigyi Alap Szakbizottsigot, amely a
KINPA-val rendelkez6 miniszter munkdjanak
segitése érdekében értékeld és eldzetes dllds-
foglalast kialakité testiiletként miikodik.
Szavazati joggal, illetve tandcskozdsi joggal
rendelkez6 tagjait az érintett miniszterek és

szervezetek delegdljdk. Az RHK Kift. és a

KINPA-ba befizetd szervezetek képviseléi csak
tandcskozdsi joggal vesznek részt a szakbizott-
sig munkdjéban.

A KNPA koltségvetése a Magyarorszig
kozponti koltségvetésérdl szol6 torvényben
kiilon soron tartalmazza az ellendrzési és in-
formdciés célt onkormdnyzati tarsuldsok t4-
mogatisdt. A 214/2013. (V1. 21.) Korm. rende-
let eléitja, hogy ezt a timogatdst a rendelet 1.
mellékletében szerepld képlet alkalmazdséval
kell felosztani a tdrsuldsok kozott. A timoga-
tdsi szerz6dést a KNPA kezel8je kot a trsuld-
sokkal, az RHK Kft. kozremiikodbként vesz
benne részt. A térsuldsoknak nyujtott timo-
gatisra valé jogosultsig feltétele a tdjékozta-
tdsi és ellendrzési tevékenység elldtdsa.

A radioaktiv hulladékok dtmeneti tdrol4-
sét vagy végleges elhelyezését biztosito tarold
létesitmények biztonsigi kovetelményeit és
az ezekkel Osszefliggd hat6sigi tevékenysége-
ket a 2014-ben hatdlyba Iépett 155/2014. (V1.
30.) Korm. rendelet targyalja. A tarol6 létesit-
mények irdnyitdsi rendszerére, biztonsdgra,
és életciklusuk egyes szakaszaira, valamint
azok feltigyeletére vonatkozd részletes eldirdso-
kat a rendelet 1. és 2. mellékletét képezd biz-
tonsdgi szabdlyzatok tartalmazzdk.

A fentieket 6sszefoglalva megdllapithato,
hogy az Atomtérvény és végrehajtasi rende-
letei meghatdrozzak a kiégett fitéelemek és
aradioaktiv hulladékok kezelésének kiilonbo-
26 1épéseiben kozremiikodd szervek felelssé-
gi koreit és kapesolatrendszerét. Az RHK Kft.
mint az AtomtSrvényben meghatdrozott fel-
adatok végrehajtdsara kijel6lt szerv a KINPA-
val rendelkezé miniszter és a KINPA kezel4-
jének irdnyitisa és feligyelete ald tartozik.
Ugyanakkor tevékenységét mint engedélyes-
nek az illetékes hat6sdgok kévetelményeinek,
eléirdsainak megfelelden kell végeznie, és meg
kell felelnie jelentéstételi kotelezettségeinek.
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Az RHK Kft. miik6dését az is meghatdrozza,
hogy alapitéja, a tulajdonosi jogok gyakorls-
ja az dllami vagyonrdl sz6l6 2007. évi CVL
torvény alapjan a Magyar Nemzeti Vagyon-
kezel6 Zrt.

A Kizponti Nukledris Pénziigyi Alap
A radioakdv hulladékokkal, kiégett flitSele-

mekkel, a nukledristizemanyag-ciklus lezdrd-
sdval és a nukledris létesitmények leszerelésé-
vel kapcsolatos, az Atomtorvényben meghata-
rozott feladatok finanszirozdsira az Atomtor-
vény 1998. janudr 1-jével létrehozta a Kézpon-
ti Nukledris Pénziigyi Alapot, amely az dllam-
héztartdsrél sz6l6 torvény szerinti elkiilénitett

dllami pénzalap. A KNPA-val az OAH-t

feliigyel6 miniszter rendelkezik. Kezeléséére

2014. janudr 1-jéig az OAH volt felelds, ezt

kovetden ez a feladat a Nemzeti Fejlesztési

Minisztérium hatdskorébe kertilt.

A KNPA forrdsdt az atomenergia azon
alkalmazoinak befizetései képezik, akiknél
radioaktiv hulladék keletkezik. A legnagyobb
befizets az MVM Paksi Atomerém0 Zrt.,
amelynek még az tizemideje alatt be kell fi-
zetnie a KNPA-ba az atomerémiiben kelet-
kezd radioaktiv hulladékokkal és kiégett fi-
téelemekkel, valamint az atomerémi leszere-
lésével kapcsolatos minden koltség fedezésé-
re szolgdl6 pénzeszkozoket.

Akézponti koltségvetésbdl finanszirozott
nukledris létesitmények (a Budapesti Kuta-
téreaktor és a BME NTI Oktatéreaktor) ré-
szére a kozponti kéltségvetés fedezi a befize-
téseket, amikor a koltségek felmeriilnek. A
radioaktiv hulladékot elhelyezd egyéb intéz-
ményeknek szintén van befizetési kotelezett-
ségiik, amelyet az Atomt6rvény melléklete
hatdroz meg. Az atomerdmii befizetéseibdl
torténik az ellenbrzési és informdcids céla
onkormdnyzati tdrsuldsok tdimogatdsa, vala-

mint az RHFT biztonsignévelési és tizemel-
tetési koltségeibdl a beszallitok befizetései dltal
nem fedezett hdnyad finanszirozésa is.

A KNPA felhasznildsdra az RHK Kft.
kozép- és (egészen a nukledris létesitmények
leszereléséig terjedd) hosszii tava, évente ak-
tualizdle tervet készit, amelyet a KNPA-val
rendelkezd miniszter hagy jovd. A KNPA-ba
Orténd befizetéseket e tervekkel 3sszhangban
dllapitjak meg, figyelembe véve az OAH
elézetes szakmai értékelését. Az MVM Paksi
Atomer8mii Zrt. éves befizetési kotelezettsé-
gére a KNPA-val rendelkezd miniszter tesz
javaslatot. A KNPA betétdllomdnya 2015
végén 255 Mrd Fevolt.

Annak érdekében, hogy a KINPA megbriz-
ze értékét, a kozponti koltségvetés a KNPA
el6z6 évi dtlagos dllomdnydnak alapjdn, a
jegybanki alapkamat el6z6 évi dtlagdnak fi-
gyelembevételével hozzdjarul a KNPA-hoz.
Eztaz 6sszeget akoltségvetési torvény KINPA
fejezete ,koltségvetési timogatasnak” nevezi,
de valéjdban ez a befizetés a KNPA hosszi
tava értékrartdsit szolglja.

A KNPA a Magyar Allamkincstér egy
elkiilonitett szamlgjan van. Az Allami Szém-
vevészék évente ellendrzi az alap koltségveté-
sének tervezését, a koltségvetés végrehajtdsit
és a feladatok teljestilését.

Radioaktivhulladék-taroléf kis
és kizepes aktivitdsii hulladékok szamdra

A radioaktiv hulladékok kezelésének nemze-
ti politikdja és programja kimondja, hogy a
hazdnkban keletkezd kis és kozepes aktivitd-
st radioaktiv hulladék végleges elhelyezését
Magyarorszdgon létesitett radioaktivhulla-
dék-taroldkban kell megvalésitani. A tdrolé-
kat ugy kell kialakitani, hogy a telephely, a
befogadé kézet és az alkalmazott miszaki
megolddsok az elhelyezett hulladék jellemz6-
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ihez igazoddan egyiittesen biztositsak a hul-
ladék elszigetelését az €6 kornyezettdl. Ez
osszhangban van az eddigi gyakorlattal és a
kozép- és hosszt tavil tervekkel, mivel a kis
és kozepes aktivitdsu radioaktdv hulladék el-
helyezését erre a célra létrehozott tdrolékban
val6sitjuk meg. Ezt a tevékenységet ismerte-
tik a Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és
Tarolét, valamint a Nemzeti Radioaktivhul-
ladék-tdrolét bemutaté kovetkezd fejezetek.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tiirolo

A kis és kozepes aktivitdst, rovid élettarta-
m, intézményi eredet(i radioaktiv hulladé-
kok elhelyezésére szolgalé RHF T-t 1976-ban

helyezték tizembe. A létesitmény Plispdkszi-
lagy és Kisnémedi kozigazgatdsi teriiletén

helyezkedik el, Budapesttél 40 km-re észak-
keletre. A térolé tipikus felszinkozeli 1étesit-
mény, amely a hulladék végleges elhelyezé-
sére szolgalé négy medencesorbdl és az el-
hasznélt zdrt sugdrforrdsok tdroldsdra léte-

sitett kutakbdl all (1. dbra).

I. dbra » A Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarol6 latképe

A foldtudoményi vizsgdlatok szerint az
RHFT-t nem lehet olyan mértékben bévite-
ni, hogy a Paksi Atomerdm(i tizemelésébdl,
majd leszerelésébdl szdrmazé hulladékor is
ott helyezzék el. gy a Paksi Atomerémiiben
keletkez6 kis aktivitdsti szildrd hulladékot csak
dtmeneti megoldasként szillitotedk az RHF T
be. 1983 és 1996 kozott 1580 m? atomerdmiivi
eredeti hulladék keriilt az RHFT-be, 6ssze-
sen kb. 2500 m? tdrolétérfogatot elfoglalva.
Ennek ellentételezésére az RHF T kapacitdsdt
1990-ben a Paksi Atomerdm beruhdzdsdban
3540 m’-r8l 5040 mP-re noveleék.

1998-ban az RHK Kft. dtvette az RHFT
tizemeltetését, és koncepcidtervet dolgozott
ki a tdrolé korszertisitésére és biztonsdgdnak
értékelésére. Noha az RHFT majd negyven
éve megbizhatéan miikodik, egyes kordbban
elhelyezett hulladékfajedk a hosszi tavi biz-
tonsdgot kedvezStleniil befolydsoljak. A biz-
tonsdgi értékelések eredményei azt mutagjak,
hogy a hulladékréteg megbolygatdsa esetén
a tdrolban elhelyezett egyes elhaszndlt zart

< T
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sugdrforrdsok és hossz élettartama hulladé-
kok felszinre keriilése meg nem engedett su-
garterhelést okozhat mind a behatoldk, mind
a tdrolé kornyezetében él6 lakossdg egyes
tagjai esetében.

2002-ben ezért tobbiitem(i program in-
dult a tdrol6 hosszti tévi biztonsdgdnak no-
velésére és a tdrol6 korszertsitésére. A prog-
ramnak része volt egy dtmeneti tdrol6 létesi-
tése a technoldgiai épiiletben a nukledris, il-
letve hosszt élettartamt hulladékok szimara,
amelyeket majd a nagy aktivitdsa hulladékok
térol6jdban fognak véglegesen elhelyezni. A
biztonsdgnovel programnak a KINPA-val
rendelkezé miniszter dltal 2002 augusztusd-
ban jévahagyott elsd titeme 2005-ben lezérult,
és jovahagydsra keriilt az els6 — el6készit6 —
titem eredményeire timaszkodd, 2006-ban
indulé masodik iitem, amelynek célja volt:

* a tdrold biztonsdgossa tétele a tarol6 lezdrs-
sa utdn, az intézményes ellenSrzést kove-
t6 iddszakra;

* a biztonsdg fenntartdsdhoz sziikséges kor-
szerisitések elvégzése;

* 2 2005 6ta betelt tirol6 alkalmassa tétele
tovabbi intézményi hulladékok elhelye-
zésére.

Abiztonsignoveld program I1. titemében,
2009-re fejez6dott be egy demonstricids prog-
ram, amelynek f6 feladata volt, hogy négy
tarolémedence felnyitdsaval, tartalmdnak
4tvlogatdsaval, majd az dtvdlogatott hulladék
megfeleld visszahelyezésével informdciot
szolgdltasson a teljes (a tovabbi tdrolémeden-
cékre kiterjedd) biztonsdgnoveld program
megvaldsithatésdgdrdl.

A demonstriciés program végrehajtdsa
sordn egyrészt kozel egy medencényi nettd
térolokapacitds szabadult fel, masrészt a tech-
noldgiai épiilet 2005 6ta tizemeld dtmeneti
térol6jdban a kordbban befejezett fejleszté-

seknek koszonhetden mind a hordés hulladék,
mind az elhaszndlt sugdrforrésok elhelyezé-
sére lehet6ség nyilt, igy megoldottd vélt az

intézményi kis és kozepes aktivitds hulladé-
kok fogaddsa a kivetkezd évekre is.

Most a soron kévetkezd feladat a tovébbi
medencék feltdrasihoz szitkséges konnyfiszer-
kezetes csarnoképiilet és konténment, vala-
mint a kapcsolédé technoldgiai eszkozok
kivitelezéséhez sziikséges engedélyezési és
kézbeszerzési eljérasok lefolytatsa. A konnyti-
szerkezetes csarnoképiilet hivatott az id6jérds
elleni védelmet biztositani a teljes medence-
sor felett, mig a konténment az egyes nyitott
medencékben végzett munkalatokat szigete-
li el a kornyezettsl.

Az RHFT-ben a kozelmdltban, illetve
jelenleg végzett korszertisitési munkak koziil
ki kell emelni az aldbbiakat:

Megtortént az iroda-laborépiilet kib6vi-
tése.

A fizikai védelmi rendszerek korszer(sitése
keretében t;j kiilsé kerités épiilt ki, j figyels-
ellendrzd-riasztd rendszer keriilt telepitésre.
Avizudlis ellenérzé rendszer egyes elemeinek
(kamerdk és érzékel6k) egy részét az OAH-
DOE (The United States Department of
Energy, az USA energetikai minisztériuma)
kozott, a terrorizmus elleni egytittmiikddés
keretében a DOE finanszirozta.

A technolégiai épiiletben a légtechnikai
rendszer rekonstrukciés munkdinak megkez-
déséhez le kell folytatni a hatdsigi engedé-
lyeztetést és a kozbeszerzési eljdrdst.

Az RHFT-re vonatkozd nemzeti politika
szerint a hosszi tavti cél a folyamatos tizemel-
tetés legaldbb 2064-ig. Az RHFT a tovébbi-
akban kizdrélag a nem atomerémiivi eredetti
kis és kdzepes aktivitdst hulladékok végleges
elhelyezését szolgdlja. A hosszii élettartamu
hulladékok tdroldsit csak a nagy aktivitdsi
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és/vagy hosszi1 élettartamt hulladékok téro-
16jdnak megépiiléséig, dtmenetileg oldja meg

az RHFT.
Nemzeti Radioaktivhulladék-tdrols

Mivel az RHFT befogaddéképessége nem volt
novelhetd olyan mértékben, hogy kielégitse
azatomerSm teljes szitkségletét, tobb probal-
kozds utdn 1993 elején nemzeti program in-
dult az atomerém(ibdl szdrmazé kis és koze-
pes aktivitist hulladék végleges elhelyezésére.

Az el6zetes geoldgiai vizsgdlatok, valamint
a biztonsagi és gazdasigi elemzések alapjén,
akornyezd lakossdg befogaddsi hajlandésdgdt
is figyelembe véve, 1996-ban javaslat sziiletett,
hogy Bataapati teriiletén (mintegy 45 km-re
délnyugatra Pakstél) végezzenek tovabbi vizs-
galatokat egy grdnitba mélyitendd geoldgiai
tdrol6 létesitése érdekében. Ezekre alapozva
1998 végén a Magyar Allami Foldtani Intézet
azt ajanlotta, hogy Bdtaapdti térségében
kezdjék meg a részletes telephelyi jellemzést.
Négyéves kutatdsi program eredményeként
2003-1a befejezddtek a felszinrdl végzett fold-
tani kutatdsok. A foldtani hatdsig megdlla-
pitotta, hogy a telephely fldtanilag alkalmas
kis és kozepes aktivitdst radioaktiv hulladék
elhelyezésére. Annak a kézettérfogatnak a
kijeloléséhez, amelyet a hulladékedrolé létesit-
mény és véd6zondja kitolt, felszin alatti ku-
tatdsra volt sziikség.

2004 oktdberére a felszin alatti kutatdsok-
hoz sziikséges, 1700 m hosszi, a felszin ald
250 m-te bevezetd lejtésaknak mélyitéséhez
sziikséges valamennyi engedélyt kiadtak a
szakhatdsdgok, és 2005 februdrjdban meg is
kezd8dtek a felszin alatti kutatdsok, amelyek
az alkalmasnak mindsitett granittombon be-
liil a leend§ térol6 helyének meghatdrozdsit
céloztdk. Az elfogadott koncepcié szerint a
hulladék vizszintes tengelyti, nagy szelvényti

kamrakban lesz elhelyezve. A hulladékcsoma-
got vasbeton konténerbe helyezett kilenc
darab 200 literes hordé alkotja, amelyeket
cementtel toltenek ki.

2005 jaliusiban Bataapati képviselStestii-
lete kezdeményezésére véleménynyilvanitd
népszavazdst tartottak a kozségben, ahol a
helyi lakosok 90,7%-a—75%-o0s részvétel mel-
lett — egyetértett a tirolé megvaldsitdsdval a
kozség tertiletén. 2005. november 21-¢n az
Orszdggy(ilés a 85/2005. (XI. 23.) OGY ha-
tdrozatdban elézetes elvi hozzdjdruldst adott
a hulladéktdrold 1étesitését el6készitd tevé-
kenység megkezdéséhez.

Akutatdsi eredmények azt mutattdk, hogy
a tdrol6t Bétaapéti teriiletén meg lehet épite-
ni, a felszin alatt 200250 m mélyen, a tenger-
szint felett 0—50 m magassdgban. A felszin
alatti vigatrendszer a technoldgiai és a funk-
ciondlis igények alapjin épitési tertiletre (a
keleti lejtdsakna és annak csatlakozd részei)
és ellenbrzott zondra (a nyugati lejtésakna és
annak csatlakoz részei) tagozédik (2. dbra).

A tdrolé létesitésének elsé fazisaban, 2008-
ban elkésziiltek a felszini létesitmények, ide-
iglenes tdrolasi lehetGséget biztositva a Paksi
Atomerémi] szildrd hulladékainak egy része
szdmdra, mivel az atomerémd tdrolokapaci-
tdsa sziikké vdlt. Az NRHT 2008. szeptember
25-én lizembe helyezési engedélyt kapott
(amely kiterjedt a felszini telephely tizemelte-
tésére). Ennek birtokdban 2008. december
2-dn a technolégiai épiiletbe szdllitottik az
elsé tizenhat darab kis és kozepes aktivitd-
st atomerdmiii eredet( radioaktiv hulladé-
kot tartalmazé hordoét.

A Paksi Atomer8m(i elhelyezend kis és
kozepes aktivitdst hulladékainak térfogata:

* az lizemvitelbdl és a 2003. évi lizemzavar-

bdl 15 724 m?

* a leszerelésbél 27 044 m’.
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A leszerelési hulladék 80%-a nagyon kis
aktivitdst radioaktiv hulladék, amelynek el-
helyezésérél a kovetkezd években donteni kell.
Ennek a hulladékkategéridnak a bevezetése
2020-ig vérhaté.

2011 végéig elkésziilt az els6 két tarols-
kamra (I-K1 a technoldgiai rendszerekkel
egylitt, é az [-K2 wérkiképzése). 2012-ben az
engedélyezd hatésig az NRHT eddig megva-
16sult részére, a felszini létesitményekre és az
I-K1 kamrdra megadta az tizemeltetési enge-
délyt, amely 2012. szeptember 10-én jogerds-
sé valt. Az els6 vasbeton konténer leszllits-
sdra és végleges elhelyezésére tinnepélyes ke-
retek kozott 2012. december 5-én keriilt sor.

2015. december 31-én az NRHT-ban 1év4
6280 hordé koziil 4059 az1-Kir tirolokamriban
volt, 451 vasbeton konténerben (3. dbra).

Az elsd tiroldkamra tizembe vételével
egyidejiileg indult az NRHT tovabbépitésé-
nek megalapozdsa, egy olyan tj tirol6 koncep-
cidjénak és elhelyezési rendszerének kidolgo-
zdsa, illetve engedélyeztetése, amely lehet6vé
teszi minél tobb tdrolétér kialakitdst és a td-
rol6kamrak miné| hatékonyabb helykihaszné-
last a rendelkezésre 4ll6 térrészben. AzMVM
Paksi Atomerém(i Zrt. és az RHK Kft. kozos
munkdjdnak eredménye egy 6j tipust hulla-
dékesomag (négy hordét tartalmazé kom-
pakt fémkonténer, folyékony hulladékkal
késziilt cementtel az atomerémiiben kitltve),
amelyet a novelt szelvény(i tdrol6kamrikban
kialakitott vasbeton medencében helyeznek
el. Elkésziiltek azok a megalapozé elemzések,
miszaki tervek és biztonsdgi szdmitdsok,
amelyek alapjan az NRHT kérnyezetvédelmi
és létesitési engedélye modositdsra kertilt az
0j elhelyezési koncepcid figyelembevételével.

Az NRHT tovdbbépitésének, bdvitésé-
nek kévetkezd iitemében keriil sor az I-K3 és

I-K4 kamrak kialakitésdra, és a kihajtott tdro-

2. dbra * A Nemzeti Radioaktivhulladék-

térol6 vdgatrendszere

3. dbra® A Nemzeti Radioaktivhulladék-téro-
16 I-K1 tdrol6kamrajaban véglegesen elhelye-
zett, radioaktiv hulladékot tartalmazé vas-

beton konténerek
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lékamrdkban (az I-K2-ben is) a vasbeton
medence és a technoldgiai rendszerek kivite-
lezésére. Kiéptil a3. sz. vizsgdlati kamra, amely
a lezdrasi koncepcié modellezéséhez sziiksé-
ges, és a nyugati feltdrd vigat, amely a nyuga-
ti oldalon a jov6ben létesitendé kamrik ter-
vezését késziti eld.

Az NRHT teljes kiépitése 2035-ig fejezs-
dik be, bezdrdsa 2081-2084 kdzott varhatd, ezt
hosszt tavi feliigyelet koveti.

A fentieket 6sszefoglalva megallapithatd,
hogy a nemzeti politikdval Gsszhangban az
atomerém(i tizemeltetésébdl és leszerelésébdl
szdrmaz6 kis és kozepes aktivitdst radioaktiv

hulladékok végleges elhelyezésére egy, a mii-
szaki és biztonsdgi szempontoknak megfele-
16 létesitményben — a bataapdti NRHT-ban

— kertil sor. A létesitmény tervezését, mérete-
zését, megvalésitisinak és tizemeltetésének
id6beli iitemezését a Paksi Atomerdmii ko-
vetelményeihez kell igazitani, és figyelembe

kell venni tervezési szinten a tdrol4 bévithe-
tOségét is.

Kulcsszavak: radjoaktiv hulladék, Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo é Tirold, Nemzeti Radioak-
tivhulladéle-tdrold, Kozponti Nukledris Pénz-
tigyi Alap, hulladékcsomag, végleges elbelyezés
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A KIEGETT UZEMANYAG KEZELESENEK
NEMZETI PROGRAMJA
N6s Balint

Radioaktfv Hulladékokat Kezelé Kft.
nos.balint@rhk.hu

Bevezetés

Az atomerémivekben megvalésulé atom-
maghasaddson alapulé villamosenergia-ter-
melés egyik legnagyobb kihivisa annak el-
dontése, hogy mi legyen az energiatermelés
sordn keletkezd kiégett tizemanyag sorsa; més
széval milyen stratégidt valasszunk a nukled-
ristizemanyag-ciklus zdrdsdra. A viligban
tobbféle megkozelitésmdd létezik. Vannak
orszagok, amelyek a kiégett {izemanyagra
mint energiaforrdsra tekintenek, hiszen abbdl
kinyerhetd urdn és pluténium oly médon,
hogy abbdl tovibbi energiatermelésre alkal-
mas tizemanyagot dllitsanak el6. Mds orszd-
gok a kiégett tizemanyag tovébbi feldolgozd-
sat nem tervezik, azt radioaktiv hulladéknak
— mégpedig nagy aktivitdsti hulladéknak —
tekintik.

Nemzetkozi szakmai konszenzus alakult
ki a tekintetben, hogy a nagy aktivitist hulla-
dékok végleges drtalmatlanitisinak mddsze-
re a mélységi geoldgiai tdroléban torténd
végleges elhelyezés (OECD NEA, 2012).
Ezzel a médszerrel biztosithaté a jelen és a
jové generacidk, valamint a kdrnyezet védel-
me; ami a radioaktiv hulladék kezelése terii-
letén alkalmazott egyik legfontosabb alapelv.

Fontos megjegyezni, hogy a nukledristizem-

anyag-ciklus zdrisinak akdrmelyik médjit
vilasztja egy orszdg, mindenképpen marad
vissza olyan nagy aktivitdsi vagy hosszt
élettartamu hulladék, amelynek végleges el-
helyezésére mélységi geoldgiai taroléra van
sziikség (Greneche et al., 2007).

A kiégett tizemanyag kezelési lehetSsége-
it vizsgdlva nem szabad figyelmen kiviil hagy-
ni azt a tényt sem, hogy mds forrdsokbdl —
atomerdmiivek {izemeltetése és leszerelése,
radioaktiv anyagok és sugdrforrasok orvosi,
ipari, mezégazdasigi céli felhaszndldsa — is
keletkezik nagy aktivitdsd, illetve hossza
élettartamtl radioaktiv hulladék, amelyek
végleges elhelyezését meg kell oldani.

A kiégett flitdelemek és a radioaktiv hul-
ladékok felelésségteljes és biztonsdgos keze-
lését szolgald kozosségi keret 1étrehozasardl
sz616, 2011. jilius 19-i 2011/70/Euratom ta-
nécsi irdnyelv el6itja, hogy a tagallamoknak
a kiégett fiit6elemek és a radioaktiv hulladé-
kok kezelésére vonatkozéan nemzeti politikat
kell kidolgozniuk és fenntartaniuk. A magyar
Orszdggy(ilés a fenti eléirdsnak megfeleléen
a kiégett tizemanyag és a radioaktiv hulladék
kezelésének nemzeti politikdjardl szol6 21/
2015. (V. 4.) OGY hatdrozatdval elfogadta a
kiégett tizemanyag és a radioaktiv hulladék
kezelésének nemzeti politikdjdrl sz6l6 doku-
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