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Tudos forum

A VESZELY VALOS, AZ IDONK VEGES
A TUDOMANY VILAGFORUMA 2015

Novemberben tartottik Budapesten a Tudo-
many Vildgforumadr. A World Science Forum
a vildg egyetlen olyan tandcskozdsa, amelyen a
tudomdny képviseldi dsszetett szempontrendszer
sgerint folytathatmak parbeszédet a dontéshozdk-
kal. Az idei budapesti WSF-en szdzndl is t6bb
orszdgbol koriilbeliil kilencszdz kutatd, politikai
dontéshozd, civil szakértd és tudomdnyos tijsdg-
ir6 vett részt. A kovetkezd, sorvendben nyolcadik
Tudomdnyos Vildgforumor 2017-ben rendezik
Jorddnidban. A forum gazdag rartalmdbol
Egyed Liszlo osszedllitdsa ad izelitor.

A Tudomany Vildgférumat a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia az UNESCO'-val, az
ICSU-val és az AAAS~sel egytittmiikodve
hozta létre, felismerve azoknak a kihivasok-
nak a globdlis természetét, amelyekkel az
emberiségnek szembe kell néznie. Céljuk az
volt, hogy értelmes parbeszédet alakitsanak
ki a tudomdny miveldi, a tudomdnyos ko-
z0sségek, a politikusok és a tdrsadalom kii-

* United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization —az Egyesiilt Nemzetek Neveléstigyi,
Tudomdnyos és Kulturdlis Szervezete

* International Council of Science — a Tudomdny
Nemzetkozi Tandcsa

3 American Association for the Advancement of Sci-
ence — Amerikai Tudomdnyfejlesztési Tarsasdg

16nb6z6 érdekesoportjai kézott. A férumot
kétévente rendezik meg a Budapesten lefek-
tetett alapelvek szerint. Az elsé Viligférum
2003-ban volt Budapesten, és 2011-ig csak a
magyar f6vdros adott otthont a konferencid-
nak. Akkor gy hatdroztak, hogy minden
misodik Vildgférumnak lesz csak Budapest
aszinhelye, a kozbensd rendezvényeket min-
dig miés orszdgban tartjik, igy 2013-ban Rio
de Janeiro volt, 2017-ben pedig Jorddnia lesz
a vendéglatd.

A 2015-6s esemény {iléseinek témadi a ko-
vetkezd kérdések koré csoportosultak:

* Milyen célokat kell megvalésitaniuk a
kormanyoknak ahhoz, hogy Foldiink a
2020-as években élhetdbb legyen?

* Hogyan érdemes enyhiteni a globilis fel-
melegedés kovetkezményeit?

* Mit tehetnek a tudésok azért, hogy kutatd-
si eredményeik ne csak az iparban, hanem
a tarsadalom miik6dését befolydsolé po-
litikai dontéshozatalban is hatékonyan
érvényre jussanak?

* Hogyan lehet novelni a tudomanyba ve-
tett bizalmat, erdsiteni a tudomdnyos
ismeretterjesztés és tandcsadds szerepét,
hogy ne ezoterikus gondolatkisérletektél,
hanem megalapozott déntésektd] remél-

jiik sorsunk jobbra forduldsat?
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Az Unesco természettudomdnyos féigazgatd-
helyettesét, Flavia Schlegelt a mostani Vildg-
f6rum céljairdl kérdeztem.

EGYED LASZLO: A tudomdny mintha az
utdbbi években elvesztette volna a hitelét.
Hogyan akarja az UNESCO, illetve hogyan
akarjdk a tudomdny miiveldi ezt visszanyer-
ni? Hogyan kivdnjdk elérni, hogy a tudomdny
befolydst gyakorolhasson egyrészt a politiku-

sokra, mdsrészt a mindennapi emberekre?

FLAVIA SCHLEGEL: Az UNESCO célja,
hogy a tudomdny erejét dtadja a kulttirdnak
és a nevelésnek, az oktatdsnak. A tudomdny
nélkiilozhetetlen eszkéz, hogy osszehozzuk
az embereket, dtadjuk nekik a tuddst, és lehe-
t6vé tegylik, hogy sajdt keziikbe vegyék a
sorsukat. Ezért az UNESCO szdmos prog-
ramot finansziroz. Ezért fontos a Tudomdny
Vildgféruma is. Mert lehetévé teszi az embe-
reknek, hogy kapcsolatba keriiljenek egymds-
sal, vitatkozzanak, kételkedjenek, kérdéseket
tegyenck fel, megolddsokat keressenek, vagy

kozos megkozelitéseket dolgozzanak ki a
kihfvasokra.

A tudomdny miiveldi keresik a modjdr
mindennek. De milyen médokat taldlhatnak?

Ez egy nagyon dltaldnos kérdés. Ha vessziik
mondjuk a klimavdltozast, akkor laguk, hogy
a kutatdk specidlis technikakkal, megfigyelé-
sekkel szolgdlnak; vagy ha a katasztréfak
kockdzatdnak csokkentését nézziik, és keres-
stik ehhez a cselekvési kereteket, nyilvdn a

tudomdny ehhez is kindlhat megoldésokat,
széval ezt nem lehet Gsszefoglalni egyetlen

mondatban, a valasz attél fligg, hogy melyik

teriiletrdl beszéliink.

Tirgyaljik példaul azt a kérdést, hogyan
befolydsolhatja a tudomdny a polititeit.

Gondolom, egyelére a médszertanon
gondolkodnak, azt probiljik kidolgozni,
hogyan lehetséges ezt megoldani.

A tudomadny és miivel6i probélnak tandcso-
kat adni a politikusoknak. Ez mdr sok éve

folyik, de nagyon évatosnak kell lenniink
ebben a kérdésben. Szerintem a tudomany-
nak nem befolydsolnia kell a politikit, hanem

a politikusoknak meg kell hallgatniuk a tu-
domany mivel8inek véleményét, meg kell

érteniiik, amit a tudomdny mondhat nekik,
azokat a dolgokat, amelyek befolydsolhatjak

a dontéseiket. A politikusoknak komolyan

kell venniiik a tudésokat, viszont a tudésok-
nak meg kell tanulniuk, hogy a politikusok

idénként nem fogadjak meg a tandcsaikat.

Ha jol értem, arra gondol, hogy a tudomdny-
nak nem tandcsokat kell adnia, hanem
ismereteket, amelyek alapjin a politikusok
dontéseket hozhatnak.

Szeretném vildgossd tenni: nem arrél van szo,
hogy befolyasoljuk a politikit, hanem meg

akarjuk magyardzni a politikusoknak, hogy
hol dll a tudomdny, milyen ismereteket képes

dtadni egy adott kérdéssel kapcsolatban, és

hogy ezek az ismeretek hogyan befolydsol-
hatjék a dontéseiket.

A UNESCO betiii a tudomdnyt, nevelést és
kultiird rejtik. Ebbil a nevelés-oktatds
nagyon fontos teriilet a jovd szempontjdbol.
Milyen erdfeszitéseket képes a UNESCO
tenni a nevelés-oktatds javitdsa érdekében?
Szerintem ugyanis nagyon sok javitanivald
van ezen a teriileten.

Ezzel kapcsolatban szdmos kezdeményezé-
stink fut, itt két fontos tertilet van, az egyik
a miiszaki és szakmai oktatds, a mdsik az
élethosszig tarté tanulds. Mert a tanulds egy
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olyan folyamat, amely az egész életen 4t tart,
kellene hogy tartson, és nem csak addig, amig
az ember kikeriil az iskoldbél. Uj ismeretek-
re, Uj képességekre van folyamatosan sziiksé-
giink, egy egész életen keresztiil.

My csak azért is, mert a tudomdny
rohamosan fejlodik, egyre-mdsra sziiletnek
mindeniitt az 1ij eredmények.

Hat igen, és ahogy telik az id6, valtozunk, Gj

és Uj tapasztalatokra tesziink szert, Gj felelés-

ségeink lesznek, egyes dolgok meg kikertilnek
az életiinkbdl, meg kell tanulnunk ehhez

alkalmazkodni. Es véltozik kériilsttiink a

vildg, a tdrsadalom, nekem példdul életem

sordn meg kellett tanulnom a szdmitégép

hasznilatdt, meg kellett szoknom a mobiltele-
font, hogy csak néhdny dolgot mondjak. De

azt gondolom, hogy inspiralé is lehet dllan-
déan vj dolgokat tanulni, é nemcsak a tudo-
ményban, hanem akér elkezdeni egy sportot,
vagy megtanulni egy hangszeren jétszani.

A plendris tilések mellett voltak tematikus
szekciok is, az egyiken a Fény Fvéhez kapcso-
16d6 eléadisok hangzottak el. Itt adott elé
Naomi Halas, a houstoni Rice Egyetem Na-
nofotonika Laboratériumédnak alapité igaz-
gatdja. Egy olyan eljarsrél beszélt, amely a
nanofotonika médszereita rik gydgyitisiban
haszndlja fel. Az eljdrds lényege, hogy a daga-
natba pardnyi— nanoméret(i —aranygoly6kat
juttatnak, amelyeket a kozeli infravords fény-
tartomdny hullimhosszdra hangoltak, vagy-
is ezeket a hullimokat a pardnyi aranygolyok
nagy hatdsfokkal nyelik el, és veszik dt az
energidjukat. Ennek kovetkeztében er6sen
felmelegszenek, és elpusztitjak a daganatot,
amelybe bejuttattdk Sket.

EGYED LASZILO: Mindenekelért a
technoldgidrol szeretném kérdezni: hogyan
készitik ezeket a nanomérerii aranygolyokat?

NAOMI HALAS: A kolloidkémia médsze-
reit haszndljuk ahhoz, hogy a részecskéket ré-
tegrdl rétegre felépitsiik.

Ezek rétegenként épiilnek fel?

Pontosan. Egy szilicium-dioxid részecskébdl
indulunk ki, ehhez nagyon kis méretti arany
részecskéket csatolunk, amig azok teljesen be

nem boritjik, majd ahhoz, hogy ¢él6 szerve-
zetben haszndlhassuk Sket, példdul rik gyé-
gyitdsahoz, nagy méret(i polimer molekul4-
kat kapcsolunk hozzdjuk, példdul polietilén-
glikolt, ami megakaddlyozza, hogy fehérjék
hozzitapadjanak a nanorészecskékhez, illetve

megakaddlyozza a gyulladdsos reakcidkat is.
Kifejezetten gydgyitdsi célra fejleszrették ki

ezeket a részecskéket?

Egyiltalin nem. A kisérleteinknek semmi
koziik nem volt az orvostudomanyhoz. Op-
tikai kisérletekrdl volt sz6, és arrdl, hogy ho-
gyan lehet ilyen részecskéket felépiteni. Egyi-
kiink sem volt vegyész, hallgatdink is mérné-
kok és fizikusok voltak. Meg kellett tanul-
nunk a kémidt, hogy ezeket el tudjuk készi-
teni. Tobb év telt el a részecskék elkészitése
és a kozott, hogy kezdtitk megérteni ezek
optikai tulajdonsdgait, azt, hogy miért lehet
ezeket olyan finoman hangolni, és tjabb évek
akozott, hogy felvetddott az orvosi alkalma-
zasuk. Nagyon j6 egytittmiikddések alakultak
ki, példdul volt egy nagyszer(i biolégus-mér-
ndk, akivel egytitt dolgoztunk, Jennifer Rush,
aki a nanoanyagok kiilonbéz6 biotechnolé-
giai alkalmazasait kutatta. Nem a rakkal kap-
csolatos dolgokkal foglalkozott, hanem pél-
ddul immunvizsgdlatokkal vagy gyégyszerek-
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nek a szervezet bizonyos helyeire torténd
célzott eljuttatisival.

Az eldbb haszndlt egy érdekes kifejezést
az aranyrészecskékkel kapesolatban.
Mit jelent az, hogy hangolhaté?

Az optikai tulajdonsdgait, az adort

hulldmbosszra vald rezonancidt hangoltdk?

Pontosan. Ezt a hangoldst a részecske geomet-
ridgjanak valtoztatisdval tudtuk elérni. Széval

ardkterdpidban val6 felhaszndlds nem az elsé

alkalmazds volt, éppenséggel kerestiik az al-
kalmazdsi lehetSségeket, és rdjottiink, hogy
a részecskéket rd tudjuk hangolni az ugyne-
vezett vizablakra, ami nagyon el6nyds lehet

szdmos biotechnoldgiai alkalmazasnal. Tébb

mds alkalmazds utdn kezdett egyaltalin a rak

gy6gyitisiban valé felhasznalds lehetésége

felvetédni benniink.

Mi az a vizablak?

A kozeli infravoros spekerumnak egy olyan
tartomdnya, 700 nanométer és 1 mikron ko-
z06tt, ahol az infravords fény nagyon jél dthatol
aszoveteken, ezek ebben a fényben gyakorla-
tilag addtszok. Ha ilyen fénnyel vildgit 4t
példdul az ujjdn, akkor ennek a segitségével
meg tudja mérni a vér oxigéntartalmdt.

Miért vizablaknak nevezték el
ezt a tartomdnyt?

Mivel a szervezetiink 77 szdzaléka viz. Itt tehdt

a viz addtsz6sdgardl van szé.

Ha jol értettem az eléaddsibil, ezt a
rezonancidt hasgndljdk a rikos daganat
elpusztitdsira. Hogyan? Ebbez az arany
nanorészecskéket elészor oda kell juttatni
a daganatba. Ezt hogyan csindljik?

Ez volt a kérdés szimunkra is. Ehhez a daga-
natoknak azt a fizikai tulajdonsdgdt haszndl-

juk ki, amit emelkedett permeabilitisnak és

visszatartisnak neveznek (EPR). Ennek az a

lényege, hogy a daganatnak ahhoz, hogy
novekedni tudjon, mér egészen kicsi mérettd

sziiksége van a j6 vérelldtdsra, és ezért stiri

érhalézat alakul ki benne, de ezek az erek

abnormdlis alakdak és felépitéstiek. Emiatt

abnormalisak a molekuldris és folyadékszal-
litasi tulajdonsdgaik. Emiatt minden, nagyji-
bél 100 nanométeres részecske behatol ezekbe

az erekbe, de ott fennakad. Ez csak a daga-
natokndl t6rténik meg. Miel6tt mi elkezd-
tiink a tumorokkal foglalkozni, ezt a tulaj-
donsdgot mdsok mdr kihaszndltk a liposzé-
mék révén, amelyekkel gydgyszereket juttat-
tak célzottan a daganatokba. Vagyis a jelenség,
adaganatoknak ez a tulajdonsdga mar ismert

volt. A kérdés az volt, hogy ez miikodik-e a

mi aranyrészecskéinkkel is. Es kideriilt, hogy
nagyon jol mikodik.

Vagyis elkészitik ezeket a nanorészecskéket,
amelyek a vérdrammal eljutnak
a daganatok vérereibe, és ott fennakadnak.

Pontosan. Egy ideig varunk, miel6tt a daga-
natba infravoros fényt juttatunk, hogy a
kornyékén mdr ne legyenek nanorészecskék,

mind felhalmozddjon a daganatban.
Es akleor kezdik

az infravoros fény alkalmazdsdit.

Igy van. Ehhez pontosan ismerni kell, hogy
hol helyezkedik el a daganat, ez korldtja az
alkalmazdsnak. Vagyis az dttételes daganatok-
ndl a mddszer nem alkalmazhatd, csak olyan
daganatokndl, amelyek jol kortilhatdroltak.
Az infravords sugdrzdst egyébként nem kiviil-
16l alkalmazzuk, hanem nagyon vékony
fényvezetd szlakkal juttatjuk be kdzvetleniil
adaganatba. Méghozzd t6bb ilyen fényvezetd
szdlat is bejuttatunk. Ez fontos, mert meg-
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oldja a koncentrici6fiiggés problémdjit. Ez
mir fizikai probléma, ami a t6bbszoros
tényszords kooperativ jelenségével kapcsola-
tos. Széval, hogy elkeriiljiik a koncentrécié-
fliggés okozta problémdkat, nem kiviilrdl
alkalmazzuk az infravoros sugdrzdst, hanem
tényvezetd szilakkal bevezetjiik a daganatba.
Ilyen médon biztosak lehetiink abban, hogy
a kezelés hatékony.

Visszaugorva a beszélgetésiink elejére, hogyan
vetddott fel ez a fajta alkalmazdsi lehetdség?

Elég kiilonés médon. Nem az tortént, hogy
valakiben felmeriilt ez a nagyszer(i 6tlet. Egy-
részt tudtuk, hogy gydgyszereket ilyen nano-
részecskékkel mdr juttattak be daganatokba.
Mesrészt mi viszont azzal kisérleteztiink, hogy
hidrogélekben eloszlatva ezeket az aranyré-
szecskéket, majd infravordssel besugdrozva
azokat, a részecskék felhevitették az anyagot,
és az Osszezsugorodott. Innen indult a gon-
dolkodds, hogy mire lehetne még ezt a jelen-
séget felhaszndlni. Vagyis végiil is aza munka
vezetett el ide, ahonnan elindultunk, de hit
nem egyenes tton. Tehdt nem létezett egy
»nagy pillanat”.

Ha ilyen nem is volt, mindenesetre
ez egy nagy otlet. Az eldaddsdbol kideriilr,

hogy nagyon jé eredményeik vannak.

Persze még eléggé az elején vagyunk a mun-
kanak, de allatkisérletekben csaknem szaz
szdzalékos tumorvisszafejlédést értiink el.
Persze a rdk egy komplex betegség. Nem
akarok tulzdsba esni a lehetéségekkel kapeso-
latban, de a vizsgdlatainkbél az dertilt ki, hogy
ha sikeriil a nanorészecskéket bejuttani a
tumorba, majd be tudjuk vezetni a fényfor-
rést, akkor el tudjuk érni a tumor visszafejlé-
dését. Allatkisérleteinkben nagyon nagy
szazalékban ez tortént.

Ezek a nanorészecskék benépesitik az egész
daganatot? Vagyis teljes egészében elpusztitjdk?

J6 kérdés. Ez jelenti a médszer korlagar. A
daganatok nagyon kiilonbézéek. Bonyolult

a topolégidjuk, a térbeli alakjuk. Es mindez

nagy mértékben fligg attél is, hogy mennyire

elérehaladott dllapotban van a kifejlédésiik.
A nanorészecskék eloszldsa lehet nagyon in-
homogén, esetleg csak bizonyos részeken

koncentrédlédhatnak, ez fligga nanorészecskék
méretétd is, ezért prébalunk kisebb részecs-
kékkel dolgozni, és hdt jél el kell érni a sugdr-
zassal a részecskéket, ezért kell az infravoros

sugdrzdst bevezetni a daganatba a fényvezetd

szdlakkal. Ez megoldja az egyenetlen eloszlds

problémdjdt is. De tény, hogy nem tudjuk
pontosan, mennyi nanorészecskét tudtunk
bejuttatni a daganatba, ezt még tovdbb kell

vizsgalni. Ez a kovetkezd kérdés: meghatdroz-
ni a nanorészecskék pontos mennyiségét a

tumorban. Es ez bizony még egy kihivés.

Elbaddsdban azt is elmondia, hogy voltak
humdn eseteik is, bar nagyon kis szdmban.
11t is szdzszdzalékos eredménnyel?

Ezeket a kisérleteket mar nem mi végeztiik,
mert a mddszert kommercializdltuk, vagyis

dtadtuk egy véllalatnak, és kozvetleniil nem

dolgozunk ezekben a kisérletekben, itt orvo-
sok foglalkoznak veliik. Két klinikai probat
végeztek prosztatardkos betegeken, és egyet

egy nyaki daganatos betegen. Miutdn a prosz-
tatardkos betegeken végzett beavatkozds na-
gyon sikeres volt, most kezdenek klinikai

kisérleteket nagyobb szdmu péciensen.

Hogyan tudjik a fényvezetd szilakar
bejuttami a prosztatdba?

Ezt megfelel6 képalkotisi eljardssal valé el-
lenérzés mellett lehet megesindlni. Az MRI-t
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kombindltdk ultrahanggal, ez nagyon j6 di-
agnosztikai eljirdsnak bizonyult, a segitségé-
vel megdupldzddott a felfedezett daganatok
szdma. Ami a szdlak bejuttatasdt illeti, amikor
tudjék, hogy hol a daganat, egyszertien bele-
szarjak a szdlakat, ezek olyan vékonyak, hogy
semmilyen problémdt nem okoznak. Ez egy
minimdlisan invaziv médszer, sokkal jobb,
mint barmi mds.

Amellett, hogy sokkal kevésbé invazi,
mint a sebészet, mi az elonye még
ennek a médszernek?

Nagyon fontos kérdés, é nagyon egyszer(i rd
avilasz. A tobbi daganatterdpidval dsszehason-
litva, a daganatterdpidk nagy része dltaliban
toxikus, akar a kemoterdpidrdl, akdr a sugdr-
terdpidrél beszéliink. Ezek ugyanis nem ké-
pesek kiilonbséget tenni a daganatos sejtek
és az egészséges sejtek kozott, vagyis szdmos
egészséges sejtet is elpusztitanak. Ezért van a
kemoterdpidnak és a sugdrterdpidnak is olyan
sok mellékhatdsa. Hiszen példdul a besugdr-
zast kiviilr6l végzik, és a sugdr dthalad a da-
ganatot koriilvevd egészséges szoveteken is,
és azokban is kart okoz. Ez nagy probléma,
ami a prosztatarakos eseteknél is megjelenik,
és befolyasolja a talélést.

Myiitét utdn viszont
ezekre a tovdbbi kezelésekre is sziikség van?

Pontosan.

Ez viszont a nanorészecskés modszer utdin
nem sziikséges, olyan mértékben sikeriil
elpusztitani a daganatot?

Ez egy nagy kérdés. Mint mondtam, a daga-
natnak nagyon bonyolult topolégidja lehet,
ezért ezt soha nem merjiik kijelenteni. Tudjuk
azt is, hogy a daganatbdl néha egy-egy sejt

elvindorol a szervezet egy masik részébe, és

ott 4ttétet képez. A rakterdpidban csak tip-
pelni tudunk. Es késleltetni a folyamarokat.
Az egyik nagyon sikeres terdpids teriilet az
emlérak, ahol a sebészeti beavatkozast kemo-
terdpia és sugdrterdpa koveti. A beteg akar tiz
évig tiinetmentes lehet, kapott tiz évet. De
végiil kialakulhat egy dttételes agydaganat,
vagyis nem tortént ilyen értelemben gydgyu-
las, de késleltettiik a betegség el6rehaladdsat.
Széval ez egy nagyon nehéz kérdés. Vagyis a
mi médszeriinknél sem tudunk arra valaszt
adni, hogy vajon a daganat eltdvolitdsa vég-
leges megoldast jelentett-e, vagy csak hosszt
id6re feltartottuk a folyamatot. Mi azt remél-
jik, hogy igazi gydgyuldst eredményez. Ezt
az id6 donti majd el, és nagyon j6 ennek el-
dontésére a prosztatardk, mertitt ldtjuk, hogy
amellékhatasokat nagyon jelentésen csokken-
teni lehetett minden mds gyégymaédhoz ké-
pest. Jovére kezdédik egy nagyobb ardnyt
klinikai préba, amelynek sordn ezekre a kér-
désekre sokkal jobb vélaszt lehet majd kapni.

Mennyi idd kell ahhoz,
hogy a klinikai prébik lefussanak?

Az a helyzet, hogy a prosztatardk elég gyako-
ti, vagyis konnyen lehet ehhez betegeket ta-
l4lni, szerintem egy év alatt lefuthatnak. Ugy

gondolom, hogy egy év mulva mdr nagyon

hatdrozott eredményekrél tudunk beszimol-
ni. Es akkor el lehet donteni, hogy a médszer

dtkertil-e a gydgyitds gyakorlatdba.

Persze itt felmeriil az a kérdés is, hogy ha
tényleg gyakorlattd vdlik a modszer, milyen
drdga berendezésekre, anyagokra van hozzd
sziikség. Vagyis milyen gyorsan lehet majd

a kdrhdzakat felszerelni a sziikséges dolgokkal,
és milyen koltségei lesznek.

Ezen dolgoztak a véllalatok a legtobbet. Kifej-
leszteni egy katétert a fényt bejuttatd rend-
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szerhez, amely a fényvezetd szdlakat bejuttat-
ja, emellett ezt a miveletet MRI-képalkotds

mellett kell végezni, ilyen késziilékek csak

kérhazakban vannak.

Lebhet, hogy ezért csak kivdlasztort helyeken
fog miikodni mint médszer?

Igen, bdr az MRI ma mir elég elterjedten l¢é-
tezik a kérhdzakban, elég kiérlelt technoldgia.
Ez kétségteleniil korldtozza az alkalmazast, de
mas mddszereknek is vannak korl4taik. A sz4-
lak bejuttatdsa azért nem olyan bonyolult, és
egy egyszer(i lézer sziikséges a besugarzdshoz,
amelyik a kozeli infravoros tartomdnyban
sugdroz. Példaul egy szén-dioxid-lézer.

Esmia helyzet a nanorészecskék elodllirdsaval?

A véllalat kifejlesztett egy médszert, amelyik-

kel steril kortilmények kozott lehet ezeket
elédllitani — sterilnek kell lennitik, hiszen egy
ember szervezetébe juttatjuk be 8ket. Vagyis
ezek gyakorlati elédllitdsa is megoldott.

Mit gondol, mennyi idd miilva keriil dt
ez a mddiszer a széles korii gydgyito
gyakorlatba? Mikor fogja az orvos

a prosztatarik diagndzisos betegét
automatikusan ilyen terdpidra kiildeni?

Ht erre nagyon nehéz valaszolni. Természe-
tesen ez alapvetSen a klinikai probdk eredmé-
nyétd] figg, de ha a prébak sikeresek lesznek,
és én ebben reménykedem az eddigi eredmé-
nyek alapjdn, akkor — miutdn a kérhézi rak-
kézpontok nagyon erés kapcsolatban vannak
egymdssal, szorosan kommunikalnak —, sze-
rintem a médszer nagyon hamar elterjedhet.

A 2015-6s World Science Forum zdrényilat-
kozat elfogaddsdval zdrta tandcskozdsdt, hat
pontban &sszegezve a férum ajénldsait a don-
téshozok és a tudomdnyos kozosség szimdra.
A dokumentumban a WSF az Uj, fenntart-
haté fejlédési titvonalakra val6 dttérés mellett
timogatdsdrdl biztositotta az éghajlatvalto-
zasrél sz6l6 megdllapodast, és arra szdlitotta
fel a 2015. november végén megrendezett pa-
rizsi klimacstics résztvevdit, hogy minél szé-
lesebb és hatékonyabb egytittmikodésre
torekedjenek a tdrgyaldsokon.

Lépéseket siirgetett a katasztréfakockazat
csokkentése érdekében, és felhivta a tudédso-

kat és a politikusokat, hogy kozos erével,
egyetemes elvek alapjdn igyekezzenek rabirni

a tudomdnyt felelds, integrans, fiiggetlen és

elszdmoltathaté eljdrisok megteremtésére.
Nemzetkozi egytittmiikodést szorgalmazott

annak érdekében, hogy a kutatdsban és az

Gjitdsban tartds eredmények sziilethessenek,
végiil a tudomdny kiegyenstlyozott timoga-
tésdra és a tudds tdrsadalmi célokra forditdss-
ra szdlitott fel.

Kulcsszavak: fenntarthaté fejlodés, rakterdpia,
Tisdomany Vildgforuma, Fény Nemzetkizi Eve,
nanotechnoldgia, tudomdny és politika
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A Magyar Tudoméany Unnepe e Kitiintetések

A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE 2015

1825. november 3-4n Széchenyi Istvan birto-
kainak egyévi jovedelmét ajdnlotta fel a Ma-
gyar Tudés Térsasdg megalapitdsdra, és ezzel
lehet6vé tette a Magyar Tudoményos Akadé-
mia létrejoteét. A 2003. évi XCIIL torvény
ezért ezt a napot a magyar tudomdny tinne-
pének nyilvanitotta.

Immir tizenkét éve hagyomdnyosan ek-
kor indul az a programsorozat, amely bemu-
tatjaa hazai kutatéhelyeket és eredményeiket.
A 2015. évi Magyar Tudomény Unnepe A 7u-
domdny evohicidja: a valds é a virtudlis vild-
gok cimmel a tudomanyt mint a jov6 alakits-
sinak meghatdrozé eszkozét kivanta bemu-
tatni az érdekléd8knek. A 2015. évi MTU
rendezvénysorozat kitiintetett célja volt, hogy
rimutasson: a mindennapjainkat megt6lt6
informéciddradatban egyre nehezebb eliga-
zodni, és megkiilonbdztetni a hiteles forrds-
bl szirmaz6 informacidkata megbizhatatlan
vélekedésektdl, s hogy ennek kovetkezménye-
ként kénnyen osszemosddik a valésig és a
képzelet dltal teremtett vildg. Ezért a Magyar
Tudoméany Unnepe rendezvényei azt hirdet-
t¢k: a tudomdny a hiteles ismeretszerzés esz-
koze. A digitdlis korszak kiiszobén a tudo-
mdny arra hivatott, hogy a megbizhaté tudds
hatdrait kijelolje, valamint a robbandsszerti
technoldgiai fejlédés eredményeit megismer-
tesse, és ,,bardtsdgossd” tegye azt a kiillonbozd
generdciok szimdra.

2015-ben Szegeden nyitotta meg Lovisz
Laszl6, az MTA elnoke a Magyar Tudomdny
Unnepét. Az eléadisok utin tudomanyos és

szakmai difjakat adtak dt.

Kimagaslé kutatéi életmiive elismerése-
ként hét tudds vehette dt az MTA Elnoksége
dltal adoményozott EOTVOS JOZSEF-
KOSZORUT
Bernith Arpéd, az MTA doktora, a Szegedi

Tudoményegyetem Bolcsészettudomdnyi
Kar German Filol6giai Intézetének profes-
sor emeritusa,

Gaspir Lészlé, a kozlekedéstudomany dok-
tora, a Kozlekedéstudomdnyi Intézet Non-
profit Kft. kutatéja, a Széchenyi Istvin
Egyetem Miszaki Tudomdnyi Kar Kozle-
kedésépitési Tanszék professor emeritusa,

Geszti Tamas Béla, a fizikai tudomdny dok-
tora, az E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem
Természettudomdnyi Kar Fizikai Intézete
professor emeritusa,

Hegyi Kldra, az MTA doktora, az MTA Bol-
csészettudomdnyi Kutatokozpont Torté-
nettudomdnyi Intézetének kutaté profes-
sor emeritdja,

Jeney Andris Ivin, az orvostudomény dok-
tora, a Semmelweis Egyetem . sz. Patolé-
giai és Kisérleti Rikkutat6 Intézet professor
emeritusa,

Oviédi Judit, a biolégiai tudomény doktora,
az MTA Természettudomdnyi Kutat6koz-
pont tudomdnyos tandcsaddja, egyetemi
tandr,

Szépvolgyi Janos, az MTA doktora, az MTA
Természettudomanyi Kutatékézpont f6-
igazgatd-helyettese.

Az MTA elnéke dltal az igazgatsi és kutatds-
szervezési feladatok sordn kivdlé munkat
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