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A viz 8sanyag; rombol6 és alkotd, életet és
haldlt jelképezd principium; az egyik legfon-
tosabb természeti er6forrds. Nagy térségek-
ben eleve sztikosen all rendelkezésre, masutt
olyan nagy foly6k futnak a talhaszndlat miatt
csaknem szdrazon, mint a Colorado foly6 és
a Rio Grande, az ausztrdliai Murray foly6, a
Jorddn foly6, az Amu Darja és a Szir Darja,
a Sdrga-foly6 és az Indus. Mindeniitt taldl-
kozunk a vizszennyezés dobbenetes példdival.
A Cseljabinszk kozeli Karacsaj téba nukledris
hulladékot temetnek. A Sdrga-folydt egy nap
ismeretlen eredet(i méreg festette vérvordsre.
A Jangce fogadja be Kina teljes lakossdgi és
ipari szennyvizének kozel felét. Tisztitatlan
szennyvizet és mérgek garmaddjét 6nti a Bu-
riganga folyéba Dakka, a Yamundba Uj-Del-
hi, a Gangeszbe szimos nagyvaros és a buzgé
hinduk, a Tieté folyéba Sao Paulo. A Mexi-
kéi-obolben a Mississippi torkolatvidékét
egyszertien csak Halott Ovezetnek nevezik.
A nyugat-javai Citarum lehet a vilig leglétva-
nyosabban szennyezett folydja, mert a sze-
méttdl nem is ldtszik a vize. A kozel-keleti
orszégok konfliktusainak hdtterében ma is
gyakran 4ll a viz; a jov6ben az ilyen konflik-

* A cikk bévebb véltozata elolvashaté: URL1

tusok gyakoribbd, stlyosabbd vilhatnak.
Sokat beszéliink a globlis éghajlatvaltozdsrdl
— kevesebbet arrél, hogy a hatdsok zomét a
viz korforgdsanak szélsdségein dt érzékeljiik.

A viz Magyarorszdgon

Hazénk sok évet és az orszdg egészét tekintve
vizben gazdag: fejenként és évente dtlagosan
11 ezer m? viz 4ll rendelkezésiinkre. Gondunk
mégis van, mert felszini vizeink 95%-a kiil-
foldrél érkezik, dontéen a Dundn, a Tiszdn
ésa Dravan. Fontos kovetkezmény az orszdg
kiszolgdltatottsiga: emlékezetes lecke a szamo-
si cianidszennyezés (2000) és a Rdba habzdsa
(2010). A viz térben és idében rendkiviil
egyenlStlentil oszlik el. Nagy folydinkedl td-
volabb, ahol szinte csak a csapadék hozzifér-
hetd, csupan 6oo v’ viz jut egy emberre: ez
messze alatta van annak a hatdrnak, ahol a
viz sziikossége fenyegeti a gazdasdg béviilését.
Ar- és belviz épp olyan gyakran stjtja az
orszagot, mint aszdly. Csak az utébbi par év
nagy port felvert eseményeit idézve volt
rendkiviili dunai (2002, 2006, 2013) és tiszai
(2001, 2010) 4rviz, aggasztdan csokkent a
Balaton vizszintje (2002—2003, 2012), folyta-
tédott a Duna—Tisza kozi homokhdtsdg év-
tizedes szdrazoddsa. Az éghajlatvaltozds gya-
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koribbd és még szélséségesebbé teheti az ilyen
eseményeket.

A rendelkezésre 4ll6 viz mennyisége és
mindsége elvalaszthatatlanul 6sszefonédik. A
kozvélemény csak a kiriv vizszennyezésekre
reagdl (a Balaton eutrofizdléd4sa, szamosi
cianid, kolontari vords iszap), kisebb vizeink
(példdul a Tisza vizrendszerében a nyirgyhazi
Er-patak és a Lényay-csatorna, a debreceni
Kosely, a Sajé szamos mellékvize, a Paradi
Tarna és a Zagyva; a Duna vizrendszerében
a Soroksari-Duna, az Ikva-, é Concé-patak,
a tatai Oreg—t(') és a tavat tapldlé Atalér, a
veszprémi Séd és a Nddor-csatorna; a Drava
vizrendszerében a Rinya-patak és a Pécsi viz)
folyamatos, szégyentelen méreéki elszennye-
zésének nincs hiréreéke.

A folyészabélyozis, nagytérségi vizrende-
zés és vizszennyezés ellenére Magyarorszig
nemcsak vizben, hanem tavacskikban, vizes
él6helyekben, viztdl kozvetleniil fiiggd szd-
razfoldi okoszisztémakban is bvelkedik. Bar
becslések szerint e nagy bioldgiai sokféleség-
gel jellemezhetd él8helyek teriilete az elmult
két évszazadban tizedére zsugorodott, még
ma is 11 700 km?-re tehetd; ezen beliil 2500
km?* nemzetkézi jelentdségti vizes éldhely all
a Ramsari Egyezmény hatdlya alatt (Takacs,
2004).

Magyarorszdg nemzetkizi szerepvdllaldsa

Sokszorosan alvizi orszdg 1évén, hazdnknak
minden szomszédos és hét tavoli (példdul:
Hollandia, Kina, Mongdlia) orszdggal is van
kétoldalti viziigyi egytittmiikodési megalla-
poddsa. Magyarorszdg aktiv tagja a Nemzet-
kozi Duna-védelmi Bizottsignak (ICPDR).
Olyan fontos egyezmények elkotelezettje,
mint a Hatdron Atépd Vizfolyésok és Nem-
zetkozi Tavak Védelmérdl és Hasznalatdrdl
sz6l6 Helsinki Egyezmény (1992).

EU-elnokségiink idején (2011) sikeriilt el-
fogadtatni a magyar kezdeményezésre sziile-
tett Duna Régids Stratégidt. E sokrét(i tdrsa-
dalmi-gazdasigi programon beliil Magyar-
orszdg két, vizzel kapcsolatos téma* vezetd
partnere. A Rio+20 Fenntarthaté Fejlédés
Konferencidn (2012) a magyar kormdny szor-
galmazta a vizhez kapcsol6dé problémdk ki-
emelt kezelését. Egy évre r4 Ader Jénos kéz-
tdrsasdgi elnok kezdeményezésére, Ban Ki-
Mun ENSZ-6titkar részvételével megrendez-
t¢k a Budapesti Viz Vildgtaldlkozét. Ennek
zar6nyilatkozata a magyar szdndékkal egybe-
hangzéan javasolja, hogy az ENSZ szenteljen
6ndllé és atfogd fejezetet a viznek, vizgazddl-
kodasnak fenntarthato fejlédési céljai kozorr.
Kozéprdvii kildtdsok
A Vidékfejlesztési Minisztérium 2013 8szén
elkészitette a Nemzeti vizstratégidt a vizgaz-
dalkoddsrdl, ontozésrdl és aszalykezelésrdl
(URL2). 2014-ben a vizgazdilkodas a Beliigy-
minisztérium hatdskorébe kerdilt, a stratégia
dtdolgozdsa folyamatban van. Tekintve, hogy
a Vizstratégia olyan anyagokon nyugszik,
mint az MTA Koztestiileti Stratégiai Prog-
ramjai keretében késziilt Magyarorszdg vizgaz-
ddlkoddsa: helyzetkép és stratégiai feladatok
cim(i dokumentum (Somlyddy, 2011), és
kidolgozdsit szakmai vita el6zte meg, alapkon-
cepcidja taldn nem véltozik majd gyokeresen.
A Vizstratégidnak kozvetleniil a vizek dlla-
potét érintd célkitizései a kovetkezdk: (i) a
Viz Keretirnyelv (VKI) szerin ,,j6” mindségi
és mennyiségi dllapot elérése és megBrzése;
(i) a klimavaltoz4s hatdsainak mérséklése; (iii)
az ontozési feltételek javitdsa, csapadékviz-

gazddlkodds, a mezégazdasdgi termelés biz-

> A vizmindség helyredllitdsa és fenntartdsa” és ,,Kor-
nyezeti kockdzatok kezelése”
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tonsdgdnak stabilizdldsa vizgazdalkoddsi ol-
dalrdl; (iv) a csapadékviz helyi tdrozdsdnak
elésegitése a telepiilések nem ivéviz céla viz-
sziikségletének biztositasira; (v) az drvizek és
belvizek megel6zése, a vizek visszatartdsa és
tdrozdsa; (vi) érzékeny teriileteken a nitrdt
irdnyelv kovetelményeinek teljesitése j6 mez6-
gazdasdgi gyakorlattal.

A Vizstratégia kozponti gondolata a viz
visszatartdsa mederbeli vagy azon kiviili téro-
zdssal és megfelel talajmiivelési technol6gi-
dk alkalmazdsdval. A visszatartott vizeket
mezdgazdasdgi, energetikai, turisztikai és
természetvédelmi célokra lehetne haszndlni.
Noha a stratégia nem tér ki r4, a vizvisszatar-
tds egyik eldfeltétele a szennyezéanyagok ki-
bocsatdsdnak erSteljes csokkentése, hiszen a
tervezett felhaszndldst eleve ellehetetlenitd
vizet nem érdemes tarozni, a hosszabb tartéz-
kodssi id6 alatt pedig romolhat a minéség.
A misik oldalon a tdrozds novényi tipanyagok
visszatartdsara is médot ad (Honti et al. 2010).

A mezbgazdasig a vilig jelentds hanyaddn
a legtobb vizet felhaszndl6 dgazat, amely egy-
szersmind talajeréziéval, a névényi tdpanya-
gok és novényvéddszerek sokasdgdnak kimo-
s6ddsdval a diffiz (nem helyhez kothetd)
vizszennyezések f6 felel6se. Magyarorszdgon
a mezGgazdasagi vizhasznalat az Ssszes vizki-
vételnek csupan 10%-a (Hartwig et al., 2005).
A viz tobb mint fele halastavakat tdpldl, har-
madat 6ntozésre haszndljak, az dllattenyészeés
vizhaszndlata szerény. A halastavak teriilete
az elmult hisz évben keveset viltozott, a
kozeljovSben is inkdbb a termelés intenziveb-
bé vélisval, semmint a teriilet és vizigény
névekedésével kell szimolnunk. A halastavak
hozzéjérulnak a viz visszatartdsihoz, extenziv
hasznélat mellett értékes él6hellyé valhatnak,
ugyanakkor nemkivdnatos vizi szervezetek
tomegeit bocsdthatjik a befogadé vizekbe.

Az 6nt6zés jelenlegi szintjét a szakembe-
rek tdl alacsonynak tartjdk: a terméteriilet
1—2%-4t ontdzik, mikozben az EU dtlaga 13%.
A Nemzeti Agrérgazdasigi Kamara felméré-
se szerint négyszer akkora teriilet ont6zésére
mutatkozik igény, mint amennyit jelenleg
ontoznek. A klimavéltozds és az agrarpolitika
(példdul a 2014-t8l ingyenes 6ntozéviz) to-
vabb novelheti ezt az igényt, melynek kielé-
gités¢hez infrastrukturdlis fejlesztések (tdrozas,
dtvezetések) is sziikségesek. Az 6ntozés fokoz-
hatja a vizek szennyezését; aszdlyos idSben,
kritikus teriileteken veszélyeztetheti az 6ko-
16giai vizigények kielégitését.

A viz 80%-4t ipari célokra vessziik ki;
ennck 90—95%-dt a villamosenergia-ipar
hasznélja, dontSen hitévizként (Hartwig et
al., 2005). A vizenergidnak jelenleg 6%-dt
hasznositjuk, és ez az MTA Koztestiileti Stra-
tégiai Programjai keretében késziilt, Megriju-
l6 energidk hasznositdsa cimi tanulmdany
(Lovas, 2010) szerint tiz év alatt akdr megtizsze-
rezhetd, ha a tdrsadalomnak és a politikdnak
sikertil feldolgoznia a B6s—Nagymarosi Viz-
1épcsd kudarcit. A Nemzeti Cselekvési Terv-
ben azonban nem vizsgiltdk nagy foly6ink
vizenergidjanak hasznositdsdt; a Nemzeti
Vizstratégia ennek megfeleléen csak torpe
vizerémivekkel (o MW alatti teljesitmény)
szdmol a kornyezet- és természetvédelmi
szempontok érvényesitése mellett. A Paksi
Atomerdm esetleges bévitése miatt megjé-
solhatatlannd vélt, hogy a kozeljovSben val-
tozik-e a nagy folyékon épitendé tdrozdkkal
kapcsolatos dllaspont. Az atomerémi hiits-
vizellitdsival mér eddig is voltak gondok
alacsony vizalldsndl, réaddsul a Duna medre
a fels6 vizgyijt6n épiilt obb, mint hétsziz
viztdrozd hordalékvisszatartdsa miatt ndlunk
folyamatosan mélyiil. A mederkotras segiti a
hajézast, de a medermélyiilés az atomer6mii-
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von kiviil olyan értékes drtéri tertiletek 5kold-
giai viszonyait is veszélyezteti, mint Gemenc
vagy Béda-Karapancsa. A tdrozds szimos
kedvezétlen mederbeli 6koldgiai hatdsa mel-
lett tehdt nemcsak gazdasdgi elényokkel (hd-
téviz, hajozis, ontdzés, turisztika) jarhat, ha-
nem a hulldmtéri természetes dkoszisztémak
megfeleld vizellatdsdt is lehetévé teheti.

Magyarorszigon a rendszervaltdst kovetd
tarsadalmi-gazdasdgi megrendiilés és dtszer-
vezddés, valamint a csatorndzds-szennyviztisz-
titds fejlesztése miatt jol érzékelhetden javult
vizeink minésége. Ennek ellenére a jelenlegi
helyzet is lehangolé: a VKI dltal el6irt éreé-
kelés soran folyévizeinknek csupdn 8, dllévi-
zeinknek 17%-4t taldledk j6 6kologiai dllapoti-
nak (Clement et al., 2010). J6 dllapotd pél-
ddul a Balaton és a Drdva, mérsékelten jé a
Tisza és a Duna. A VKI megvalésitdsahoz, a
vizek j6 6koldgiai dllapotinak eléréséhez sziik-
séges intézkedéseket az Orszdgos Vizgytijts-
gazdalkoddsi Terv Gsszegezi (URL3). Az in-
tézkedések sikeressége és hatékonysdga azon
mulik majd, hogy milyen mélységben értjitk
ésvessziik figyelembe az dkoldgiai rendszerek
muikodési sajatossdgait.

A kutatds helyzete

Egyetemeink és f6iskoldink tobbségén oktat-
nak vizzel, vizgazdalkoddssal kapcsolatos
targyakat. 2014-ben tizenhét felsGoktatdsi
intézmény harmincot szakdn tanultak a hall-
gatok a vizrdl; kilenc intézmény kindlt tizen-
ot szakirdnyti tovabbképzést.

A Vidékfejlesztési Minisztérium (VM) el
nem fogadott Vizstratégidja a kutatdsrdl is
megemlékezik, bar a tavak kutatdséra vonat-
kozd, mar-mdr tilzdan részletes leirdson til
tgy tinik, a émakor inkdbb csak azért kertilt
az anyagba, mert nem illik stratégidt irni a f6
kutatsi sziikségletek megjelolése nélkiil. Az

anyag a VM hdttérintézményeként 2011-ben
alakult Nemzeti Kornyezetiigyi Intézetre
(NEKI) bizta volna a vizek kutatdsit, amihez
a NEKI-t jelentésen fejleszteni kellett volna.
A kutatdsba bevontdk volna az M TA kutatd-
intézeteit, valamint az egyetemi és f8iskolai
tanszékeket. ANEKI aviziigyi intézményrend-
szer 2014-es dtszervezésével megsziint, adatbd-
zisait, informdcids rendszerét a Beltigyminisz-
térium (BM) Orszdgos Viziigyi FéigazgatGsd-
ga 6rokolte.

A Nemzeti Befektetési Ugynokségnek a
Budapesti Viz Vildgtaldlkoz6 alkalmabdl ké-
szitett hivatalos prospektusa szdmba veszi a
vizgazddlkoddssal foglalkozé hazai kutatéhe-
lyeket. A lista rovid: az M TA Balatoni Limno-
l6giai Kutatdintézete (BLKI), Duna-kutaté
Intézete (DKI), Foldtani és Geokémiai Inté-
zete (FGI); a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatd-
si Kozhasznd Nonprofit Kft. (amelynek vizes
témdja publikdciéi nem lelhetSk fel, és tevé-
kenységének csekély hdnyada kapcsolatos a
vizzel); a Magyar Foldtani és Geofizikai In-
tézet (MFGI); a BME? Epitémérnoki Kara
és Gépész Kara; a Haldszadi és Ontozési Ku-
tatéintézet (HAKI).

A kutatas helyzetérdl a Magyar Tudomd-
nyos Miivek Teindbol (M TMT) kaptunk részle-
tesebb képet. Ez a kozelités egyoldald, ameny-
nyiben az alkalmazott kutatési eredményeket
nem feltétlentil publikljdk. Mivel nincs olyan
adatbdzis, melynek alapjdn a teljes hazai ku-
tatds-fejlesztési palydzati rendszer miikdésée
dttekinthetnénk, lehetetlen megbecsiilni,
hogy az MTMT-re hagyatkozva mennyi ér-
tékes kutatis esik ki a ldtétertinkbdl. Ugyan-
akkor a publikdcidk vizsgdlatdnak elénye,
hogy amig a folydiratcikkekrdl fuggetlen

3 Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,
2000-ig Budapesti Miiszaki Egyetem
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tudomdnyos kozosség mond véleményt (bird-
16k, impaktfakror, idézettség), a palydzatok
és megbizdsok alapjdn végzett kutatémunka
mindségének nincs objektiv mérési lehetésé-
ge. Ha utébbit tudomdnyos igényességgel
végzik, a kutatdsi eredmények kozlésének
kevés kivételtd] eltekintve nincs akadalya.
Az MTMT-adatbézisbél 2005-t6] kigytij-
tottiik az osszes folydiratcikket, amelyben a
kovetkezd kulcsszavak szerepeltek: river, lake,
Sfloodplain, reservoir, catchment, water suppby
sewage, groundwater, watershed, pond, aqua-
culture, wastewater, hydrology. Bar szekvencié-
lisan kerestiink a mdr vizsgdlt kulcsszavak
kizarasaval, voltak ismétlédd tételek. Ha
észrevettiik, megsziintettiik az ismédédést,
de nem zérhaté ki, hogy maradtak duplumok
a végsé adatbézisban. Utébbi 1342 cikket
tartalmazott, melyeket cimiik alapjan hét
nagy témakorbe soroltunk (7. #dbldzar). In-
tézménynek az egyetemeket, fiskoldkat, az
MTA kutatdintézeteit és kutatdcsoportait,
mds koltségvetési intézményeket és nagy cé-
geket tekintettiink. ,,Egyéb” kategéridba so-
roltuk a szerz6ként szereplé magdnszemélye-
ket és kis cégek képviseldit. A kiilfoldi szer-
z0tdrs és a kizdrdlag kiilfoldi szerz6k intézmé-
nye a ,kiilfold” gytijtékategéridba keriilt.
Témakoronként vizsgaltuk az intézmény-
kozi egytitemiikodés rendszerét. Tobbszerzés
cikkeknél az elsd szerz$ intézménye és vala-
mennyi tdrszerz6 intézménye kozotti kapeso-
latot figyelembe vettiik, a tdrsszerz8k kézotti
kapcsolatokat elhanyagoltuk. A szerzék akkor
is csak egyetlen, az els6ként megjeldlt intéz-
ményhez tartozhattak, ha tbb intézmény
képviseletében irtdk cikkiiket. A kapcsolatok
mindségét (sulydt, S) a kozos cikkek darab-
szamaval (D) és a kapcsolat sikerességi muta-
téjdnak tekinthetd fiiggetlen idézetek szimd-
val (F]) mértiik a kovetkezd képlet szerint:

D+H
xF

S

ahol az 7 index az egyes kapcsolatokat (tdrs-
szerzéséget) jeloli, 7 pedig az Gsszes kapesolat
szdma az adott émakorben.

Kiilon vizsgdltuk az MTA intézményei-
nek kapesolatrendszerét a vizkutatds teriiletén.
A fentiekkel azonosan jartunk el, de itt min-
den Akadémidn kiviili intézmény vagy a

»hazai”, vagy a ,kiilfoldi” kategéridba kertilt.

Viszonylag kevés intézmény vesz részt akva-
kultdraval kapesolatos kutatdsban. A teriilet
hazai fellegvira a Haldszati és Ontézési Kuta-
téintézet, melynek sajit és kiilfoldi tarszerzés
cikkei is sok hivatkozdst kapnak, mdas hazai
intézményekkel azonban mérsékelten miiko-
dik egytitt. Hal6zati szempontbdl a két leg-
fontosabb elem a Szent Istvin Egyetem és a
Kaposvari Egyetem. A Pannon Fgyetem né-
miképp elszigetelten, de szinvonalasan kutat.

A hidrolégia, hidrodinamika, hidrogeo-
légia teriiletén olyan kiilfoldieké a vezetd
szerep, akik magyar intézményekkel ritkdn
dolgoznak egytitt. A halézat fontos hazai
csomépontja az MTA ATOMK], az ELTE,
a BME, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
és az MTA Foldtani és Geokémiai Intézete.
A BME ésaz ELTE sajit publikdcidira is sok
hivatkozést kap; a legtébb jé mindségli cikk
a BME kiilfoldi egytittm{ikodésével sziiletik.
A kutatisba bekapcsolédé mdsik 6t MTA-
kutatdintézet és két kutatdcsoport koziil az
MTA-BME Vizgazdilkodési Kutatéesoport
hélézati szerepét emelhetjiik ki.

A hidromorfoldgia és tavérzékelés hdléza-
tdnak kozponti hazai eleme az ELTE. Az
EITE MAFI-val és kiilfoldiekkel frott cikkei
ugyanolyan sikeresek, mint tarsszerz$ nélkii-
likézleményei. A Szegedi Tudoményegyetem
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Istvanovics Vera e Felszini vizek kutatasa...

(SZTE) kissé elszigetelten nagyon jél teljesit
a hidromorfolégia teriiletén. A ©émakéron
beliil az MTA BLKI tavérzékelés témdju, kiil-
foldi térszerzds kozleményei véltottdk ki
messze a legnagyobb érdeklédést. A mdsik
négy MTA kutatSintézet és két kutatéesoport
koziil az MTA-MTM-ELTE jatszik fontos
halézati szerepet. A kutatdsokban hdrom
viziigyi igazgat6sig és két kornyezetvédelmi
feliigyel8ség is részt vett. Ez arra utalhat, hogy
a témateriileten béven sziiletnek gyakorlati
jelentéségli eredmények.

A menedzsment, fenntarthat6sdg, tdp-
anyagterhelés témakér legfontosabb és egy-
ben a legsikeresebben publikdlé eleme a
kiilfold. Igen sikeresek a MAFI és a Szegedi
Tudomanyegyetem kiilfoldi tdrszerzds, illetve
az SZTE-MTA Foldrajztudoményi Kutaté-
intézet pdros publikdcidi; ezek az intézmé-
nyek egyben a hdlézat fontos csomépontjai
is. Hélézati kapesolataival fontos intézmény
az ELTE, a Szent Istvan Egyetem (SZIE) és
a sajdtszerzGs publikdcidkkal is jeleskedd
BME. Hat tovabbi akadémiai intézet és egy
kutatécsoport inkdbb csak alkalomszertien
kapcsolédik be a témakér miivelésébe.

A viz- és tiledékminGség, kdrnyezetanali-
tika teriiletén a legfontosabb csomépont a
kiilfsld, itt azonban ennek 8 oka a kiilon-
boz6 hazai intézmények, igy az MTA KFKI,
az ELTE, a Debreceni Egyetem (DE) és a
Szegedi Tudomdnyegyetem sok és nagy idé-
zettségli kiilfoldi tdrsszerz6s cikke. Koziilitk
az EL'TE és a Debreceni Egyetem sajdt pub-
likécidinak mindsége is kiemelkedd. Erdekes,
hogy az MTA KFKI hazai intézményekkel
nem miikddik egytitt, a viszonylag fontos
hal6zati csomépontok (M TA TAKI, MTA
ATOMKI, MTA DKI, BME, MAFI) kézétt
viszont tobb akadémiai intézet szerepel. A
téma mvel6i kozott kisebb stllyal szerepel

tovabbi négy akadémiai kutatdintézet és egy
kutatécsoport.

Avizsgilt cikkek t5bb, mint 40%-a 5kols-
gia témdjy; az Osszes intézmény 46%-a publi-
kalt ilyen tdrgyu cikket. A kutatdsi halézat az
MTA BLK]I, a f6ként mikrobiol6gidt mive-
16 ELTE, a Debreceni Egyetem, a Pannon
Egyetem (PE), az MTA Duna-kutaté Intézet,
az elsésorban paleolimnolégidval foglalkozd
Magyar Természettudoményi Mizeum és a
Szent Istvin Egyetem koré szervezddott. Ki-
ugréan sok, gyakran idézett cikk sziiletett az
MTA BLKI-n beliil és kiilfoldi tarszerzékkel,
valamint a Pannon Egyetemen kiilfoldi tdrs-
szerzékkel. Tovabbi kilenc akadémiai kutaté-
intézet és hat kutatéesoport is publikalt a té-
materiileten; figyelemre mélté az MTA—
MTM-ELTE Paleolimnoldgiai Kutatdcso-
port hélézati fontossiga és az MTA-BME
Vizgazdilkodasi Kutatécsoport publikdcidi-
nak j6 mindsége. Az intézmények kozott
szerepel nyolc nemzeti park, nyolc kdrnyezet-
védelmi feliigyel8ség és két viziigyi igazgat6-
ség; a Tiszantdli Kornyezetvédelmi és Termé-
szetvédelmi Feliigyel6ség és a Nyugat-Du-
nantali Viziigyi Igazgatésdg tudomanyos
teljesitménye jelentds.

A vizellatés, csatorndzas, szennyviztisztitds
témakorben sok kiilfoldon él6 hazankfia tol-
totte fel publikdcititaz MTMT-be. A BME,
azELTE, az SZTE és az ,egyéb” kategéridba
sorolt kisvallalkozdsok alkottdk a hdlézat
belsé magjat. A BME-t leszdmitva, melynek
kiilfoldi tarsszerzés publikdciéi is igen sikere-
sek voltak, a fontos intézmények (Pannon
Egyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem, MTA
Izotépkutatd Intézet) legtobbet idézett publi-
kaciéi tarsszerzd nélkiiliek. Ennek vélhetd oka,
hogy a cikkek jelentés hanyada valamely 4r-
talmas szennyezéanyag szennyvizb6l torténd
eltdvolitdsaval foglalkozik, tehdt szabadalmat,
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pénzre valthaté eredményt hozhat. A kuta-
tasi hdlézat érdekessége két viszonylag peri-
férikus intézmény, a Baranya megyei ANTSZ
és a Pécsi Tudomdnyegyetem sikeres egyiitt-
mitkodése. A kutatdsokban részt vevd tovab-
bi tiz akadémiai kutatéintézet és két kutatd-
csoport koziil viszonylag sokrét(i egytittma-
kddést folytat az MTA Geodéziai és Geofi-
zikai Intézet. A szerz6ségi kapcsolatok alapjdn
arra gondolhatunk, hogy leginkibb ez a -
makor vonzza a vdllalati t6két (FCSM, FVM,
Richter Gedeon, Paksi Atomer6mii, MELY-
EPTERV, Debreceni Vizmti, Debreceni
Csatorndzasi Miivek).

Az MTA intézményei elsésorban hazai,
nem akadémiai intézményekkel és kiilfoldi
kutatdkkal miikodnek egyiitt, egymds kozot-
ti kapcsolataik szerények. Ennek okdt abban
sejthetjiik, hogy a szakteriiletek kozotti
egytittmiikodés gyonge ldbakon 4ll; a kuta-
tékat dontden a hasonld érdeklédés, kozel
azonos szakteriilet hozza ssze. Ez azért saj-
nélatos, merta viz kutatdsi szempontbdl taldn
a ,leginterdiszciplindrisabb” kornyezeti erd-
forrs. A kutatdsban meghatdrozé szerepet
jatsz6 akadémiai intézmények az M TA BLKI,
MTA DKI, MTA FGI, MTA-BME Vizgaz-
dalkoddsi Kutatécsoport, MTA-MTM—
ELTE Paleodkolégiai Kutatéesoport. A két
vezet intézmény jellegébdl kovetkezik, hogy
az MTA els6sorban a vizek hidrobiolégiai-
okoldgiai kutatdsanak centruma.

Osszefoglalva: a vizes kutatésokban hi-
l6zati kapcsolataik és/vagy publikdciéik mi-
ndsége alapjdn legfontosabb huszonét intéz-
mény 40%-a tartozik a Magyar Tudomanyos
Akadémighoz. Az akadémiai kutatdson beliil
a hidrobiolégiai-6koldgiai kutatsok sdlya a
legnagyobb.

»Mintavételezési” médszerrel vizsgdltuk,
hogy a vizeinkkel kapcsolatos kutatdsok mi-

lyen mértékben jutnak timogatishoz. Ki-
gytjtottiik azokata pélyézatokat, amelyeknek
az OTKA 2005—2014 kozott tdmogatdst
nyujtott, illetve azokat, amelyek az EU 6. és
7. keretprogramjdban magyar résztvevével
futottak.

Tiz év alatt 68 vizes témdji OTKA-palyd-
zat kapott timogatdst — évente dtlagosan alig
hét palydzat borzasztéan kevés. Az elnyert
tdmogatds Osszege kozelitéleg egymillidrd Ft
volt, ezen harminchat intézmény, koztiik t-
zenkét MTA intézmény osztozott. Az AFA
ésa rezsi Osszege legaldbb 40%, igy palyazaton-
ként az effektiv tdmogatds dtlaga 9 milli6 Ft
koriili lehetett. A futamidét (dltaldban négy
év) is figyelembe véve a rendkiviil alacsony
tdmogatasi intenzitds nem Osztondzte a pa-
lydzékat az egytittmikodésre: a pélydzatok
kozel kétharmadiban egyetlen intézmény
vett részt. Noha a publikdciék szdma és a
rdjuk kapott fiiggetlen hivatkozdsok alapjin
fent szdmolt publikdciés mindség szempont-
jabdl fontos intézmények mind nyertek pa-
lydzatot, az egyes intézmények publikaciés
mindsége és OTKA-pdlydzati sikeressége
semmilyen Gsszeftiggést nem mutatott. A f6
témateriiletek publikicié- és hivatkozasspeci-
fikus tdmogatdsi intenzitdsa kozott 4,5—s-
sz016s killonbség volt (1. dbra). Az egyes te-
rilleteken nyilvan kiilonbézik a kutatds ob-
jektiv koltségigénye, tovdbba az OTKA-ts-
mogatis a teljes kutatdsra forditott Gsszegen
beliil teriiletenként mds-mds hdnyadot kép-
viselhet, 6tsz616s kiilonbség mégis valdszintit-
lennek tiinik. Az ,,6koldgia” fajlagos timoga-
tdsi intenzitdsa dtlagos volt, az ,,akvakultira”
éskiilonosena ,hidromorfolégia” felt(inGen
kevés tdmogatast kapott a teljesitményéhez
képest.

AzEU 6.¢és7 . keretprogramban hetvenkét
vizes tdrgyu kutatasi pdlydzatot nyertek el
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I dbra * A vizes kutatdsok nagy témakéreinek juttatott OTKA-tdmogatds
és az MTMT-adatbizisbdl kigytjtote idézettség hdnyadosa a 20052014 kozott idészakban

hazai kutatdk. A sikeres intézmények kozel

kétharmada (32) az MTMT-adatbdzis tand-
sdga szerint nem publikdl vizes témakorben.
Ide tartozik két nyertes palydzatdval a Bay
Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Kzhasznt Non-
profit Kft. is. A nagyobb hazai egyetemek
dltaldban nyertek palyazatot: a BME ésa Szent

Istvan Egyetem hatot, a Budapesti Corvinus

Egyetem (BCM) és a Debreceni Egyetem

hérmat, az ELTE, a K6zép-eurdpai Egyetem

(CEU) ésa Pannon Egyetem kettét, a Nyugat-
Magyarorszdgi Egyetem (NYME), a Széche-
nyi Egyetem (SZE) és a Szegedi Tudomdny-
egyetem egyet. Az MTMT-adatbézisban

eléfordulé nem egyetemi kutatdhelyek koziil

aHAKIésa VITUKI volt messze a legsikere-
sebb: mindkettd tiz pély4zatban vett részt. Jol

teljesftertaz ANTSZ (4 pélyézat) ésaz OMSZ

(3 palydzat) is. Az akadémiai kutatdintézetek

a sor végén kullogtak: az SZBK és az OBKI

két-két palydzatban, a BLKI és a TAKI egy-
egy palyazatban dolgozott.

Az OTKA és az EU pélyizati elképzelése
gyokeresen kiilonbozott (2. dbra). Amig az
OTKA dltal elfogadott vizes témdju palydza-
tok fele volt az ,,6kolégia” témakérbe sorolha-
t6, az EU-projekteknek csupan 7%-a volt
ilyen. Az EU inkdbb timogatott gyakorlatibb
jellegti kutatdsokat: az ,akvakultira’, ,me-

nedzsment”, ,szennyviz’ ©émak egytittes ard-
nya 60% volt az OTKA 20%-4val szemben.

Megjegyezziik, hogy sok EU-pdlydzatban
szerepelhetett 6koldgiai kutatds valamilyen
gyakorlati célnak aldrendelve (példdul a VKI
megvalésitdsa, fenntarthaté vagy integralt

vizgazddlkodss stb.).
Kovetkeztetésel

Kovetkeztetéseinket az M TA berkeiben folyd
vizes kutatdsokrol készitett SWOT-elemzésre
alapozzuk (2. #dblizat).

Az MTA 31intézménye publikdlt az elmale
tiz évben vizes kutatdsi eredményeket, tehdt
az intézményrendszer kapacitésa, infrastuk-
tardja, szellemi felkésziiltsége, kiilsé kapcsola-
tai csaknem tetsz6leges vizes kérdés interdisz-
ciplindris kutatdsdra alkalmasak. Az intézmé-
nyek sikerrel palyaztak az OTKA-nal. Kérdés,
hogy ugyanez volt-e a helyzet mas hazai pé-
lyazatok, megbizdsok esetében is?

Az MTA-intézetek kozti alacsony egyiitt-
mikodési hajlam lehetséges, sét, taldn legfon-
tosabb okt az informdcidhidnyban kereshet-
jiik. Az MTA koztestiileti szervezddése a ha-
gyomdnyoknak megfeleléen csaknem teljes
egészében tudomdnydgakhoz kotote: igy
mikddnek az osztdlyok és a tudomdnyos
bizottsigok zome, ilyenek az dltaluk szervezett
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el6adéiilések. Az MTA berkeiben a kutaté j6
eséllyel mindig csak a ,sajatjaival” taldlkozik,
mds szakteriiletek eredményeirdl keveset tud.
A tudomdnyteriileti integricié hidnyossiga-
nak nagy vesztese a gyakran csak interdisz-
ciplindrisan kozelithetd vizes problémakor,
amely ugyanugy tartozhat(na) az ,,agrdr-", az
»orvosi’, a,,muszaki’, a ,kémiai”, a ,bioldgiai”,
a fold-" és a ,fizikai” tudomdnyokhoz, de
még olyan teriileteket sem zdrhatunk ki, mint
a régészet, szocioldgia vagy kozgazdasigrudo-
miny. Ujabban ugyan létrejéte az MTA-n
vizzel kapcsolatos osztilykozi llandé bizott-
sig, melynek azonban drulkodé médon
Hidrolégiai Bizottsdg a neve, azaz a vizkuta-
tds széles spektrumdnak integrdldsa helyett a
kutatdsnak egy szeletét nehezen indokolhaté
modon elStérbe helyezi. Ez a szervezddés is

tiikrdzi azt a tényt, hogy kevés a gyakorlati
szempontbdl fontos és/vagy dtfogé jellegti
vizes alapkutatis.

Elemzésiinkbdl kittint, hogy az MTA
intézményei alig jutottak palyizati pénzekhez
az EU 6. és 7. keretprogramjiban. Nem tud-
juk, hogy ez mds szakeertileteken, mas kiil-
foldi palydzatok esetében is igy volt-e. Ha
igen, akkor sziikséges a kérdés dfog, MTA-
szint(i vizsgdlata. Ha nem, akkor az okot
abban kereshetjiik, hogy az EU kutatdsi pd-
lyézatai dltaldban interdiszciplindris jellegtick,
erds a gyakorlati orienticijuk, stratégiai kér-
déscket elemeznek — épp azt nyujtjik, ami a
mi akadémiai kutatdsainkbdl hidnyzik.

Kordbban a magyar viziigyi szervezet a
VITUKI-val az élen erds alkalmazott kutatasi
bazissal rendelkezett, ez azonban az elmult

[ vizellatés, csatorndzés, szennyviztisztitas

[ &koldgia, dkotoxikoldgia, paleodkoldgia, mikrobioldgia, biomonitoring
I iz ¢s iledékmindség, kérnyezetanalitika

[ menedzsment, fenntarthatdsag

[ hidromorfoldgia, tavérzékelés

EZ—__A hidroldgia, hidrodinamika, hidrogeoldgia

B====jj akvakultira

2. dbra * A vizes kutatdsok hét nagy émakorének pélydzati timogatottsdga
az OTKA-ndl és az EU 6. és 7. keretprogramjéban.
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erdsségek (strengths)

gyongeségek (weaknesses)

* az intézethdlézat képes a viz interdiszcipli-
naris kutatdsira

* két vizokoldgiai intézet, tbb vizes
kutatéesoport

* megfelel§ kutatdsi infrastruktdra

* sokrét(l hazai és kiilfoldi kutatési kapcso-
latok

* sikeres OTKA- (hazai?) palydzatok

* j6 publikdci6s tevékenység

» az intézetek kozott gyonge egytittmiikodés

* az MTA csaknem teljesen tudomanyterii-
letekhez kotott szervezddése

* kevés, gyakorlati szempontbdl fontos
kérdeseket megvélaszol6 kutatas

* kevés dtfogé jellegii kutatds

* rossz teljesitmény az EU 6. és 7. keret-

programban (kiilfoldi péalyizatokon?)

lehetSségek (opportunities)

fenyegetések (threats)

* a VITUKI felszdmoldsa nyoman keletke-
zett Ur

* a viziigyi intézményrendszer gyakori
atszervezése

* a gazdasdgi fejlédéssel jard kdrnyezeti
terhelés nvekedése

* a klimavaltozds fokozdd6 hatdsai

* orszdgos jelentdségl vizes kérdések

felmeriilése

* forraskivonds a kornyezeti kutatdsokbdl

* alacsony versenyképesség az adminisztrativ
és pénziigyi szabdlyozds miatt

* gazasigi és politikai nyomds

2. tdbldzar * Az MTA intézményeiben foly6 vizes kutatdsok SWOT-elemzése

évtizedek gyakori dtszervezéseivel, majd a VI-
TUKI bezdréséval 6sszeomlott. Helyét rész-
ben az MTA intézményei tolthetnék ki. Erre
nagy sziikség lenne, mert (ahogy azt a kdzép-
tava kildtdsok kapesin bemutattuk) a terve-
zett fejlédési irdnyok jelentdsen novelhetik a
vizi kornyezet terhelését, a klimavaltozdshoz
val6 alkalmazkodas pedig egyre tobb beavat-
kozést kévetel majd. Biztos, hogy a kivetke-
6 két évtizedben fel fognak mertilni olyan
orszagos jelentdségli kérdések, melyekben az
MTA dllastoglalasdt kérik (pl. viztirozok nagy
folydinkon, a Balaton vizszintszabélyozdsa,
okolégiai vizigény stb.). Ha ez el6reldthato,
érdemes r4 id8ben f6lkésziilni.
Kisebb-nagyobb kutaté-fejlesztd vallalko-
zdsok és mérnokiroddk hatékonyan tudjik

megszerezni azokat a pénzeket is, amelyek
val6di, szinvonalas kutatést igényld vizes kér-
dések megvalaszoldsara dllnak rendelkezésre,
igy konkurencidt jelentenek az MTA-intéz-
mények vizes kutatdsai szempontjabdl is. Az
adminisztrativ és pénziigyi szabalyozds — koz-
beszerzés, az intézményi alulfinanszirozottsig
miatt jelentds rezsihdnyad, nem visszaigényel-
heté AFA, néhanapjn szimitégép vasarlasi
stop, akdzponti szabalyozdst tovabb nehezitd
hézi szabdlyok — komoly versenyhdtrdnyba
hozza az MTA-t és az egyetemeket. A prob-
1émdt csak tetézi, hogy a megrendelék gyak-
ran nem objektiv, tudomdnyosan megalapo-
zott eredményt vérnak, hanem gazdasagi és/
vagy politikai érdekeiknek megfelelét. Ma

nem jellemzd, de konnyen elképzelhet, hogy
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idével kiilfoldi cégek is felfedezik és kihasznal-
jék a magyar vizkutatdsi (irt. Fél6, hogy az dl-
lamh4ztartds tovdbbi racionalizdldsival a
kornyezeti problémdk kutatdsibdl is tobb
forrast vonnak ki, mikézben a vizes kutatdsok
d6ntd hdnyadit a koltségvetés finanszirozza.

Javaslatok

Az interdiszciplindris kutatas serkentésére az
MTA kezdeményezzen Vizkutat Hal6zator,
melynek barmely, a viz kutatisiban magdt
kompetensnek érzé akadémiai intézmény,
egyetemi és fiskolai tanszék tagja lehet.
Ennek feladata olyan eléadéiilések, konfe-
rencidk, internetes férum szervezése lenne,
ahol a kiilonb6z6 tudomanydgak képviseldi
egyméssal kommunikélhatnak.

Az MTA hozzon létre Vizkutaté Alapit-
vanyt. Ennek célja dtfogé, interdiszciplinris,
gyakorlati orientdci6ju alapkutatisi palyaza-
tok kifrdsa lenne elsésorban olyan kérdésekkel
kapcsolatban, melyekben az MTA dllsfog-
laldsét nagy val6szintiséggel ki fogjak kérni.
Az alapitvany kuratériuma dlljon néhdny vi-

szonylag elfogulatlan, jeles hazai és problé-
mdinkat legaldbb részben ismerd kiilfoldi
tuddsbol, akik képesek megitélni a legfonto-
sabb jovbeli kérdéseket. Az alapitvdny anya-
gi forrdsait a vizgazdélkoddsért éppen felel6s
tércdval/tdrcikkal kotote egyticemiikodési
megdllapodasok alapozhatnik meg; jelenleg
eza Beliigyminisztérium. Kisebb mértékben
az MTA is elkiilonithetne forrdsokat az ala-
pitvany miikodtetéséhez.

Sziikségesnek ltszik olyan programiroda
felallitisa, amely az egyetemeken j6l mikodik,
és amely segit a pdlydzati kiirdsok idejekordn
valé megtaldldsban, a partnerkeresésben,
pélyazatirasban.

Ké6szonom dr. Herodek Sandornak, dr. Hon-
ti Marknak, dr. Németh Tamadsnak és dr.
Somlyédy Lészlonak irdisommal kapcsolatos

észrevételeiket.

Kulcsszavak: kozéptdvii kibivisok, MTMT-
adatbdzis, OTKA, EU fkutatdsi pdlydzatok,
intézményi kapesolatok, M'TA, SWOT elemzés
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