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A tudomiényos teljesitmény mérésének ne-
hézségeit a tarsadalomtudomédnyok teriiletén
részletesen tdrgyalja Csaba LdszIo, Szentes
Tamids és Zalai Ernd (2014). Kovetkeztetése-
ik szerint bar sziikség van szdmszer(i paramé-
terekre, ezek haszndlata korldtozott, sziikséges
a részletes, kritikai elemzésiik, és tgy tlinik,
hogy az egyéni teljesitmény megbizhat6 ér-
tékelése egyediil tudomdnymetriai paramé-
terek segitségével nem megoldhaté. Ehhez
hozzaftizhetjiik, hogy a statisztikus megks-

zelités egyének éreékelésénél azért is pontatlan
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I dbra * Az élettudomdny (ET) és a matema-
tika és természettudomanyok (MET) tertile-
tén dolgozé kutatdk (telt) és a publikalt im-

paktfakroros cikkeinek (iires) szdma 2003 dta.

és félrevezetd lehet, mert relative kis adathal-
mazokrdl van sz6, amibél inherens médon
adddik a pontatlansdg,

Ezzel szemben azt gondoljuk, hogy kuta-
tocsoportok, kutatdintézetek, tudomdnyte-
riiletek ilyen statisztikara alapozott megfelel$
vizsgdlata hasznos informaciét nydjthat, hi-
szen itt nagysdgrendekkel nagyobb adatmeny-
nyiségekkel dolgozunk. Irisomban megmu-
tatom, hogy igen nagy egységek esetén is
(mint teljes tudomdnyteriiletek) téves, félre-
vezetd kovetkeztetésekre juthatunk nem jél
dtgondolt alapdefiniciék (mint példdul a tu-
domdnyos teljesitmény 4t nem gondolt de-
finici6ja) haszndlatdval.

A kovetkez8kben a MTA élettudomanyi
(ET), illetve a matematikai és természettudo-
ményi (MET) teriilete kutatéintézeteinek
publikdciés adatait hasonlitom ossze. Az 1.
dbrinléthat6, hogy akét teriilet kutatdi létszd-
ma Osszemérhetd (az adatok Németh Tamds
2014-es f6titkdri beszdmoldjabol szdrmaznak).
A két teriilet tudomdnyos eredményeit ha-
sonlé médon, nemzetkozileg jegyzett folyd-
iratokban teszi kozzé, ezeket impaktfaktoros
(IF) cikkeknek nevezem, és az 1. dbrin litha-
k. Az Akadémidn haszndlt és az intézed
kimutatésokban szereplé tudomdnyos cikkek
' Hasonld, de nem teljesen azonos a 2007-ig haszndlt

SCI- (Science Citation Index) folydirat-kategéria,
2007-ben és eldtte ezek az adatok szerepelnek.
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szama ennél magasabb, de hasonl6 tendencid-
kat mutat. Annak magyardzata, hogy jelenleg

csak a publikdlt cikkek szimadval és nem azok

impaktfaktorosszegével foglalkozom az, hogy

az egyes kutatdsi teriiletekre jellemzd impakt-
faktorok nagyon kiilonb6zéek, rdaddsul

idében valtozdak, iltaldban névekednek.
Példaul 2008-ban a matematikai publikaciok

nemzetkozi dtlag impaktfakrora 0,62, a csil-
lagaszaté 4,19 volt. Jelen vizsgdlatban feltéte-
lezem, hogy a publikalt cikkek 4tlag impakt-
faktora megfelel a nemzetkozi dtlagnak. Ezzel

az atlaggal 6sszehasonlitva ellendrizhetd, hogy

egy-egy kutatisi teriilet publikdciinak szin-
vonala eléri-e vagy meghaladja-e a nemzet-
kozi értéket.?

Az elmult tiz év alatt az élettudomdnyi
teriileten mind a kutaték, mind az IF-os pub-
lik4cidk szdma koriilbeliil hasonlé mértékben
novekedett, mig a matematikai és természet-
tudoményi tertileten ellentétes trend figyelhe-
t6 meg: a kutaték szima mintegy 10%-kal
csokkent, de 2010-ben és azt kovetben a
publikalt cikkek szdma jelentdsen névekedett.
Ez az anomilis, ldtvanyos névekedés jol kor-
reldl a kordbbi Részecske és Magfizikai Kuta-
téintézet — az intézet Gsszevondsok utdn je-
lenleg a Wigner Kutatokézpont Részecske és
Magfizikai Intézetének RM(K)I-val jelolt —
adataival, amelyek a 2. dbrdn lathatdk (forras:

Az MTA kutatéhdlézatinak eredményei). Ez
a hatalmas novekedés jelentés mértékben az
RM(K)I nemzetkézi kutatési egyticemiikddé-
sekben val6 részvételének tulajdonithatd.
Domindns a részecskefizika teriiletén a

CERN?-nel folytatott egytittmikodés, amely-

> Intézetek ériékelése esetén az egyes kutatdsi teriiletek
nagysdgdval stlyozott dtlagot kell venniink.

3 CERN: European Organization for Nuclear Research,
kb. 2400 teljes idejd, 1500 részideji alkalmazott, kb.

® RM(K)I kutatdk szédma
1 © RM(K)I IF-cikkek szama
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2. dbra * A Részecskefizikai és Magfizikai (Ku-
tat6) Intézet kutatdinak (telt) és publikélt im-
paktfaktoros cikkeinek (iires) szima 2003 6ta

ben az RM(K)I mintegy 30 kutat6ja vesz részt.
Az MTA jelenleg sajat eredményének tekint
minden olyan cikket, amelynek szerz6i kozt
MTA kutaté taldlhatd, fiiggetleniil attdl, hogy
acikknek t6bb szdz vagy t6bb ezer nem MTA-
dolgozé szerzéje van (a CERN publikaciés
konvenciéja szerint a szerz6k a kézremiikodé
orszdgok és azon beliil névsor szerint keriilnek
feltiintetésre). Kiilonosen figyelemreméled,
hogy az RMKI cikkeinek szima 2009 és 2010
kozott a kordbbinak majdnem négyszeresére
ndtt, a novekedés méréke 280 cikk, mig a
CERN kézleményeinek szdima csupan 84-
gyel nétt (3. dbra). Ezt a kiilonbséget nehéz
tobblet tudomdnyos teljesitményként értékel-
ni, ez sokkal inkdbb az egytittmikodés feleé-
teleinek megvaltozdsara utal. A 3. dbra Sssze-
hasonlitjaa vizsgilt periédusban a nemzetks-
zi folydiratokban megjelent CERN-publikd-
cidk szdmat (forrds: CERN Annual Report) a
magyarorszagi egytittmiikodd intézetek [(RM
(K)I és ATOMKI (MTA Atommagkutaté

tizezer vendégtudds és mérnok hatvannyolc egyetem-
16l és kutatSintézetbdl. Magyarorszdg 1992 ta tag,
2012-ben a CERN kéltségvetéséhez 0,58 %-kal, 6,85
millié CHF-kal jarult hozzd. (URLx)
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Intézet)] Gsszesitett impaktfaktoros cikkeinek
szdmaval. Azt ldtjuk, hogy a két intézet 6sz-
szegzett publikdcidinak szdma 2010-et kove-
ten feliilmaljaa CERN-publikécidk szdmat.
Ennek magyardzata az, hogy a két intézet
egylittesen mintegy kétszdz {6s kutatdi létszd-
mébdl csupdn kb. hatvan kutaté vesz részt
ebben az egytittmiikodésben, a tobbi kutatd
részben mds nemzetkozi egyiittmiikodések
résztvevdje, részben a kutatdsi teriiletének
megfeleld eredményekkel jarul az intézetek
publikiciés eredményeihez. Mindenesetre
megdllapithatd, hogy a matematikai és termé-
szettudomdnyi teriilet anomdlisan nagy pub-
likécids teljesitménynovekedése donté mo-
don a csekély szami magyar résztvevd CERN-
es kooperdcidjanak eredményeibdl” adédik.
A publikdcidk szamdnak formalis kezelése a
részecskefizika kiemelkedd eredményességét
illetd téves kovetkeztetésekre adott és adhat
alkalmat.

Részletes adatok hidnyaban az anomélidt
tgy tudjuk figyelembe venni és kikiiszobolni,
ha az emlitett két intézet adataival csokkent-

jilk a matematikai és természettudomanyi
teriilet adatait. Ezt mutatjaa 42) dbra. AMET
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3. dbra* A CERN (iires kor), valamint a Ré-

szecskefizikai és Magfizikai (Kutaté)Intézet

és az ATOMKI egyiittes impaktfaktoros
cikkeinek (telt kér) szima 2003 éta.

figyelembe vett intézeteiben [azaz az ATOM-
KI és az RM(K)I nélkiil] az impaktfaktoros
cikkek szdma lényegében monoton csokke-
nést mutat, példaul 2013-ban mintegy kétszdz
IF-os cikkel kevesebb publikacié jelent meg,
mint 2011-ben (609 cikk a 823-hoz képest).

A kutatdk szdmdnak valtozasabsl (ET-
névekedés, ME T-csokkenés) adédé hatéso-
kat a publikdciok szdmdnak a kutatdk szd-
mdra normalt éreéke, azaz az dtlagosan egy
kutatéra juté impaktfakeoros cikkek szima
kiiszoboli ki, ezeket a 4.6) dbra mutatja. Az
élettudomdny teriiletén ez meglehetésen 4l-
landd, a tizéves dtlag évente 0,74 impaktfak-
toros cikk/kutat6, ennek fluktudcidja 0,08
IF-cikk/kutaté. A matematikai és természet-
tudomdnyi tertilet természetesen az el6zdek-
ben térgyalt anomdlids névekedést mutatja,
hogy ha az 4tlag szdmitdsdndl figyelembe
vessziik az emlitett két intézetet is. Ezt korri-
gdlja, ha mind az impaktfaktoros cikkek
szamabdl, mind a kutaték létszamabél levon-
juk a két intézet megfeleld adatait. Az ily
moédon szdmitott dtlagos impaktfaktoros
cikkszdm/kutaté értékek lithatdk a 4.6) db-
rin. Vérakozdsunknak megfeleléen 2004 és
2011 kozott ez az érték az dtlagos 0,94 IF-os
cikk/kutat6 koriil ingadozik, az eltérések nem
haladjak meg a 0,08 IF-os cikk/kutat6 értéket.
Szignifikdnsnak tind csokkenés figyelhetd
meg 2012 és 2013-ban, a csokkenés mértéke
eléri a 0,2 TF-os cikk/kutaté értéket. Ezt a je-
lent6s csokkenést leplezi el a sokszerzés nem-
zetkozi egytitemiikodések okozta ldtszolagos
tobbletteljesitmény.

A csokkenésnek tobb lehetséges oka van:
szerepet jatszhatnak ebben a problematikus
intézetdsszevondsok, a nyugdijas kora kuta-
0k elbocsdtisa, a kutatasi infrastruktdra je-
lentds leromldsa. A korrigdlt cikkszimban
nem mutathaté ki a Lendiilet kutatécsopor-
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4. dbra * balra: a matematikai és a természettudomdnyok teriiletén publikalt IF-os cikkek szd-

ma, valamint ezek az ATOMKI és az RM(K)I publikacioi nélkiil; jobbra: az élettudomany

és a matematikai és természettudomdnyok teriiletén dtlagosan egy kutaté dltal publikalt im-

paktfakroros cikkek szima. Az 4tlagérékeket szaggatott vonal jelsli. A MET ATOMKI és
RM(K)I kutatdi és publikdcidi nélkiili egy kutatdra jutd ddagde (#) jeloli.

tok okozta teljesitményndvekedés, de lehet-
séges, hogy javulta publikdciék impaktfaktor-
novekedésben megnyilvanulé mindsége —ez
tovabbi részletes vizsgdlatot igényel. A cikk-
szamadatok azt sem mutatjdk meg, hogy
mekkora méreékii az eszkézigényes kisérleti
kutatasok szamdnak csokkenése, az eltolddas
az olcs6bb elméleti kutatdsok irdnydba. Min-
denesetre ebbe az irdnyba hat, hogy az OT-
KA-tdmogatis mértéke dtlagosan kevéssé
haladja meg a kisérleti kutatdsokét az elmé-
letiekéhez képest. Természetesen az intézetek
kutatisi eredményeik publikdldsdn kiviil
kiilonb6z6 mértékben foglalkoznak fejlesz-
téssel, tandcsadssal stb. —ezen tevékenységek
esetleges novekedése is okozhatja a pub-
likicidk szamdnak csokkenését, ennek felta-
risa tovabbi vizsgdlatot igényel. Osszefoglal-
va: azért, hogy a kutatds eredményességét
tisztdn ldthassuk, indokolt a nagy nemzetko-
zi egytittmiikodésekben késziilt sokszerzés
publikaciok elkiilonitett szimbavétele, nem
megengedhetd a szokasos akadémiai kutatd-
sokkal azonos kezelésiik, mert téves, hibds
kovetkeztetésekre ad lehetdséget, példdul arra,

hogy a MET az utébbi években jobban tel-
jesit, mint az ET. A nemzetkézi trendeknek
megfelelden a jovSben varhaté az ilyen jelle-
gli kutatisi tevékenységek novekedése és el-
terjedése tobb tertileten, ez teszi sziikségessé
a probléma miel6bbi kezelését. A félreértés
elkertilése végett hangsilyozom, hogy azilyen
kooperdcidkban részt vevd kutatok hasznos
munkdt végeznek, tevékenységiik fontos—de
a szokdsos keretekben végzett munkéval
azonos kezelésitk nem megengedhet. Nem
lehet megoldds a Papp Zoltdn (2012) dltal
javasolt frakciondlis (a szerz6k szdmaval osz-
tott) mutatdk bevezetése, mert a kiilonboz4
kutatisi tertiletek killonbozd szdmu egytitt-
miikddé kutatét igényelnek: elméleti jellegti
munka végezhetd néhdny kutatd részvételével,
kisérleti munka ennek t6bbszorosét igényli
a kiilonbo6z6 kisérleti technikdk részvétele
miatt. Az elméleti és kisérleti munka kombi-
ndldsa tovdbb noveli a szerzék szdmdt. Ily
mddon a frakciondlds megengedhetetleniil
torzitja az adatokat a kevésszerzds, tilnyomo-
részt elméleti munkdk javdra, amelyek jelen-
leg is preferalt helyzetben vannak. Onkényes-
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nek tlinhet, hogy mit tekintiink sokszerzés
munkdnak — mig ez a részecskefizika teriile-
tén, ahol az egytittmik6dd szerzdk szdma a
szdz koriilitd] a wbb ezerig viltozhat, elég
egyértelmd, mds kutatdsi teriileteken (példd-
ul csillagdszat, magfizika) ez harminc szerzd
koriilire tehetd. Objektiv meghatdrozds lehet-
séges, ha megvizsgiljuk a kutatdsi teriileten
publikalt cikkek szdmdt a szerz8k szimanak
figgvényében. Amennyiben az egycstcsos,
lecsengd gorbét egy méasodik, nagyobb szerzd-
szamnal megjelend eloszlds kovet, akkor
szembesiiliink a jelen frdsban vézolt problé-
madkkal, és a kritikus nagy szerzészam a két
cstics kozore taldlhatd.

Végiil irdsom mottédihoz visszatérve, egy
olyan, nagy kézmegbecsiilésnek 6rvend§ in-
tézmény, mintaz MTA, akkor tarthatja meg
az emberek bizalmat, ha sajét intézményhd-
l6zatdnak teljesitményét is kritikaval és a le-
het§ legobjektivabb médon értékeli. Ehhez
prébéltam néhdny timpontot adni.

Halds vagyok Faigel Gyuldnak a kézirat kriti-
kai diszkusszi6jdért, Kaptds Dénesnek a tech-
nikai segitségért.

Kulcsszavak: tudomdnymetria, tudomdnyos
teljesitmény, publikdcick elemzése, élettudominy,
matematikai é&, természettudomdnyok, nagy
ltszdmal nemzetkozi egyiittmiikodések, CERN

1349



