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hoz az egyes orszdgokban fellelhetd vizkivé-
teli adatokat, becsléseket, és a visszaszivdrgds
sebességére vonatkozd szimuldciés modelle-
ket haszndltak. A modellszamitasokat a talaj-
ban 1évé vizkészlet miiholdas, gravitdcids
méréseken alapulé meghatdrozésa alapjén
kapott eredményekkel is dsszevetették.

Az eredmények szerint 2000-ben koriil-
beliil 204 kobkilométer volt az ember 4ltal
talajbol kiemelt viz mennyisége. Legnagyobb
részét ontozésre haszndltdk, melyet a nové-
nyek elpdrologtattak a légkorbe, majd esé-
ként visszatért, de mdr csak egy része szivér-
gott vissza a talajba. 2000-ben a tengerek

vizszingje a vizkiemelés hatdsdra koriilbeliil
0,57 mm-t emelkedett, ami jéval nagyobb az
1900-as évre kiszdmolt 0,035 mm-nél.

A jovére vonatkozd becslésekhez figye-
lembe vettek demografiai trendeket, klima-
véltozds-modelleket és a mez8gazdasdgi
technolégidk fejlédésének irdnyat is.

‘Wada, Yoshihide — van Beek, Ludovicus P,
H. — Sperna Weiland, Frederiek C. etal.:
Past and Future Contribution of Global
Groundwater Depletion to Sea-Level Rise.
Geaphysical Research Letters. 39, L09402,
2012. DOL:10.1029/2012GLOST230

Gimes Jilia
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Viltozd falvaink

Korunk telepiilésitalakuldsi folyamatai elss-
sorban a gyorsul6 urbaniziciéhoz kétédnek.
A falusi népesség szdma, ardnya, gazdasigi
funkciéi csokkennek, a falvak mezdgazdasd-
gi jelentdsége is visszahtizédik. A véltozdsok
kiilsé hatésokra s a falusi tdrsadalom 6nfejlé-
dése nyoman kovetkeznek be. A véltozsok
az egész tarsadalmat érintik: az élelmiszerek
eléallitdsa, a népi kulttira 8rzése, a szabadidé
eltdltésének szdimos formdja elvélaszthatatlan
a falusi terektdl.

Akétet szerkesztdi— Beluszky Pal és Sikos
T. Tamds — immdr harminc éve végeznek,
irdnyitanak kutatdsokat a hazai falu- (kozség-)
dllomdny véltozdsainak mérésére, a falvak ti-
pusokba soroldsira. Nagy tudomdnyos érték,
hogy a falusi telepiilésillomanyban lejatszod6
valtozdsokat ily hosszt id6n 4t, azonos alap-
koncepcidt és médszertant kovetve térta fel
a szerzOpdros. Elsé monogréfidjukat — Ma-
gyarorszdg falutipusai—1982-ben publikéltdk,
2007-ben a Viltzd falvaink cim(i monogrd-
fidval folytattdk, a falutipolégidhoz azonos
mddszereket alkalmazva. Tizennégy faluti-
pust kiilonboztettek meg, huszonhét muta-
téfakror elemzése utdn; e tipusok a népesség
szambeli, foglalkozési, tdrsadalmi véltozdsait,
a gazdasdg szerkezeti dtalakuldsat, a lakossdg
életkoriilményeit (lakasviszonyok, jovedelmi
viszonyok, az intézményi elldtottsdg) titkrozik.
Szdmos érdekes, nem kozismert jellemz6t

tértak fel, mikozben a két kotet publikaldsa

kozotti idében lezajlott a rendszervéltds, ezzel

megsziint a kollektiv gazdalkodas, jorészt el-
tlint a falusi ipar; a falusi népesség ma mar
jellemz&en nem agrérfoglalkozdsu (alig két-
szdz kozségben haladja meg ardnyuk a 20%-
ot, tobb mint 1500 kézségben pedig 6% alatt

marad), legfeljebb kiegészitd jovedelmet
szerezhet hdztdji gazdalkodasbol. A kozségek-
be telepiilt ipar zome is megsziint, a falusi

népesség tobbsége mids telepiilésen véllal

munkat, ingdzni kénytelen.

Az egyes falutipusok az orszdg csaknem
valamennyi régi6jiban megjelennek, kiilon-
b6z6 gyakorisiggal. Az orszdgos falutipus-tér-
kép szines mozaik — ebbdl a szerz8k kilenc

Jfalu-tdjba rendezték a kozségeket (példdul az

L. falutdj Nyugat-Magyarorszdg, a VII. falutdj

Eszak-Tiszantdl). A teriiletfejlesztés, regiona-
lis politika szimdra e nagyobb, Ssszefliggd

teriileti egységek kezelhetdbbek, mint a

szétszort falu-tdjak.

A szerz8k — terepi emberek — elégedetlenek
voltak, hogy falutipusaik mennyire nem tiik-
rozik a valésdgot. Ugy véleék, hogy az dltala-
nositds, melyet a tipizalds megkivan, a falvak
fontos jellemz6it takarja el. Tulajdonképpen
mindegyik falu kiilon tipus—irjak. Ez persze
tdlzds, a tipoldgia el kell hogy tekintsen az
egyedi jelenségektdl, mely jelenségek amugy
érdekesek, vizsgdlatra érdemesek lehetnek. Ez
adta az Gsztonzést jelen kotet elkészitéséhez,
mely tizenkét részletes falurajzban az egyes

falu-tdjakat jellemzd falvak sokszinti leirdsdt
adja. Ezigen gazdag és szines anyag (egységes
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koncepciét kévetve mindegyik falumonogré-
fidnak mds a szerzdje), jol tikrozi a falutipu-
sok sokszintiségét, lehetne masik tizenkettd,
akdr sok tucat falvat vdlasztani hasonlé célra.
Beluszky és Sikos évtizedeken 4t nagy
adatbdzissal, korszerti matematikai-statisztikai
mddszerekkel vizsgdlta a magyar falvak fold-
rajzi-tirsadalmi tipusait. Ennek tudomanyos
haszna a vizsgdlati médszerek kifejlesztése s a
sokat véltoz falu tdrsadalmi-gazdasdgi folya-
matainak feltirdsa volt. A falurél még a szak-
emberek korében is sok hamis vagy leegysze-
rtisitett kép él: azonositjik a szegénységgel, az
elmaradott életkoriilményekkel, az értékes

hagyomanyok 6rzéjével, a kérnyezet megéva-
sdnak szinterével stb. A Viltozd falvaink cim(
kotet a tizenkét vizsgalt falu részletes szocio-
l6giai-tarsadalomfoldrajzi elemzése sokszinti
képet ad a falvakrol, amely a legszegényebb
pusztulé teleptiléseket és a leggazdagabb, vé-
rosi agglomerdcidkba ill6, részben varosi sze-
repkorti telepiiléseket is magdban foglalja.
Erdekes olvasmany; s j6l egésziti ki a szerz6k
korabbi, évtizedes falutipolégiai kutatdsait.
(Beluszly Pil— Siteos 1. Tamds: Viiltozd falvaink.
Budapest: Akadémiai Kiads, 2011, 360 p.)

Enyedi Gyorgy
az MTA rendes tagja

Amikor matematika
& miivészet talilkozik

1998-ban, az Egyestilt Allamokban rendezték
meg az els§ Bridges (Hidak) Vildgkonferen-
cidt, ahol az érdeklédés kozéppontjdban a
miivészet és matematika kapcsolata dllt. Ma-
tematikusok, természettuddsok, mivészek,
miivészettorénészek, valamint egyéb teriile-
tekrél érkezd szakemberek azzal a szandékkal
gytltek Gssze, hogy olyan jelenségeket mu-
tassanak be, amelyek matematikai és miivé-
szeti aspektusbdl is egyardnt értelmezhetdk.
A csaknem hdromszéz regisztrélt eléadéval és
tobb ezer litogaté érdeklédésétd] kisérve
megtartott 12. Bridges Vildgkonferencidnak
Pécs adott otthont 2010-ben. A Bridges egye-
diildllé médon igyekszik lehetdséget terem-
teni kiilonboz teriiletekrdl érkezd szakem-
berek szdmdra, hogy jobban megismerhessé¢k
egymds mivészeti-matematikai kutatésait, a
meghivott alkoték pedig lehetéséget kapnak,
hogy szakmai k6z6nség el6tt mutathassik be
munkdikat, eredményeiket. A pécsi konferen-
cia el6ad4saibdl és a kidllitott mialkotdsokbdl
valogattak ssze egy kotetnyit a szervezs-szer-

keszt8k, hogy a hazai kidzonség figyelmét is
felhividk a mivészetek és a tudomanyok
képvisel6i kozott zajlé interakeidra.

Egyre tbb konferencia szervezéjének
nem titkolt szindéka a tudomdnyos diskurzu-
sok interdiszciplinaritdsanak hangsilyozdsa,
azonban ezek a konferencidk gyakran valé-
jdban csak kevéssé tdvolodnak el sajdt tudo-
manyteriiletiik hatdraitél. Az amerikai Bridges
a tudomdnyszervezés ezen sajétos hidnyossd-
git probalta meg dthidalni, amikor 1998-ban
Gtjdra inditotta konferenciasorozatit azzal a
céllal, hogy ugyanazon konferencia keretein
beliil a human és a redltudoményok képvise-
16it, valamint gyakorlé mivészeket is meg-
sz6laltasson. A konferencidkhoz kapcsolédé-
an szines kulturdlis kiséréprogramokkal (zenei
és szinhdzi est, irodalmi és csalddi nap), kidl-
litasokkal, reprezentativ oktatési szakprogra-
mokkal igyekeznek a szervezék a szakembe-
rekkel egyetemben a laikus érdekl6dSk figyel-
mét is felhivni eredményeikre.

A konferencidn részt vevé matematikusok,
fizikusok, szdmitégépes szakemberek, festdk,
grafikusok, szobriszok, épitészek, zenészek,
tancosok, irodalmdrok egyre magasabb szdma
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mutatja, hogy a Bridges milyen széles réteget
képes megszolaltatni kezdeményezésével. A
konferencia tematikai lebontésdban az elmé-
leti vizsgdléddsokon til torténeti, miivészet-
és miivel6déstorténeti értelmezéseket is be-
von a parbeszédbe.

2010-ben nyilt el6szor lehetdség Bridges
Vildgkonferencia szervezésére Kozép- és Ke-
let-Eurépdban. A konferencidnak Pécs adott
otthont, lehetdséget teremtve a kézép-eurdpai
térség kutatdi és miivészei szdmdra, hogy
tevékenységiiket foldrajzilag is széles szakmai
kozonség el6tt mutathassdk be, nemzetkozi
kapcsolatokat épitsenek ki, illetve szakmai
kapcsolatokat erdsitsenek meg.

Fenyvesi Kristdf, a Jyviskyldi Egyetem
Miivészet és Kultira Intézetének kutatéja
(tovabbd az Ars Geometrica és az Elmény M-
hely matematikai-miivészeti kozosség vezets-
je, valamint a Bridges programbizottsdg tagja)
és Stettner Eleonéra, a Kaposvari Egyetem
Matematika Tanszékének vezetSje szerkesztet-
te azt a Kaposvdri Egyetem dltal 2011-ben
kiadott, kozel 300 képet tartalmazé, 176 olda-
las kétetet, amely a konferencia magyar részt-
vevdinek és kiemelt nemzetkozi szereplSinek
anyagai koziil valogatva izelitét ad a Pécsen
megrendezett Bridges Vildgkonferencidn el-
hangzott el6addsokbdl és a tudomdnyos-
mivészeti kidllitas anyagibdl.

A nemzetkozi szerzégdrdat felvonultatd
Hidak cimi kotet lehetdséget nytjt matema-
tikatandrok és miivészetpedagdgusok szimd-
ra, hogy megismerjék a mivészet, a tudo-
mdny és az oktatds kozos eredményeit kuta-
t6 szakemberek eddigi munkdjdt. A kotet
megprébdlja bemutatni annak a matemati-
kai-mvészeti ldtdsmddnak és gondolkodsds-
nak lényegét, amely szokatlan perspektivabél
vildgit rd a matematika és mivészetek évsza-
zadokon, évezredeken 4tiveld kapcsolatdra,

tobbek kozott zenei, tincelméleti, képzémii-
vészeti, épitészeti alkotdsokon keresztiil.

A tanulményok dtgondolt szerkezetben
kovetik egymdst, lincolatuk ivet ir le a mate-
matikai-miivészeti mielemzés sszetettségé-
t6la médszertani Gjdonsdgig, a rendszerszem-
léleti megkozelitéstdl a gyakorlati megoldd-
sokig. Kisebb blokkokra bonthatak a kétet
tanulmanyai, aszerint, hogy milyen témakor-
ben mozognak (miihelyleirdsok, alkotdi val-
lomdsok, torténeti dttekintés stb.). A legtobb
tanulmdny szerz6je forrdsanyagként is hasz-
ndlhat6 szakirodalom-jegyzéket és/vagy hon-
lapcimet is megad, ezdltal timpontot nydjt-
va a témaban valé elmélyedéshez.

A kotet tartalmi gazdagsgit a tanulmd-
nyok sokszintisége adja, a szerz6k kozott nem
csak matematikusok, fizikusok, hanem origa-
mimiivész, zenetorténész, designer, progra-
mozé, mivészetkritikus, és természetesen is-
mert képzémiivészek is feltlinnek (példdul
Kelle Antal, Orosz Istvdn). Az irdsok hdrom
oldalrél kozelitik meg a képzémiivészet és a
matematika kapcsolatdnak kérdését: a mate-
matika, a miivészet és az oktatis-oktathatdsig
oldalardl.

Erdekes olvasménynak szamitanal a kép-
z6miivészek dnvallomdsnak is beill tanulmd-
nyai (Kapitiny Andras, Orosz Istvan, Kelle
Antal irdsai). Végigkovethetjiik azt az alkot6i
folyamatot, amikor a problémafelvetés egy
mualkotisban fogalmazédik meg, és amikor
a mialkotds maga lesz a vilasz a felvetett
problémdra. Néhany tanulmdny olyan miivé-
szek munkdival foglalkozik, akiknek mun-
kdssdga valamilyen szinten 6sszekapcsolédik
a matematikdval. (Ljiljana Radovic — Slavik
Jablan: Jdrsszunk egyiitt Victor Vasarelyvell;
Caspar Schwabe: Heuréka és szerencsés felfede-
zés: Labdn Rudolf ikozaédere és a Buckminster
Fuller-féle ,,jitterbug”; Malina Janos: Amatdr
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és 1ittord Simon Stevin [1548k.-1620] zeneelmé-
lete; Stettner Eleon6ra: Miért és Hogyan? M.
C. Escher ,szimmetria ldtomdsainalk” torténete.)

A kétetbe olyan tanulményok is bekertil-
tek, amelyek bemutatjak, miként lehet a
kozoktatdsban érvényesiteni az lménykézpon-
t, komplex matematikapedagégiai szemlé-
letet (Fenyvesi Kristof — Szabé Ildiké: Szenzd-
cids matematika: az interdiszciplinaritds eszté-
tikdja és oktatdsa az ElményMiihely Mozgalom
kreativ iskolanapjain; 1éndrt Istvan: Gauss,
Bolyai é Lobacsevszkij a kozoktatdsban?). Tobb
mihelyleirds is helyet kapott akétetben, ahol
az egyes foglalkozdsokat tanmenetbe illeszt-
hetden, pedagégiai-oktatdsi céloknak meg-
feleléen lebontva mutatjak be a szerz6k (Reza
Sarhangi: Mozaik mintdzatok geometrikus
szerkesztése; Paul Hildebrandt: Zometool mii-
hely; Ruttkay Zsofia: Processing: programozds
miivészeknek). A technikai médszerek alkal-
mazisinak lehetdségein til egyes tanulmé-
nyokban a tananyag elrendezésében és a ta-
nitds idébeli tervezésében is segitséget kap az
olvasé. Az igényesen megfogalmazott szove-
gek a helyes szaknyelvhaszndlatra is nagy
hangstlyt fektetnek, igy a gyakorlé tandrok
szdmdra is fontos nyelvi viselkedés kialakitd-
sdhoz szintén tdmaszt nyujtanak.

Oktatasba bevonhatd, absztrakcids és
manudlis készségek fejlédését elésegitd neve-
lési-oktatasi jatékesalddok ismertetését is
vallalja a kotet. Az egyszer(i jatékleirdson til
az olvasé betekintést kap, hogy miként lehet
a Saxon-féle POLIUNIVERZUM tudéster-
mékkel vagy a Zometool modellezd eszkozzel
kiegésziteni a tudomdnyos, nyelvi és miivé-
szeti oktatdst.

A matematikai problémdkat felvetd elmé-
leti irdsokra dltaldban véve igaz, hogy e tanul-
ményok témdja, nyelvezete til elméleti és
szdraz, az iskolai oktatds alsébb szinterein

harcedzett oktat6k gyakorlati tuddsdn tilmu-
tat, a laikus olvas6 pedig eltéved a tanulmd-
nyai sordn valdszintileg soha nem hallott,
geometriai-matematikai fogalmakra felftizote
gondolatmenetekben. A kétetben szerepld
tanulmanyok valéjdban az iskolai oktatdsndl
magasabb szint(i matematikai szaktuddst és
egyben miivészeti tdjékozottsdgot kivannak
meg az olvasoktdl.

A kotet abban a tekintetben mindenkép-
pen kivalé, hogy bepillantdst ad a legnagyobb
matematikai-miivészeti kozosségek taldlko-
z6iba, és a témdrdl dtfogd, magyar nyelvii
gytjteményt ad az olvasé kezébe (a Bridges
Konferencidk sok sziz oldalas konferenciakiad-
vanya angol nyelven jelenik meg évrél-évre).
A Bridges Konferencidk elképzelése, maga a
kezdeményezés j6, célszerti és mindenképpen
hasznos, jovébe mutatd. Segitséget adhat egy
elvont tudomdnydg oktathatésigiban, jobb
megismerhetSségében az, ha egy szélesebb
felhasznal6i kor dltal jobban megfoghatd, ér-
telmezhetd miivészeti litdsméddal, megko-
zelitésméddal egészitik ki a matematika-ok-
tatast.

A Bridges-hez hasonl6 konferencidknak
és a hozzdjuk kapcsol6dé olyan publikaciok-
nak, mint a Hidak cim(i kotet, a szerepe
tobbes: nemcsak a konferencidn elhangzott
eléaddsoknak az frdsos véltozatait tartalmaz-
za, hanem olyan hasznos segédeszkozként
gondolhatjék tovabb az olvasék a kényvben
leirtakat, amely mindennapi munkdjukban
hidat jelenthet a szimukra, hogy jobban meg-
kozelithessék, érhetvé tegyék a matematika
irdnt kevésbé fogékony vagy azt nehezebben
megértd gyerekeknek ezt a tudomdnydgat.

Mindazonaltal még sok munka vir a
HidépitSkre. A Bridges Konferencidk felve-
tése (matematika és mivészet kapcsolata), a
miialkotdsok litvdnya, a kifejlesztett jatékok,
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az élménymiihelyek azzal a tapasztalattal
ajandékozhatjdk meg a résztvevdket, hogy
hétrahagyva a megszokott gondolkodasi sab-
lonokat, az iskolai évek alatt felépitett korl4-
tokat, végre a miivészeteken keresztiil meg-
érthetik és megszerethetik a matematikit. A
kotetben szerepl§ irdsok azonban egy jellegé-
ben akadémikus konferencidnak a szovegei,
igy ezek a tanulmanyok a tudomanyos dol-
gozatok sajtos nyelvi és szerkezeti jellegzetes-
ségeit is magukon viselik, ami az egyes sz6-
vegek érthetéségét, befogadasat a laikus olva-

s6 szimdra megneheziti. A konyv tanulmd-
nyainak zome ezért leginkdbb azoknak a
szakembereknek, kutatoknak, pedagégusok-
nak, mavészeknek ajdnlhaté, akik mdr ren-
delkeznek matematikai eléképzettséggel.
(Fenyvesi Kristgf—Stettner Eleondra szerkesztik:
Hidiak: matematikai kapcsolatok a miivészetben,
a tudomdnyban é az élménykizpontii oktatds-
ban. Kaposvdri Egyetem, 2011, 176 p.)
Sdfi Bogldrka
PhD, ELTE Osszehasonlité
Irodalomtudomanyi Dokrori Iskola

Emberkozelben a fizika

Mikézben a természettudoményok és a m-
szaki tudomdnyok rohamos haladdsinak
vagyunk tandi, az utébbi években sajnos oda
jutottunk, hogy hazankban veszélybe keriilt
a fizika és a kémia oktatdsa, mert a jelenlegi
tendencia szerint a jévében nem lesz, aki e
tdrgyakat tanitsa.

Mindennapos tevékenységeinket dthatjak
a fizikai és kémiai jelenségek — példdul autd-
vezetésnél a strlddds és a kozegellendllds, f6zés
kozben a diffizi6 vagy a forrds —, amelyek
ekdzben tobbnyire nem is tudatosulnak ben-
niink. Nélkillozhetetlenségiik ellenére a ter-
mészettudomdnyok irdnt csokken az érdek-
16dés, s azt, aki mar diakként elfordul a ter-
mészet tudatos megismerésétdl, késébb mar
lehetetlen meggy6zni annak fontossdgardl.

Minden eszkdzt érdemes ezért megragad-
ni a fizika és a kémia népszertsitéséért, fon-
tossaguk elismertetéséért. A Természet Vildga
kozel masfél évszdzados hagyomanydhoz
hiven a hazai tudomanynépszertsités egyik
legfébb letéteményeseként sokat tesz ennek
érdekében. Es nemcsak a havonta megjelené
lapszdmaival, hanem az évente egy vagy két
alkalommal kiadott kiilonszdmaival is. A

legutdbbi ilyen 6sszedllitds, az Emberkozelben
a fizika, a KFKI megalapitdsinak 6o. évfor-
duldja tiszteletére jelent meg.

A kiillonszdm a Kozponti Fizikai Kutaté-
intézet sajdtos és tartalmilag gazdag vildgdt
igyekszik bemutatni — sikerrel —, az intézet
egykori arculatit meghatdrozé vezetdinek,
kutatéinak szerzéként vagy beszélgetSpart-
nerként megfogalmazott visszaemlékezéseit
csokorba gytijtve. A visszatekintSk tobbsége
ezen Osszedllitds kedvéért interjialanyként

,vallott”, de szerepel néhdny kordbban meg-
jelent irds is.

A KFKI mint szervezeti egység, amig 1é-
tezett, az MTA legnagyobb kutatéhelye volt,
vagy ahogyan Staar Gyula, a Természet Vildga
fészerkesztSje a kiilonszdm bevezetSjének
cimében is megfogalmazta, kutatokizpont a
vdros felett. Mar azt sem lehet emlités nélkiil
hagyni, hogy a KFKI roviditést feloldani sem
nagyon sziikséges, hiszen a pesti szokincsnek
legaldbb annyira része, mint a BKV, a MAV
vagy az OTD, legfeljebb kevesebben szidjdk.

A személyes hangt visszaemlékezésekbdl
nemcsak fizikai ismereteket merithet az olva-
s6, hanem hiteles korrajzot is kaphat a 20.
szazad masodik felének hazai tudomanypoli-
tikajardl, s6t, arrdl is sokszorosan megbizonyo-
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sodhat, hogy az elszdnt kutatdk leleményes-
sége, fanatizmusa és hivatistudata mennyi
buktaté legydzésével vagy megkertilésével
vitte sikerre sajdt maguk vagy kutatécsoport-
juk, intézetitk munkdjdt.

Olyan jelentds eredmények és események
koriilményeit idézik fel azok tevékeny kozre-
miikoddi, mint a kisérleti atomreaktor indi-
tdsa, az elsé magyar gydrtmanyu elektronikus
szamitégép megalkotdsa — ami az akkori

ysajatos” helyzetben nem is szamitégépként,
hanem tdrolt processzort analizdtorként ké-
sziilt— vagy a nemzetkozileg is elismert hazai
lézerkutatdsok elsé eredményei.

Emlékmozaikokbdl rajzolédnak ki a KFKI
sokszin(i vildgdnak, t6bb mint fé] évszdzados
torténetének eseményei, az azokban részt
vevd kutatdk intézetformdlé tevékenysége.

A kiilonféle témdkra — atomenergia, szd-
mitdstechnika, szildrdtestfizika, anyagtudo-
mdny stb. — Gsszpontositd kutatdk azonban
mind egyféleképpen emlékeznek vissza pé-
lydjuk kezdetére: nagy megtiszteltetés volt,
hogy a KFKI-ba keriiltek kutat6ként. Ez az
érzés és a hozza kapcsol6do tisztelet a KFKI
irdnt néhdny interji cimében is megjelenik:
Mindig 1igy dontittem, itthon maradok; A
KFKI-t még mindig alma materemnek tekin-
tem vagy Megtanultam oriilni az apré dolgok-
nak. Vajon a most kutatdi palydra keriild fi-
atalokban milyen gondolatok fogannak meg
ezzel kapcsolatban?

Akiilénszimban megszolaltatott kutatdk
évtizedekkel ezelStt elért eredményei koziil
j6 néhdny mdr a tudomdnytoreénet része. Iet
azonban mdris meg kell emliteni, hogy a
KFKI-ban — neve ellenére — nemcsak fizikai
kutatisok folytak (és az utédintézetekre ez
napjainkban is igaz). Igy aztdn kémikusok,
Konczos Géza és Schiller Rébert is vallanak a
pélyajukrl a kiilonszamban. Es ha mdr az 8

neviik szerepel itt, akkor nem maradhat el
azoknak a fizikusoknak a felsoroldsa sem,
akikr6l megemlékeznek, vagy akik maguk
emlékeznek vissza. Ok dbécérendben: Bara
Lajos, Bencze Gyula, Farkas Gyozo, Fehér Ist-
vin, Gyulai Jozsef, Janossy Lajos (t6la Varga
Péter emlékezik meg), Jéki Liszlo, Keszthelyi
Lajos, Kovdcs Istvdn, Krod Norbert, Lovas Istin,
Pil Léndrd, Pilla Gabriella, Sandory Mibiily,
Simonyi Kdroly Szatmdry Zoltdn és Tompa
Kalmdn — legtobbjiik neve tudomanyos koz-
életi vagy akdr ismeretterjesztd tevékenységiik
alapjdn is ismerds a kiviildllok szimdra.

Az interjikat a Természet Vildga szerkesz-
61— Kapitdny Katalin, Németh Géza, Silberer
Vera és Staar Gyula —, valamint Simon Agnes
és Szepesviry Pil készitette. A killonszdm
minden irdsdt korabeli fényképek teszik még
érdekesebbé, és a fotdk jé része dokumen-
tumérték.

A kiilonszdmba keriiléshez nyilvin terje-
delmi okokbdl mintegy fél évszdzados tudo-
mdnyos palydt kellett maguk mogott tudniuk
avezetd tuddsoknak, amely néhdny esetben
szerencsére még most sem befejezett életit.
Az 6 munkdssiguk egyik fontos eredménye,
hogy az utinuk kovetkezd t6bbi korosztaly
tevékenysége folyamatosan gondoskodik a
csillebérei kutatShely nemzetkézi szinvonald
eredményeirdl.

A tigabb kutat6kozosség szdmdra azért is
ajanlhat6 e kiadvany elolvasdsa, mert a 2012~
6l kutatokdzpontokkd szervezett akadémiai
intézethdlézat sikeres mikodtetéséhez gon-
dolatébresztSként szolgdlhat a KFKI, a leg-
nagyobb akadémiai kutatékézpont egykori
mindennapjaiba valé betekintés. (Emberko-
zelben a fizika. KFKI - 60. A Természet Vildga
kiilonszdma. 2011, 88 p.)

Seabados Liszlo
csillagdsz
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Koényvszemle

A lehetetlen megkisértése.
A természettudomdnyok
rovid torténete

Mészdros Erné akadémikus 2008-ban, a Zermié-
sgettorténelem sorozatban megjelent kotetében
alevegd megismerésének torténetét dolgozta
fel. Uj konyvében nem kevésbé izgalmas fel-
adatra vallalkozott: a természettudomdnyok
(fizika, kémia, bioldgia, csillagdszat, foldtu-
domany) fejlédését foglalta dssze egy viszony-
lag tdmor, 215 oldalas kétetben. Elmondasa
szerint konyvének megirsira tobbek kozott
az osztonozte, hogy a Pannon Egyetemen
felkérést kapott a tudomanytorténet oktatd-
sira. Célja annak bemutatdsa volt, hogyan
valtozott az emberiség ismerete az 6t koriil-
vevé vilagrol az elmult évezredek sordn.
Abevezetd fejezetben a vallds, a tudomdny
és a filozéhia rovid jellemzését olvashatjuk: ez
nagyon fontos, hiszen a természettudomd-
nyok — elsésorban az Skorban és a kozépkor-
ban —a vallassal és a filoz6fidval kapcsolatosan
fejlédtek. A masodik fejezetben a tudomany
megalapozdsaban meghatdrozé szerepet jét-
sz6 gorog kultdra, illetve ennek elézménye-
ként a babiléniai és egyiptomi csillagdszati
megfigyelések eredményeirdl olvashatunk. A
harmadik fejezet a tudomanytoreénelem egy
igen érdekes szakaszdrdl, az arab kozvetitk
ésakeresztény szerzetesek munkassdgdrol szol.
Az arabok nélkiil Platén és Arisztotelész tanai
val6szintileg csak joval késébb jutottak volna
el a keresztény Eurépaba. E kozvetitd szerep
mellett az arabok az optikdban értek el ered-
ményeket, e téren tilléptek a gorogok tuddsan.
A kovetkezd fejezet a reneszdnsz, az j vildg
sziiletésének korszakdt mutatja be: Koperni-
kusz, Kepler és Galilei munkdssdgdnak ismer-
tetése mellett a szerz$ John Gribbin History

of Western Science (2006) c. munkajabol idéz:

A reneszinsz kor akkor kovetkezett be, amilkor

a nyugat-eurdpaiak elvesztettéh a megilletode-
siiket, amelyet az dkorral szemben éreztek és
elfogadtdk, hogy a civilizdciohoz és a tdrsada-
lomhoz legalibb annyival hozzdjarulhatnak,
mint azt a régi gorogok és romasak tették.”

A17. szézadban kezd6d6, majd a 18.-ban
kiteljesedd felviligosodas a tudomdnyt dllitot-
ta kozéppontba. Nehéz pontosan felfedni e
hirtelen fellendiilés mozgatérugéit. Isaac
Newton munkdja nyomdn meggjult, fejlé-
dott a matematika. A differencidl- és integ-
rélszdmitas lehet6vé tette példdul a sebesség
vagy a gyorsulds tanulmdnyozdsdt. Rond
d’Alembert és Denis Diderot szerkesztésében
minden fontos tuddsanyagra kiterjedéen,
harmincot kétetben megjelent a Nagy Fran-
cia Enciklopédia. Lényegében ekkor alakultak
ki a mai értelemben vett természettudomd-
nyok. Az élettudomadny, a bioldgia is kiemel-
kedd médon fejlédott ebben az id8szakban,
wbbek kozott megsziilettek az elsé dllattani
és novénytani rendszerek, lehetévé valtak a
mikroszképos megfigyelések, felfedezték a
vérkeringést. A tudomdnydg fejlédésének
lendiilete Charles Darwin és Gregor Mendel
munkassiga nyomdn a 19. szdzadban is foly-
tatédott, sét a nukleinsavak megismerése felé
is megtette a tudomdny az els6 [épéseket.

A hetedik fejezet a fizika és a kémia 19.
szazadi fejlédését mutatja be. Ez az iddszak a
professziondlis kutatds kialakuldsinak kora,
ami szdmos tekintetben pozitiv valtozdsokat
eredményezett. A szizad végére jelentSsen
megndvekedett a kutatk szima, megjelentek
a tudomdnyos kutatisra szakosodott intéz-
mények, a kutat6intézetek, ezzel parhuzamo-
san az egyetemeken is intenziv kutatés folyt.
A fejezetben a termodinamika, az elektromos-
sdg és magnesesség, a radioaktivitas, a hidro-
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dinamika és a fizikai kémia fejlédéstorténe-
tér6l kaphat érdekes informdcidkat az olvasé.
Az 4j fizika sziiletésének 20. szdzadi,
mérfoldkoveknek szdmitd torténéseit Albert
Einstein, Ernest Rutherford, Niels Bohr és a
Curie hzaspar tudomdnyos eredményeinek
osszefoglaldsdval mutatja be a szerz. A fold-
tudomdny forradalmi 4talakuldst a lemeztek-
tonika felfedezése hozta meg. Magyarazat
sziiletett a kontinensvandorldsra és a hegység-
képzddésre, megkezd6dotra Fold ésa légkor
fejlédésében tapasztalhaté ciklusok vizsgdla-
ta. A konyv ziréfejezete két, egymdshoz
egyre inkdbb kézeledd tudomdnydg, akémia

és a bioldgia modern kori torténetét dolgoz-

za fel a kémiai kotések kutatdsitdl az amino-
savak és fehérjék tanulmanyozdsin dt a gene-
tikdig.

Meésziros Erné legtjabb kotetét elsdsor-
ban egyetemi hallgatéknak, tudomanyos
kutatdknak, miiszaki szakembereknek, illet-
ve a mivelt nagykozonségnek ajanlja. A tu-
domdnytorténeti adatokkal, korrajzokkal,
magyardz6 abrékkal gazdagon illusztrdlt kétet
a téma irdnt érdeklédéknek igen értékes
forrast jelent. (Mészdros Ernd: A természettu-
domdnyok rovid torténete. Természettorténelem
3. kotet, sorozatszerkeszté Glatz Ferenc. Buda-
pest: MTA Torténettudomdnyi Intézet, 2011)

Bozé Liszlé
az MTA levelezd tagja
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