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A tudomédnyos kutatds eredményeinek koz-
kinccsé tétele mind a kutaték szamadra, mind
a tdrsadalom szdmdra alapvetd feladat. A
hamis eredmények kozlése vagy a megtévesz-
tés etikai kérdések, elitélenddk, silyosabb
esetben biintetend8k. A tévedés vagy a kisérle-
ti hiba kellemetlen, de korriglhaté (dltald-
ban), és sajnos az eredmények hajszoldsa
kozben elkertilhetetlen, nem ritka esemény.

Nagyon vékony jégre 1ép azonban az, aki
amédia eszkdzeit kihaszndlva, esetleg jéindu-
lattian, de ismertséget, elsébbséget vagy tu-
domdnyos vezetd szerepet kivdn elérni.

A média nagy segitd eszkoz, de sajét tor-
vényei szerint mikodik. Egyik legfontosabb
eszkoze a szenzdcibhajhaszds, a talzdsok alkal-
mazisa, nem ritkdn a feliiletesség. Ezek még
atudomdnyos frott és elektronikus ismeretter-
jesztésben s jelentds szerepet kapnak. Ezeket
a sci-fiben elfogadjak, s6t a miifaj létalapjai.
A sci-fi és a szigortan szakmai tudomanyos
vildg kozott helyezkedik el az ismeretterjesztés.
Ezamiifaj val6di tudomanyos eredményeket
kivdn ismertetni, igénybe véve a hatdsvaddszat
eszkozeit. Ismerik a rendkiviili szerepét, azon-
ban az adott szakteriilet miivel6i gyakran

taldlnak esetleg tudatosan hasznalt kisebb-na-
gyobb, de nem helytdll6 képeket, szovegeket,
jeleneteket, amelyek csak a hatds fokozasit
szolgaljdk, és hitelromboldk.

Az adott jelenség bemutatisakor, példaul
a tdjékoztatds targydt képezd téma elétérbe
helyezése helyett megtévesztden, a fogalom-
hoz latsz6lag csatolhat6, meghokkentd jelen-
séget ldthata szemléld. Ilyen eszkozta ,,média-
tuddsok” gyakran alkalmaznak (pl. porfelhé

— fustfelhd, fiist — pdra helyettesités stb.).

Az iltaldnos elmélkedés utan, konkrétan
aszakteriiletemen, az energetikaban el6fordu-
16 jelenséget tapasztalva keletkezett bennem
az irdskényszer. Nevezetten az energetikai
kornyezetszennyezés targykorében taldlhatd
egy nagyon bdntd, legtdbbszor az adott cikk
vagy film belépdjeként szerepld litvany: a
fosszilis energiahordozdt haszndlé erémi at-
tekintd ldtképe a kiilonboz6 1étesitményekkel,
nagy fehér (esetleg fekete) ,flisttel” boritva
(mellesleg ilyen képet akdr atomerémdirél is
lehetne késziteni, bar értelmetlen).

Az energetika nélkiilozhetetlenségérdl és
4ld4sdrol irni, beszélni kozhely lenne. A tdrsa-
dalom energiaigénye névekszik, aminek a
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I kép » Fénykép a kornyezetszennyezéshez
(fosszilis tiizeldanyag eltiizelése, USA)

kielégitéséhez a kiilonboz6 energiaforrasok
kiilonb6z6 mennyiségben, koltséggel és
mindségben dllnak rendelkezésre.

A hdrom nagy csoport: fosszilis; nukledris;
természeti kozvetlen (megujuld).

A kornyezetre minden energiatermelési
médnak van valamilyen kozvetlen, vagy koz-
vetett, kirosnak is mondhaté hatdsa.

A kérnyezetvédelem el6térbe kertilése
okdn, a szennyez$anyagok kibocsdtésa szem-
pontjdbdl a fosszilis tiizeléanyagok haszndla-
ta a leginkdbb szennyezd. Ez nemcsak az
energiafejlesztésben betdlt6tt dontd szerepe
(75-85%) miatt van, hanem a kornyezetbe
keriil§ hulladék mennyisége és fajtdja is a
legvéltozatosabb spektrummal rendelkezik.

A kiilonb6z6 energiaforrasok hasznalata
dltal okozott szennyezés jellege mds és mds
(vegyi, légkori, sugdrzds, foldhaszndlat stb.),
ezek elemzésével nem foglalkozunk. Célunk
akornyezetszennyezés targyaldsakor hasznalt
megengedhetetlen hatdsvaddszat bemutatdsa
és felhivds ezen eszkozok elkertilésére.

A fosszilis tiizeléanyagoknak az energia-
fejlesztésben valé felhaszndldsakor keletkezd
szennyezéanyagok fajtdi: szildrd; folyékony;
gdznemd; vegyi; hékibocsdtas.

A folyékony (csurgalékvizek, olaj stb.), a

vegyi (viztisztitok, savazas stb.), hészennyezés

(folyok, tavak, tengeroblok stb.) kibocsts-
sokkal nem foglalkozunk.

A szilard szennyezdk kibocsdtasinak csok-
kentése els6sorban a 20. szdzad els6 felének
és kozepének a témdja volt, lényegében meg-
oldédott. A széntiizeléseknél a salak- és a
pernye-, olajtiizelésnél a koromlevélasztas a
mule szizad kozepétdl rendkiviili gyorsasdg-
gal fejlédott. Elss 1épésként megelégedtek a
kivalé mindségli, mechanikus levalaszték
hatékonysdgaval, ezek elsésorban a durva
frakcidk levalasztdsdra voltak alkalmasak. Az
eléirdsok szigoroddsaval megjelentek a kivals
villamos levalasztdk (< 99,9% hatdsfok), ame-
lyekbél azért alegfinomabb frakcidk egy része
tavozott. Sajnos, bar ezek témege kevés volt,
egy résziik példdul a Braun-mozgis eredmé-
nyekén sokaig és elég magas koncentricidban
maradt a légkorben. Ezen kiviil a kutatisok
szerint még szdmos, kis mennyiségben, de
egészségre kéros elemet (Hg, V, Ni, Pb, Cd,
As stb.) is tartalmazhatnak. A finom szemcsék
levélasztdsi igénye az Gn. szovetsziirdkkel elé-
githetd ki. A kutatdsi és fejlesztési folyamat
jelenleg is tart.

Az erémii géznemi emissziok csokken-
tésének igénye a 20. szdzad masodik felében
elsérend( feladattd valt. A kéményen tévozd
fontosabb fiistgdzosszetevk: N,, O,, CO,,
SO,, NxOx H,O.

Legel6szor a nagy kéntartalmi szeneket
tiizel§ erémiivek kornyezetében fellépd savas
esék stlyos kornyezetkdrosité (erddk, épit-
mények stb.) hatdsinak csokkentésére fejlesz-
tettek ki nagy hatdsfokud kénlevalasztdkat. Ez
a pernyelevalaszté mellett része lett a tiizelési
rendszernek. Fzutdn a keletkezd nitrogén-oxi-
dok (NO, NO,, N, O) csokkentése kévetke-
zett. Ezt szerencsére a tiizelési médszerben
megvaldsitott diszciplinavaltdssal és 0j tech-
noldgidkkal is el lehetett érni. Nagyobb igény
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esetén, a rendszert NOx-levélasztoval egészi-
tették ki.

Néhany évtizede leporoltdk Jean Baptiste
Joseph Furier 1837-ben és Svante August Arrhe-
nius 1896-ban irt tanulmdnydt, és a légkori
CO,-tartalom ndvekedése miatt a globdlis
hémérséklet-novekedésre, ennek a kovetkez-
ményeként pedig klimavéltozasra kovetkez-
tettek.

A témdban a média kdzremikodésével egy,
ennek igazoldsin munkalkodd, er6s nemzet-
kozi tdbor alakult ki. Az utdbbi években
azonban a kijelentett evidencidk és konszen-
zusok megalapozottsigai kérdésessé véltak.
Ennek az 4j felfogdsnak képvisel6je és elmé-
leti megalapozdja e tanulmany szerzdje is.

Sajnos, az igen nagy gazdasdgi érdekek,
egyes kutatok felt(inési vigya, meghamisitott
eredmények kozlését is hozta. Ezzel nem
foglalkozunk, ez etikai kérdés.

Ami viszont korrigilandé, az erémiii
szennyezést bemutatni hivatott, elsésorban
a képi és filmes befolydsoldsra alkalmas inter-
pretdcié. Ez tudomdnyos cikkekre és ismeret-
terjeszt bemutatékra egyarant vonatkozik.

Mind az ismeretterjesztd, mind a tudomd-
nyos kozleményekben az indit6 jelenet az
erémii kornyezetszennyezésrdl kivin elret-
tentd képet nytjtani. Aki a témédval foglalko-

”

2. kép » Kinai széntiizelésti erdmii, a 2008-as
Pekingi Olimpia bojkottjdra hasznalt kép

3. kép * A Bowen Erémi kéménye

zik, kivétel nélkiil mar taldlkozott ezekkel az
esetekkel. Ha hiteles lenne, semmi probléma
nem lenne, de nem az, és ez megbocsdthatat-
lanul megtéveszt. Mintdinkat a vildg kiilon-
boz8 helyeirdl vilogatva bemutatunk a vég-
telen sokbdl néhdny esetet az elsd fénykép
folytatdsaként.

A Bowen széntiizelésti erémii kéményé-
bél lithatd, elborzaszté kidramlds nem jelent
jelentds légszennyezést. A fiistgaz lathaté ré-
szét jelentd fehér és a fényképészeti megvild-
gitdssal jatsz6 felvétellel feketének ldtszd
gbzmennyiség a tiizelGanyag nedvességtartal-
médnak és a nedves kénlevdlaszté gézének
osszege. A Bowen Erémii az egyik legnagyobb
kénhasznositd létesitmény.

A képek dltaldban — hangstlyozandé a
széntiizelésti erémiii szennyezést — tavoli, a
teljes erémiire valé ralddst mutatnak be. Ipa-
rosok szdmdra a képek szépnek is mondhatdk,
de ha a nagy mennyiségli héfehér emissziét
szennyezének tekintjiik, elborzasztéak. Itt van
a csalafintasdg (nem biin, csak nem teljesen
tisztességes).

Koribban részleteztiik a tiizeléskor kelet-
kez$ és a kornyezetbe kibocsitott flistgdz
osszetételét. A szilird anyagokat, a ként és a
nitrogén-oxidokat eltdvolitottuk, a tdvozé
fistgdzban szén-, olaj- és gdztiizelés esetén N,
0O,, CO, é H,O0 taldlhaté. A kéménybdl
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tévozo fuistgdzban tehdt ldthatatlan gdzossze-
tevok és nedvesség tavozik. Féleg hidegebb
idészakban a kéménybdl kidramlé gdzt is a
nedvességtartalom festi fehérre (ellenfényben
feketére). Még inkabb elitélendd, hogy a
teljes képet hiitétornyok uraljdk, és az azokbdl
tévozd, szintén fehér, nagytdmegli nedvesség-
gel a kornyezetszennyezést hangsilyozzak.
Ezt minden energetikusnak le kellett volna
lepleznie, de eddig errél nem hallottam.

A fosszilis tiizelésti erdmiivekbd], bar nem
lathatd, de kéeségkiviil fajlagosan a legna-
gyobb mennyiségli a szén-dioxid-kibocsdtis,
ez tény. A szén azonban nem szennyez$anyag,
az élet alapjdt szolgal6 szénciklus része. Sze-
repérél egyre viligosabb képet kapunk.

Ha érveink aldtdmasztisara hatdsos, de
nem szorosan kapcsol6dé jelenségeket hasz-
ndlunk fel, szakért6i korokben gyengitjiik a
hiteliinket.

Kulcsszavak: fosszilis tiizelés, kornyezetszennyezés, hiitdtorony, etika
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Kitekintés

HATUL EGYSZERU,
BONYOLITJUK

Szdmos, a fogyaszt6i dontéshozatalt vizsgild
kutatis eredménye szerint valasztdsi helyzet-
ben a fogyasztok nagyon gyakran igyekeznek
leegyszertisiteni a mérlegelést. Az alternativak
egy részét érdemi vizsgdlat nélkiil eleve kizdr-
jak, a vilasztott megoldds el6nyeirdl pedig
meggyGzik sajdt magukat.

A Columbia Business School kutatéi
nemrég megfigyeltek és leirtak egy ezzel ép-
pen ellentétes viselkedésmintdt. Ezt olyan
helyzetekben tapasztaltdk, mikor fontos kér-
désrdl kellett hatdrozni, de a helyes dontés,
az elényodsebb vélasztds egyértelmd volt, ezért
nem igényelt volna hosszas megfontolast. A
kutaték azonban azt taldltdk, hogy ilyenkor
az emberek nagy része dntudatlanul, kiilon-
boz8 technikdkat haszndlva, mesterségesen
megneheziti a dontés folyamatit. Péld4ul
apr6, jelentékrelen hdtranyokat felnagyitanak,
vagy akdr az eredeti elvirdsaikat is médosit-

A kisérletekben a résztvevSk példdul kii-
16nboz6 feltételek és koriilmények mellett
orvosok és munkahelyek kozott valaszthattak.
A szerz8k szerint a vilasztdsok sordn a mérle-
gelésre forditott energia tervezett és sziikséges
mennyisége kozott egyfajta kiegyenlitddés
jatszédik le. Mikor a dontés nehezebb a vart-
ndl (mert példdul t5bb fontos paraméterben
is hasonlésdg van), akkor egy egyszertisité-,
mikor kénnyebb, egy tilbonyolité mechaniz-

mus 1ép életbe. Ez utébbi akdr veszélyes is
lehet, mert a halogatdssal — példdul egy j
dllés esetében — elszdllhat a lehet8ség is.
Schrift, Rom Y. — Netzer, Oded — Kivetz,
Ran: Complicating Choice
Journal of Marketing Research. 2011. 48, 2,
308—326,
doi: 10.1509/jmkr.48.2.308

A REPULOGEPEK
BEFOLYASOLJAK
A HELYI IDOJARAST

A tilhiitote vizet tartalmazé felhékon desza-
guldé repiilégépek lyukakat hagyhatnak
maguk utdn. A jelenség hasonlit ahhoz, ami
akkor jtszodik le, amikor eziist-jodid kristd-
lyokkal mesterségesen befolydsoljdk a csapa-
dék mennyiségét és helyét. Az utdbbi években
mdr bb-kevesebb sikerrel alkalmazott eljd-
rs sordn a felhékbe juttatott eziist-jodid
kristdlyok a talhtitott, fagyspont alatt 1évé
vizben beinditjak a kristdlyosodast.

A repiil6k propellerén vagy szdrnyain kép-
26d6 jégkristdlyok ugyancsak elindithatnak
tovabbi kristalykivaldst, ami a térben kiter-
jedve tobb szdz méteres, esetenként meglepd-
en szabdlyos alaki lyukat eredményezhet a
felhdben. A ldtvanyos alakzatokat tobb mint
otven éve figyelik meg (t6bbszor UFO-nak
vélték), de keletkezésiik és kifejlédésiik pon-
tos mechanizmusa, valamint légkorre gyako-
rolt hatdsuk jérészt ismeretlen volt.
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