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Ezért a fotoszintetikus napenergia-hasznosi-
tdsra irdnyuld kutatdsok elsddleges célja td-
rolhatd tizemanyag (hidrogén vagy folyékony
szénhidrogén) kozvetlen eléllitisa mezgaz-
dasdgi tevékenységre nem alkalmas tertilete-
ken, energiatermelésre optimalizélt természe-
tes vagy mesterséges rendszerekkel. A foto-
szintetikus fényenergja-dtalakitis mechaniz-
musdnak megértésében az utébbi években
elért 4ttorés, a szintetikus kémia, szintetikus

biolégia és nanotechnoldgia teriiletein beko-
vetkezett rohamos fejlédéssel egyiitt j6 alapot
szolgdltat arra, hogy a bioldgiai rendszerek
dltal évmillidrdok 6ta sikerrel hasznalt fény-
energia-dtalakitdsi mechanizmusok alkalmaz-
hatdk legyenek az emberiség energiaigénye-
inek kozvetlen kielégitésére.

Kulcesszavak: megiijuls energia, napenergia-
hasznositds, foroszintézis, hidrogéntermelés
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A geoinformatikai rendszerek létrejotte meg-
erdsitette, hogy tovibbra is 2 #érképek marad-
nak a térbeli vonatkozdsok, osszefliggések és
eloszlasok bemutatisdnak méssal nem pétol-
hat6 eszkozei. Az EU politikai, gazdasdgi és
igazgatdsi szervezetei nagy szimban igényel-
nek jol dttekinthetd tematikus térképeket a
kozosség tdrsadalmi-gazdasigi jelenségei
térbeli Osszefliggéseinek dbrdzoldsara. E térké-
peknek nemcsak a természeti foldrajzi viszo-
nyokrl, az erdforrés-kutatds eredményeirdl
és akornyezet dllapotdrdl kell tdjékoztatniuk,
hanem az Uni6 népességérdl, annak nemze-
ti, nyelvi és vallasi eloszlasrdl, a régidk terti-
leti kapcsolatairdl, az orszdgok foglalkozdsi
szerkezetérol és gazdasdgi helyzetérél is.

Egy-egy ilyen térképnek az Uni teriiletét
ugy kell megjelenitenie a stkban, hogy a
kiilonb6z6 régidk, sét mind a 27 tagillam
teriilete megfeleld médon 6sszehasonlithaté
legyen egymssal. Ne érje olyan szemrehdnyas
a térképszerkesztSt, hogy a tagdllamok egytit-
tes dbrdzoldsanal néhdny orszdg hatrdnydra
torzitja a valds térbeli viszonyokat, megval-
toztatja a f6ldgombon ldthaté képet, és ezzel
sérti az Okortdl ismert hasonldsdgi elvet: a
gombi kép és a sikba leképezett kép egymds-
nak megfelelését.

Vizsgilatunk arra irinyult, hogy meghatd-
rozzuk a hasonlésdgi elvnek legjobban meg-
feleld, a legeldnyosebb torzuldsu foldrajzi

vetiileter (Gyorfty — Klinghammer, 2004).
A vizsgdlat médszere
A legalkalmasabb vetiilet kivalasztdsa hirom

1épésben toreént:

1. Az dbrdzolands teriilet pontos kiriilhatd-
roldsa, é ehhez egy kizelitd szabdlyos alapfelii-
leti idom meghatdrozdsa » A vetiileti torzuldsi
szamitdsokhoz az Eurépai Unié teriiletét
szabdlyos geometriai idommal, kerek értékii
hossziisdgi és szélességi korokkel hatdrolt

Jfoktrapézzal kozelitettiik. Javaslatunk egy
olyan G-vel jelolt foktrapéz, amelyet délrél a
35°, északrdl a 70° E-i szélességi (parallel-) kor,
nyugatrél a 10° Ny-i, keletr6l a 30° K-i hosz-
szasagi kor (merididn) hatdrol.> A kézépme-

' A tagdllamoknak az eurdpai kontinensre esé tdrzste-
riiletére szorftkoztunk, hozzdszdmitva még a Brit-szi-
geteket és a Foldkozi-tenger szigetein fekvd orszdgokat,
igy Mltit és Ciprust.

* E foktrapéz lényegében az Eurdpai Unid egész torzs-
teriiletét tartalmazza, kivéve frorszég, Norvégia és
Finnorszdg kisebb teriiletrészeit, valamint Ciprust. Ez
utdbbinak a foktrapézba val6 bevondsa il sok redun-
ddns teriiletet eredményezne, ezért mellékeérképként
illeszthetd a térképlaphoz.
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I dbra * Az Eurépai Uniét magdban
foglalé G foktrapéz

rididn igy a 10° K-i hosszusagi korre kertil (7.
dbra).

2. A kikiiszibolends torzulds(ok) kivdlasz-
tdsa és szdmszerdisités(iik) modja * Vizsgdlatunk-
ba a kisméretardnyii térképek szerkesziésénél
alkalmazott foldrajzi vetiileteketvontuk be, ami
indokolja a gimb alapfeliile vélasztasunkat.

Vetiilet kivélasztdsandl tisztdzni kell, hogy
a térképen fellépd hossz-, szog- és teriilettorzu-
lds kéziil melyiket tekingjik a térkép témdja
szempontjdbdl hdtranyosnak,? ezt ugyanis a
lehetd legkisebbre kell csokkenteni, esetleg
teljesen kikiiszobolni. A kiilénféle természet-
és tarsadalomtudomdnyi ©émdkar feloleld
EU-térképsorozat térképeihez azonban célsze-
10l egységes vetiileti alapot haszndlni, tehdt nem
ragaszkodni sem a tertilettartds, sem a szogtar-
tés eldirdsaihoz, vagyis az dltalinos torzuldsii
vetiiletek korében maradni. Ezért kell mind-
hérom torzuldst, egytittesen az Gn. teljes torzu-

ldst egyidejlileg csokkenteni.

3 A geofizikai és meteoroldgiai térképeknél példdul
twbbnyire a szdgtorzulds, a népességi és gazdasdgi tér-
képeknél a tertilettorzulds, a kézlekedési és hirkozlési
térképeknél a hossztorzulds a leghdtranyosabb.

A torzulasok kiértékeléséhez szitkségiink
van a hdtrinyos torzuldsokat jellemz6 torzu-
lasi mérészdimok rogzitésére. A térkép egy
adott @, A foldrajzi koordindtdji pontjaban
tellépd lokdlis hossz-, szig- és teriilettorzuldsokat,
amelyeket a térképek témdi szempontjibdl
egyarant hdtrinyosnak tekintiink, a foldrajzi
koordinatak dltal meghatdrozott 2 maximdlis
és b minimalis hossztorzuldsbdl (a torzuldsi
ellipszis nagy és kis féltengelyébdl) lehet ki-
szdmitani. A szogek torzultsdgdnak mértékét
az Ln?(a/b) mennyiség, a teriiletek torzultsd-
ganak mértékét az L’ (axb) mennyiség adja
meg, mig a teljes torzultsig méreéke ezek
szamtani kozepébdl szdrmaztathaté:

€ 2=1/2x[Lr(a/b)+ L’ (axb)]=
Lr(a)+L(b)

A térkép torzultsdgdr a javasolt G dbrdzo-
ldsi tartomany (a @, ¢, szélességi korok és a
Ao A, hossziiségi korok dltal hatdrolt foktra-
péz) minden egyes pontjdban kiszimithaté
lokalis € 2 értékek disszességiikben adjik meg,.
Ezért az dbrézoland teriilet viszonylag nagy
kiterjedése, valamint a vérhatGan fellépd nagy
torzuldsok miatt kiszdmitjuk G-re az €,
éreekek dtlagdt, az E L.

Ezzel az dltaldnosan elfogadott £ szdm-
éreékkel, az an. Airy—Kavrajszkij-kritérivmmal,
illetve a négyzetgyokével, az E, . értékkel jel-
lemezhetjiik a G foktrapéz teriiletét dbrazol6
térképek vetiiletét. Amelyik vetiilernél £,
kisebbnek adédik, azt tekintjiik elénydsebb
torzuldsinak* (Bugayevskij — Snyder, 1995).

3. A vetiileti fokhdlozat tulajdonsdgainak
kivilasztdsa, majd a fokhdldzat szabilyszeriisé-
geinek fokozatos ,elhagydsa’a torzuldsok csok-
kentése érdekében * A térképi fokhdlézatba

*+ Az E,, minimumdt varidciészdmitds segitségével az
&sszes elméletileg 1étezd vetiilet kozott keresve az un.
idedlis vetiilethez jutunk; egy j6l koriilirt vetiilettipuson
beliil az Gn. legjobb kartogrdfiai vetiiletet kapjuk.
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igyeksziink az alapfeliileti (gémbi) fokhdlé-
zati vonalak bizonyos tulajdonsdgait, igy «
fokhdlézati vonalak kirivvoltét (hatdrhelyzet-
ben egyenesként), valamint az dltaluk bezart
sz0g merdlegességér arorokiteni. A fokhalézat
elvért jellege az Eurépai Uniénak mind az
Egyenlit6t6l, mind a pélustdl tavoli foldrajzi
elhelyezkedésébdl kovetkezik, és ennek meg-
felelden a parallelkoroket korivként célszerti
megjeleniteni. Emellett a merdlegességet is
szeretnénk megtartani.

Egy ilyen G foktrapéz alaku tertilet 4brd-
zoldsdra a vetiilettorténeti hagyomdny az
egyenes merididnképt valddi kipvetiiletet ja-
vasolja. (Mas megoldds, példdul a Rigobert
Bonne [1727-1795] féle képzetes kiipvetiilet
jéval ritkdbban fordul el6.) Az dltaldnos tor-
zuldst valédi kapvetiiletek koziil a leggyak-
rabban a merididnban hossztartd vetiileteket
alkalmazzak. Ennek az egy parallelkorben
hossztartd, Klaudiosz Ptolemaiosztdl (kb.
90-kb. 170) szdrmazé viltozatdhoz képest
elénydsebb a kér parallelkorben hossztarts,
Guillaume Dé'Isle (1675-1726) nevéhez fiz8-
dé megoldas.s

A szamitéstechnika felhaszndlaséval kifej-
16d6tt modern vetiilettani médszerek azon-
ban lehetévé teszik jéval kedvezdbb torzuld-
st vetiiletek létrehozdsit is. Ha lemondunk
a fokhalézat szabalyszeriiségének bizonyos
elemeirdl, akkor a torzuldsok dtlaga jelents-
sen csokkenthetd; ugyanakkor e kevésbé
szabdlyos vetiiletek eléreldthatélag matema-
tikailag bonyolultabbak lesznek. Ekozben a
torzuldsok eloszldsa is megvéltozik: az erGsebb
torzulsok a térkép szélei felé hiizédnak.

Az egyik lehetdség szerint: megtartva a
parallelk6rok képének kor voltdt, de lemond-

> Ez a vetiilet alkalmasan vélasztott hossztartd szélessé-
gek esetén a sradiciondlis vetiiletran dltal ajanlott legjobb
megoldds az Eurépai Unié dbrézoldsdra.

va a fokhal6zati merdlegességrél, megenged-
jilk, hogy a merididnképek gorbe vonalak
lehessenek. Igy koncentrikus képzetes kipue-
tiiletet kapunk.

A misik lehet6ség: ragaszkodunk a fok-
hélézati merdlegességhez, de lemondunk a
tovabbra is kor alaku parallelkor-képek kon-
centrikussdgar6l. Ez a pdluspontos ortogonilis
pszeudopolikonikeus vetiilet (Gybrtly, 2002)

Ha mind az ortogonalitdsrél, mind a
koncentrikussdgrol lemondunk, az dlralinos
pszeudopolikinikeus vetilethez jutunk.

Végiil elhagyjuk a parallelk6rok képének
koralakjdt is, a fokhalézatban az egyszeres
szimmetridn kivill semmilyen szabélyszerd-
ség sincsen. Ilyen vetiiletek koziil valaszeva ki
a legkisebb dtlagos teljes torzultsdguit, idedlis
vetiiletet kapunk (Gyorfly — Klinghammer,
2004). (1. tdbldzat)

A legiobb foldrajzi vetiiletek az Eurdpai Unid
teriileténeke dbrizoldsdra

Természetesen a vetiiletvalasztasnal nem az
dtlagos teljes torzultsig minimalizildsa az
egyetlen torzuldsi jellegli szempont. Torek-
sziink a megmaradd torzuldsok viszonylag
egyenletes eloszldsdra, és a fellépé maximalis
torzuldsok csokkentésére is. Emellett esztéti-
kai szempontokat is célszer(i figyelembe
venni; példdul a széls6 merididnok zavaré
Osszetartasit szeretnénk enyhiteni a G fok-
trapéz déli peremén.

Célunk, hogy a felsorolt (1)—(5) vetiiletcso-
portokon beliil kivdlasszuk a legel6nydsebbet
az Eurépai Unié dbrizoldsihoz. Kozben fi-
gyelemmel kisérjiik az dtlagos teljes torzultsig
csokkenését, és izovonalakkal szemléltetjitk
a 20=2xarcsin/(a-b)/(a+b)] pontonkénti ma-
ximdlis szogtorzulds és a 7=axb pontonkénti
teriilettorzulds térképi eloszldsit. A vizsglt 6t
vetiilet G foktrapézra vonatkozé legfonto-
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az E ddagos az2m leg- a 7 leg- a 7T leg- ahatirolé meri-
teljes nagyobb  kisebb terii- nagyobb  didn y konver-

torzultsdg  szogtorzulds lettorzulds  tertilettor-  gencidja a 35°-os

(1) De I'Isle-féle )
kapvetiilet 0,0100 235
(2) a legjobb koncentrikus o s
képzetes kupvetiilet 0,007 »23
(3) a legjobb ortogondlis

pszeudopolikénikus v. 0044 91
(4) a legjobb altalinos g
pszeudopolikdnikus v. 0:0040 060
az idedlis vetiilet 0,0037 0,73°
Bonne-féle vetiilet 0,0110 3,99°

zulds szélességen
0,984 1,042 27,9°
0,990 1,029 26,0°
0,990 1,025 13,0°
0,992 1,017 13,0°
0,992 L,OIS 13,2°
1,000 1,000 11,5°

1. tdbldzat

sabb paramétereit tibldzatban foglaltuk Gssze:
a E, atlagos teljes torzultsdgot, a 20 maxi-
mdlis szogtorzulds G-n felvett 200 legna-
max
gyobb értékét, a 7 teriilettorzuldsi modulus
G-n felvett legkisebb T . és legnagyobb T
értékét, és végiil a merididnok Gsszetartdsdt
jellemz8 azon p szoget, amely a 60°-0s meri-

“
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\

!

2. dbra® Az Eurpai Unié térképének szog- és
tertilettorzuldsi viszonyai ortogondlis pszeudo-
polikénikus vetiiletben

didnhoz a 35°-0s szélességen hiizhaté érinté-
nek a hdlézati E-irdnnyal bezdrt szoge.

Az Eurépai Unié teriiletének dbrdzoldsa-
kor tehat az 4tlagos teljes torzultsig a hagyo-
ményosan alkalmazott (1) Delsle-féle vetiilet-
t6l az (5) idedlis vetiilet felé haladva erteljesen
csokkenthetd. Tabldzatunk szerint a G fok-
trapézon fellépd torzuldsok alapjdn az (5)
idedlis vetiilet alegkedvezdbb, de nem sokkal
marad el mogbtte a (4) dltaldnos pszeudopo-
likonikus és a (3) ortogondlis pszeudopolikonikeus
vetiilet, s6tezutdbbiakamerididnkonvergencia
tekintetében még valamivel elényosebbek is
néla. Emellett a (3) vetiilet fokhdlézata a
legszabalyosabb, és vetiileti fliggvényei mind-
Ossze Ot egylitthat6t tartalmaznak.

Konklizié

Képi megjelenése és torzulasi viszonyai, vala-

mint alkalmazhatésdgi szempontok alapjin

¢ Tovdbbi elénye az ortogondlis pszeudopolikénikus
vetiiletnek az, hogy az inverz vetiileti egyenletek is
felirhatok explicit alakban, ami a geoinformatikai al-
kalmazdsokndl el8nyds.
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tehdt az unié térképeihez az optimdlisnak  (Gyorfly,2002). (A 2. dbraaszimmetriatengely-
tekintett (3) pdluspontos ortogondlis pszeudopo- 6l balraa szogtorzuldsokat, attél jobbra pedig

likdnikus vetiilet alkalmazist javasoljuk  a tertilettorzuldsokat szemlélteti.)

Kulesszavak: hasonldsdgi el, térképuetiilet, Eurdpai Unid térképe
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