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BOLYAI JANOS ELETE, MUNKASSAGA
ES KULTURTORTENETIT HATASA!

Prékopa Andrés

az MTA rendes tagja, egyetemi tandr,
a Bolyai Emlékkonferencia elnoke

1860. janudr 27-én halt meg marosvdsdrbelyi

otthondban Bolyai Jinos, a vildghirii matema-
tikus, a magyar tudomdny legnagyobb alakja.
1802. december 15-én sziiletett Kolozsvdrott, éle-
tének nagy részét Erdélyben tiltorte. Uttors volt

a nemeuklideszi geometria megalkotdsdban,
Jelépitette az abszohit és a hiperbolikus geomet-
ridt, melyek Eukleidész s. posztuldruma figyel-
men kiviil hagydsdn, illetve tagaddsin alapul-
nak. Munkdjdnak jelentdségét kortdrsai nem

értették meg, haldla utdn azonban nem sokkal
megindult a vildghir felé. Hatdsdra az axioma-
tikus gondolkodds széles korben elterjeds, a

matematika egésze dtalakuls, é az 1ij gondolko-
ddsmdd nyomot hagyott az egyetemes emberi

kultiirdn. Bolyai Jinos haldldnak emlékére a

Magyar Tudomdnyos Akadémia, a Pannon

Egyetem Miiszaki Informatikai Kara é a Sa-
pientia Egyetem 2010. augusztus 30. és szeptem-
ber 4. kizott nemzetkozi tudomdnyos konferen-
cidt rendezett, melynek helyszine Budapest és

Marosvdsdrbely volt.

Milyen sors vér arra, aki megold egy kétezer
éves problémdt, és nem a kor tudomdnyos

kézpontjainak egyikében tevékenykedik, ha-

augusztus 30-4n, a Magyar Tudomanyos Akadémidn elhang-
zott el6adds szerkesztett valtozata.

nem azoktdl tévol, egy val6szintitlen helyrdl
adja jelét korszakalkoté felfedezésének? Egy
ilyen régi probléma megoldasinak bejelenté-
se dnmagdban is gyanuit kelt, hiszen a felve-
tést6l a megolddsig eltelt id6 tilsdgosan
hosszt. Amit a sors Bolyai Janosra kiszabott
a parhuzamosok kétezer éves problémdjanak
megolddsa utdn, nem egyszerdien mell6zés
vagy agyonhallgatis, hanem értetlenség és
ledorongolis, éltében, holtdban egyardnt.
Amikor Carl Friedrich Gauss kézhez vette
Bolyai Janos Appendix cimli mivét, melyet
Janos apja, Bolyai Farkas neki megkiildot,
1832. marcius 6-i véilaszlevelében ezt irta:
»Most valamit fiad munkajarél. Ha azzal kez-
dem, hogy nem szabad megdicsérnem, bizo-
nydra egy pillanatra meghokkensz. Mést
azonban nem tehetek: ha megdicsérném,
akkor magamat dicsérném, mert a mii egész
tartalma, az Gt, amelyet fiad kovet, és az ered-
mények, amelyekre jutott, majdnem végig
megegyeznek részben mar harminc-harmine-
ot év ota folytatott mediticiommal.” Egy
misik negativ vélemény ugyanennek az évnek
szeptemberébdl valé, Gustav Adolf Geisinger
frta, a bécsi cs. és k. Mérnok Akadémia fel-
s6bb matematikaprofesszora, Bolyai szabad-
sdgkérelmének elbirdldsakor: ,Végiil az ald-
rendelt [véleményir6] nem kertilheti el, hogy
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ne méltinyolja a szorgalmat és az éleselméji-
séget, amellyel a szerz6 egy egyszer elfogadott
hipotézisre egész munkajdt felépitette, és az
elkdvetkezékben azt kivdnja, hogy gytimol-
csoz8bb témdt vélasszon.” Tovabbi mélypon-
tot jelent Péterfi Kéroly reformdtus esperes-
nek, a Magyar Tudomanyos Akadémia leve-
lez6 tagjanak bejegyzése a marosvésdrhelyi
reformdtus egyhdz anyakonyvébe: ,Hires,
nagy elméjii mathematicus volt, az elsék
kozott is els6. Kar, hogy nagy talentuma hasz-
nélatanul 4satott el.”

Bolyai azonban teljes mértékben tisztd-
ban volt sajat zsenijével és munkajanak jelen-
t6ségével. Hogyan €lt ez az ember, honnan
szarmazott, mit tudunk réla, a tuddsrél és az
emberrdl? A Bolyai-kutatds mdra mér vildgos
képet ad szamunkra.

A Bolyaiak élete

Bolyai Farkas (1775-1856), Janos apja is hires
matematikus volt, az 6 személyét is szimon
tartja a nemzetkdzi matematikatorténet. A
németorszagi Gottingen patinds egyetemén
tanult matematikdt 1786-89 kozott, ahol
megismerkedett a matematikusok leendd
ejedelmével”, Gauss-szal. A kétifjti életresz6l6
bardtsdgot kotott, mely azonban elvaldsuk
utdn csupdn levelezésben jutott kifejezésre,
személyesen mdr nem taldlkoztak. Farkas
tanittatisihoz a bdré Kemény csaldd adta az
anyagi tdmogatdst, tanuldétdrsul veteék fiuk,
az ifji baré Kemény Simon mellé. Ez a to-
vibbtanulisi lehetéség akkoriban gyakori volt
tehetséges, de nem jémédu fiatalemberek
korében.

A Bolyaiak 6si magyar nemesi csaldd, a
Nagyszeben melletti Bélya nevii telepiilésen
volt varuk, birtokuk. A csalidi hagyomdny
szerinta Bolyaiak a honfoglalaskor telepedtek
le Bélydn (a telepiilés nevét hosszti 6-val, a

Bolyai Farkas arcképe (MTAK Kézirattdr)

csaldd nevét roviddel irjuk). A csaliddal
kapcsolatos elsé irdsos adat a 13. szdzadbdl
szarmazik, a varkastély tulajdonldsdrdl sz6l6
legkorabbi irdsos emlékek a 16. szdzadbdl
valok. Egy akkori vitézl6 Bolyai Janos tiz évig
volt t6rok rabsdgban, birtokai nagy részét
elvesztette, a varat is azdta masok birtokoltak,
kozottiik volt az Arany Jénos dltal emlitett
Toldi Gyorgy. A Bolyai csaldd tulajdondban
egy kisbirtok maradt meg Bélyan, Farkas
még itt sziiletett. Ehhez jarult egy mésik
kisbirtok Doméldon, Marosvésarhely mellett,
melyet Farkas édesanyja, Pavai Vajna Krisz-
tina 6rokolt. Ez akkor kertilt a Bolyai csaldd-
hoz, amikor Farkas édesapja, Bolyai Géspdr
hézassagot kotott, Farkasnak azonban volt
egy testvére, Bolyai Antal, igy a domaldi
birtokot ketten 6rokolték. A varkastély mara
mdr romos, bendtte a gaz, de a hdbord utin
még épségben volt, 1960 koriil orvosi rende-
16 miikdott benne.

Bolyai Farkas Erdélybe valé hazatérése
utdn hézitanitd lett Kolozsvarott. Megndsiilt,
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Bolyai Jdnos sziil6hdza Kolozsvarott, 1903-ban
(MTAK Kézirattir)

elvette Arkosi Benkd Zsuzsannit, majd fele-
ségével Domaldra koltozott. Fiuk, Janos szii-
letése el6tt felmentek Kolozsvdrra, hogy a
sziilés jobb koriilmények kézott mehessen vég-
be. 1804-ben Farkas elnyerte a marosvésdrhe-
lyi reformdtus kollégium matematika-, fizika-
és kémiaprofesszori dlldsat. A kollégiumban
kozép- és felséfoka oktatds folyt, a felséfoka
oktatok megkaptdk a professzori cimet. Ezt
az dlldst 1851-ben bekovetkezett nyugdijazd-
sdig megtartotta. Felesége 1821-ben meghalt.
Or év mlva tjra megnésiilt, 4m ez a hdzas-
sdg sem volt tartds, a feleség 1833-ban fiatalon
tévozott az él6k sordbol. A mésodik hdzassdg-
bdl két gyermek sziiletett, Gergely és Berta,
ut6bbi azonban mér kiskordban meghalt.
Bolyai Farkas fémiive a kétkotetes Zen-
tamen (1832-1833), melyet a kotelezd tananya-
gon til matematikdt tanulni szindékozé fi-

atalok szdmdra irt. Valéjaban a Tentamen a
kor matematikdjinak magas szinvonalt Gssze-
foglaldsa. Bolyai Farkas foglalkozott még
energiatakarékos kalyhdk készitésével, kerté-
szettel, erdészettel, dramairdssal, szinjatszassal,
zenével, és taldlmanyai is voltak. A magyaron
kiviil folyékonyan beszélt németiil, latinul,
roménul. 1832-ben a Tudés Tirsasdg (a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia korabbi neve)
levelezd tagjava valasztotta, dm nem a Mate-
matikai Osztdlyba, székfoglaléja pedig egy
néprajzi vonatkozasi dolgozat volt. Farkas
hosszt id6n 4t kisérletezett az euklideszi s.
posztuldtum bizonyitdsival, melynek lehetet-
lenségét éppen sajét fia mutatta ki. Célja el-
érése érdekében a posztulitum egyenéreékii
valtozatait fogalmazta meg, amivel 4 is bizto-
sitotta helyét a matematikatorténetben, de
voltak egyéb szép eredményei is. 1856. no-
vember 20-dn halt meg, sirjdra egy dltala
honositott pojnik almafit iltettek. Ma is van
ott egy pojnik almafa, szorgos kezek tiltették
otven évvel ezel6tt. Temetésekor meghagyd-
sa szerint semmi cereménia nem volt, csak
az oskola csengettytije szolt.

Bolyai Jdnos 1802. december 15-én sziile-
tett Kolozsvarott, sziil6hdzdt emlékedbla je-
16li. Zsenialitésa kordn megnyilvinult. Hat-
éves kordban egyediil tanult meg olvasni,
hétévesen mdr németiil és hegediilni tanult.
Apja csak kilencéves kordban kezdte meg
rendszeres oktatdsdt, dvakodott attdl, hogy
fia korai szellemi fejlédését erdltesse. Kilenc-
éves kordtdl kezdve azonban rendszeresen
tanitotta, illetve a kollégium legkivlobb ta-
nuldival tanittatta fidt. Jénos gyorsan tanult,
hamarosan jértassdgot szerzett a fels6bb ma-
tematikdban. Tizenkét éves kordban lett a
kollégium rendes hallgatéja, és 1817-ben hd-
romévi kollégiumi tanulis utdn letette a ri-
gorézumot. Idékozben mér felmeriilt Janos
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Bolyai Farkas hdza Marosvésdrhelyen a lebontds el8tt 1909-ben (MTAK Kézirattdr)
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tovabbtanuldsinak kérdése. Kézenfekvéd volt,
hogy Gausshoz, apja bardtjihoz, Géttingenbe
menjen tanulni, s ezalatt Gauss hézdban lak-
jon, de ez a terv nem valésult meg. Farkas
1816-ban Gausshoz intézett kérdezdskodd
levelére nem kapott valaszt. Vannak, akik ezt
a levél hangnemének tulajdonitjik. Bolyai
Farkas levelei irodalmi remekmiivek, sok szel-
lemes hasonlatot és fordulatot tartalmaznak,
ez az egy azonban rosszul sikeriilt. Biztosra
vette, hogy bardtja igenl6leg vélaszol, és in-
kabb neki voltak kérdései, hogy elég jo-¢ fia
szdmdra Gauss hdza: ,Nincs-e ldnyod, ki
akkor (reciproce) veszedelmessé valhatnék;
egészségesek vagytok-e? [...] Feleséged kivé-
tel-e a nék kozot? Nem véltozékonyabb,
mint a szélkakas?” Megértjiik, hogy erre a
levélre Gauss nem reagdlt. Janos Gottingenben
valé tovabbtanuldsi szindékdt az is motivalta,
hogy a pesti és a bécsi egyetemeken akkoriban
nem voltak olyan matematikusok, akiktd]
sokat tanulhatott volna.

A gottingeni tervek meghitisuldsa utdn
Janos még egy évet Marosvésdrhelyen tltott,

& .‘
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A bécsi hadmérnoki akadémia épiilete
(MTAK Kézirattar)

kozben apja gy dontott, hogy a Bécsi Csd-
széri és Kirdlyi Hadmérnoki Akadémidra adja
fidt. Az ehhez sziikséges anyagiakat grof Ke-
mény Miklés és masok biztositottdk. A sike-
res felvételi vizsga utdn Jdnos 1818-ban meg-
kezdte tanulmdnyait az akadémian. Ot évet
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wltote itt. A rendes tanulmdnyi id6 Janos

szdmdra (akit a negyedik osztdlyba vettek fel)

négy év volt, 4dm 6t, mint az egyik legjobb

tanul6t még egy évig tovabbi tanulmdnyok-
ra visszatartottak. Tandrai szerint Jdnos volt

az évfolyam legjobb tanuléja, didkedrsai

azonban csak a mdsodik helyet juttattak neki

a Janos 4ltal unalmasnak tartott rajzolasban

val6 gyengébb szereplése miatt. Az sszesitett

eredmény is a masodik hely lett. Az akadé-
miai évek alatt intenziven foglalkozott mate-
matikdval, elsésorban a pdrhuzamosok

problémdjaval. Apja azonban dvta ettdl, sajdt

magibdl kiindulva vélte, hogy fia feleslegesen

fecsérli idejét a megoldhatatlan probléméval,
és elzdrja magdt attdl, hogy eredményeket

érjen el més vonatkozisban. Jdnos, szeren-
csénkre, nem hallgatott a figyelmeztetd apai

széra, és végiil neki sikertilt az dttorés, ha az

nem is azzal az eredménnyel zdrult, amit az

apa elérni remélt.

Jollehet a hadmérnoki akadémia matema-
tikatandrai nem tartoztak a kor nagy mate-
matikusai kozé, az dltaluk nyujtott fegyelme-
zett oktatds, amely kiterjedt a matematika
fizikai és miiszaki alkalmazdsaira is, minden
bizonnyal haszndra valt Bolyai Jdnosnak.
Errél az Appendix és egyéb irdsai tantskodnak.
Az Appendix-ben konnyedén és elegansan
alkalmazza a geometridra az analizis mddsze-
reit, mds kézirataiban miiszaki problémdkat
old meg matematikai médszerrel.

Janos, miutdn 1823 szeptemberében meg-
érkezett Temesvdrra, ahovd az er6ditési igaz-
gatosdgra alhadnagyként kinevezték, még
azon év november 3-4n apjéhoz intézett leve-
Iében tudésit felfedezésérdl. A levél legfonto-
sabb részleteit szinte mindenki ismeri: ,, Ked-
ves Edles Apdm! Annyi teméntelen meg irni va-
lom van az wjj taldlmanyaimrdl, hogy éppen
most nem tudok mdsként segiteni magamon,

- W - L

Meérnokkari tiszti diszegyenruha
(MTAK Kézirattir)

mintha semmibe se ereszkedem belé, tsak egy
kvartdra irok; [...] A feltételem mar dll, hogy
mihelyt rendbe szedem, el-készitem, s méd leszsz,
a parallelikrol egy munkdt adok ki; ebbe a
pillanatba nints kitaldlva, de az it mellyen
mentem, tsak nem bizonyosan igérte a 12é] el-
érésit, ha az egyébardnt lehetséges; nints meg, de
ollyan felséges dolgokat hoztam ki, hogy magam
elbamultam, s orokos kdr volna el-veszni; ha
meg-litja Edles Apdm meg-esméri; most tobbet
nem szdlhatok, tsak annyit: hogy semmibil egy
wjj mds vildgot teremtettem; mind az, valamint
eddig kiildottem, tsak kdrtyahdz a toronyhoz
képest.”

Bolyai Jénos 4j vildga az abszolit és a
hiperbolikus geometria vildga, az elsé rendsze-
resen kifejtett nemeuklideszi geometriaé.

Jénost 1826-ban Aradra helyezték, ahol
fénoke az a Wolter von Eckwehr lett, aki az
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Az Appendix cimlapja Bolyai Janos
kézirasaval (MTAK Kézirattdr)

akadémidn szdmdra a matematikét tanitotta.
Id6kozben elkésziilt mive német nyelvi
valtozataval, és azt Aradon 4tadta Eckwehrnek.
Ezamii sajnos elveszett. Janost 1831-ben Lem-
bergbe helyezték. Odamenet egy kitérével
megldtogatta apjdt Marosvdsdrhelyen, és va-
16szintleg ekkor adta 4t neki fémiive, az
Appendixkéziratét, § pedigazta Tentamen elsé
kotete fiiggelékeként 1832-ben megjelentette,
dm kiillonlenyomatként mar 1831-ben is kiad-
ta. A két valtozat cime lényegtelen kiilonbsé-
get mutat, az 1831-es valtozat latin cime:
Appendix, Scientiam Spatii absolute veram ex-
hibens; a veritate aut falsitate Axiomatis XI.
Euclidei (a priori haud unquam decidenda)
independentem; adjecta ad casum falsitatis

quadratura circuli geometrica. Magyarul: Ap-
pendix, A Tér abszohit ignz Tudomdnya; a XI.
Eukleidész—féle axioma (a priori soba el nem
donthetd) helyes vagy téves voltitdl friggetlen
tdrgyaldsban; annak téves volta esetére a kir
geometriai négyszigesitésével. A Tentamen mé-
sodik kotete egyébként 1833-ban jelent meg.
Eukleidész mivének a Bolyaiak dltal ismert
kiaddsiban az 5. posztulitum a XI. jeldi.
Jénost 1832-ben Olmiitzbe helyezték, ez
volt katonai pdlyafutdsinak utols6 dllomasa.
Egészsége mér Aradon megromlott, megkap-
taa maldridt, késébb akolerdt is. Lembergbdl
Olmiitzbe menet szekere felborult, és stlyos
fejsériilést szenvedett. Matematikdval akart
foglalkozni, hogy elméletét tovibbfejlessze.
Héromévi szolgalatmentes szabadsdgot kért
Janos f6hercegtdl, a hadmérnoki akadémia
f6igazgatdjirdl, aki kérvényét elutasitotta, az
ezzel kapesolatos szakvélemény egy részletét
midr idéztiik a cikk elején. Mindamellett mé-
sodosztdlyd kapitdnnya eléléptették, de eb-
ben a rangban 1833-ban nyugdijaztik. Olmiitz-
be menet a hatdron 6sszeszélalkozott a vam-
tisztekkel, nem akarvan nekik lad4jac kinyit-
ni, akik azutdn feljelentették. Ez a tény valé-
szintileg hozzdjarult korai nyugdijazasihoz.
Janos kit(ing hegedtis és vivé volt. Gyak-
ran jdtszotta Paganini virtuéz capriccidit. Ami
a vivést illeti, egy val6szintitlen torténet sze-
repel néhdny életrajzaban. Eszerint Aradon
tizenhdrom lovastiszt egyidejileg parbajra
hivta ki hésiinket, aki mind a tizenhdrom
kihivast elfogadta azzal a feltétellel, hogy a
pérbajok kézott jétszhat a hegedijén. Ha a
torténet igaz, és a parbajokat lovassdgi karddal
vivtdk, amirdl koztudott, hogy igen nehéz
(t6bb mint 3 kg), akkor ez arra utal, hogy
Janos nagy fizikai erej(i fiatalember volt.
Janos 1833-ban apjahoz kolt6zott Marosvé-
sdrhelyre. Egy év malva kikoltozott Domaldra,
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MAROSVASARHELYT
Csitortokon. Majus 4-kén 1843-ban
a’ helybeli Lutheri Szentegyhaz' segillésire
AZ APOLLO-TEREMBEN
Mii-kedvellbk dltal

’
adodik &

HANGYVERSENY

KET OSZTALYBAN.
£1.S0O OSZTALY:
1. Nyitiny: bivis vadaszbél, Weber C. M. tél
2. Kettds-dal Paccinitdl, ;,La Sposa fedele nevii dal-jatékbél
: Nagy Karoly és Szathmiri Laszlo dlal.
3. Polonoise Maysedertil; azutin Paganini’ Caprices-eibdl és Sona-
tdibol: Maestoso, Adagio con doleezza, Presto, Innocentemente,

v cs. K. kagiténx Bolz‘ai Jinos é!tall, e B
4. Magdny-dal Zampdbol, Héroldewl, Szathmdri Laszlé dltal.
5. Kar-ének az ,,Egy 6ra® nevi melodrimabol.

: _ MASODIK OSZTALY:
1. Nyitény Oberoubol, Wébertdl. . T
. Magdnydal Varas Sipbol, Mozirttél, Nagy Iiaroly dltal.
3. Paganini Caprices-ibél és Sonatdibol: Agitato, két Amoroso,
Corrente, Presto; cs. k- kapitdny Bolyai Jénos altal
4. Quartette Oberonbol, Wébertsl. = 5
5. Kar-ének, Edinburgi tomloczbol, Caraffitél.

Szent czélra nemes indulathdl villalkoztak keresztény részvéire
szédmitnak azon reménnyel: hogy azon éldeleten Kiviil, mellyel a’
kézépszeriden is jidzote remek darabok téiplaljik a’ lelket, ezen ze-
nét az is szépiti, hogy ugy jelenik meg, mint anyja a’ koz-atya
tiszteletére szolandd uj hangoknak; ha midén a’ haloti lepedd alol
feltimadott természet, mint egy fel-virigzott s gyongyozote mdtka
a’ réd mosolygé nap’ elibe lépik a’ megzendilé koz-templomba,
ezen nagy harmonidhoz, ' Lutheri Keresztények’ ezen virosbeli
kis templomibél is egy nj kis orgona’ hangja jirulhat.

\Bémenti dij: elséhely 50 xr. masodikhely 25 xr. Karzat 15 Xxr.v. &

Kezdete pontban 7 drakor.
Bélépti jegyeket lehet viltani a’ szinhdz’ kiilteremében.

T A Gak masok Kivansagukra ezeknek cloadasat vallalt jidzé megelég-
szik , ha azon colossalis mivésznek, itt még csaknem egészen ismeretlen,
maguk nemdkben egyetlen nagyszerii, de épen oly rendkir}il is nehéz és
magin  Paganinin kivil mas dlal alig hozzd  basonldlag utinzott 's elda-
désra vilasatatni nem is szokott remekei’ merényével a' tisstelt kozonségnek
bar némi kis fogalmat lesz keépes adni: annyival inkibb, hogy mis reudelte
tesét nézve, a hegedut mindig — Kogclebbrol rég-dta — melldzte.

A Marosvésdrhelyen 1843. mdjus 4-¢én a Lutherdnus Egyhdz segitésére

rendezett hangverseny plakdtja (M TAK Kézirattdr)
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ahol 1846-ig lakott, de az Gjabb kutatdsok
szerint tobbnyire inkdbb Marosvasarhelyen
tartézkodott, mert betegeskedett, és ott
gyogyittatta magdt. Egytitt élt Kibédi Orbdn
Rozilidval. Hézassdgrol eleinte nem lehetett
sz6, mert a katonatiszteknél megkovetelt kau-
ciét nem tudta letenni. Az 1848—49-es forra-
dalom idején elt6roleék a kaucidt, Janos és
Rozilia hdzassigot kotdtt, amit azonban a
hadsereg késébb nem ismert el. A Bolyai csa-
lad legjobb ismer6je, Oldh-Gal Rébert szerint
akapcsolatbdl négy gyermek sziiletett: Dénes
(1837), Amalia (1840), Kldra-Eliza (1844) és
Gyula (1855). Dénesnek hdrom hazassdgabdl
t0bb gyermeke is sziiletett, egyes leszirmazot-
tai ma is élnek. Farkas, miutdn elégedetlen
volt Janos domdldi gazdalkoddsaval, a birto-
kot 1846-ban bérbe adta. Ezt kovetben Jdnos
csalddjdval felkoltozott Marosvasarhelyre,
ahol hézat épitett. Hat év mulva azonban
elkoltozott csaladjardl, Széts Jalia nevil szol-
gdl6ja gondozta.

A forradalom idején eljutott hozzd az
orosz Nyikolaj Ivanovics Lobacsevszkij miive,
melyet szerzdje elészor oroszul publikalt
1829—30-ban, majd németiil 1840-ben, és
melynek tartalma kézel 4l az Appendix-¢hez.
Janos elébb gyanakodott, hogy megloptdk,
késébb azonban higgadt fejjel végigolvasta
Lobacsevszkij miivét, és azt nagyra értékelte,
dm kritikai megjegyzéseket is flizott hozzd,
amelyek Eszrevételek cim alatt taldlhatk Bo-
lyai kéziratainak jegyzékében.

Bolyai Janosnak az Appendix mellett egy
midsik, régéta ismert tudomdnyos eredménye
a komplex szamok elméletének megalapozd-
sa, amelyet 1837-ben egy lipcsei palydzatra
reagdlva foglalt irdsba. A matematikatorténet
eztaz eredményt az ir William Rowan Hamil-
tonnak tulajdonitja. Bolyai hasonlé elveket
alkalmazott és eredményét kordbban érte el,

mint amikor Hamilton a sajdtjdt a dublini

akadémidhoz benytjtotta (Bolyai miive mar
1831-ben készen volt). A lipcsei pélydzaton

egyébkéntapja s részt vett, de egyikdjiik sem

nyert. A teljes dijat nem adtdk ki, felét odaitél-
t¢k Kerekes Ferencnek, a debreceni kollégium

tandrdnak.

Régebben azt tartottdk, hogy Bolyai Janos
nyugdijazdsa utin nem irt mdr jelentés ma-
tematikai miivet a Responsio-n kiviil (ez volt
a cime lipcsei pdlyamunkdjanak). A nemrég
elhunyt Kiss Elemér marosvasarhelyi profesz-
szor volt az, aki erre racifolt. Gondosan ta-
nulmdnyozta Bolyai Janos hdromezer oldal-
nyi matematikai kéziratdt, és abban olyan

»matematikai kincseket” taldlt, melyek Bolyai

idejében 4j tudomdnyos eredmények voltak.
Egyik szamelméleti tételét, mely egyébként
ma tananyag, James Hopwood Jeans angol

matematikus harmincnyolc évvel Bolyai ha-
ldla utin publikilta. A hdromezer oldalnyi

kézirat tanulmdnyozdsa 6ridsi feladat volt,
Bolyai ugyanis nem mindig rendelkezett

megfeleld papirral, feljegyzéseit gyakran arra

irta, ami éppen a keze tigyébe esett: boriték
hétlapjdra, szinlapra, kisfia teleirt flizetébe stb.
A nem matematikai jellegii kéziratokat Benkd

Samu kolozsviri professzor tanulmanyozta

at nagy gonddal, tizenhat év munkdjaval, és

irt alapos és szép konyveket Bolyai Jénos

vallomdsairdl, a két Bolyai kapcsolatérdl stb.
A nem matematikai {rasok, szam szerint kb.
11 ezer oldal, kézott van az un. Udvtan, mely
afféle utdpia. Az Udvtan-nal nem kivinunk
bévebben foglalkozni. Gondolati tartalmd-
ban hasonlit Bolyai Jdnos kordnak egyéb

utopisztikus irdsaira, jelentésége azonban nem

mérhetd az Appendix-hez.

Marosvésarhelyen Jdnos régi és 4j beteg-
ségeivel kiiszkodve élte magdnyosan utolsé
éveit haldldig, 1860. janudr 2;7-ig. Két nappal
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késdbb, a temetésen az elbirt katonai kisére-
ten kiviil mindéssze két civil jelent meg. 1116
dolog tehdt, hogy a nemzet ler6ja kegyeletét
Bolyai Janos sirjéndl, haldlinak 150. évfordu-
16ja alkalmédbdl.

A helybéliek nem szereztek tudomadst
arrdl, hogy mit, é milyen jelentdset alkotott
Bolyai Jénos. Am azidétsjt a szakmdn beliil
sem tudtdk felmérni annak jelentéségét.

Bolyai Jénosrél nem maradt fenn kép.
Volt egy, mely 6t katonaruhdban dbrizolta,
ezt azonban Bolyai egy alkalommal dithro-
hamdban karddal szétkaszabolta. Tovdbbi
képek is voltak réla, de mindegyik megsem-
misiile. Ujabban az a nézet vilt elfogadottd
(Weszely Tibor munkassiga nyomdn), hogy
a marosvasarhelyi kulttirpalota homlokzatd-
nak tetején 1évé dombormivek egyike 6t
dbrazolja. Az 6sszesen hat dombormii kéziil
otnek az esetében sikeriilt megallapitani,
hogy valéban azokat a személyeket dbrazoljak,
akiknek a neve a dombormiivek alatt olvas-

A két Bolyai siremléke Marosvasérhelyen

Bolyai Janos (Széchenyi Kinga plakettje)

haté. A hatodik alatt Bolyai Janos neve dll, és

kézveteniil Bolyai Farkas dombormiive mel-
lett helyezkedik el. Van azonban egyéb bizo-
nyiték is, mégpedig azok tantisigtétele, akik
a kultirpalota épitése idején még éleek és

Bolyai Janost személyesen ismerték, tovabba

aza felt(in hasonlésdg, ami adombormii és

Klapka Gyorgy ismert portréja kozott van.
Mirpedig jol ismert, hogy Bolyai Jénos fel-
tinden hasonlitott Klapka Gyorgy tabornok-
hoz. Azemlitett dombormii felhaszndldsdval

késziilt a 2002. évi Bolyai-évforduléra, Szé-
chenyi Kinga Bolyait dbrézolé plakettje.

Bolyai Jdnos legfontosabb
tudomdnyos eredményei és hatdsuk

A deduktiv bizonyitds mddszere létrejoreének
okét tudomdnytoreénészek a gordg demok-
ricidban jelolik meg. A demokricia ugyanis
sziikségessé tette, hogy birdsigi targyalasokon
a pereskedd felek bizonyitsanak, ne egy tiran-
nus mondja meg, kinek van igaza. Vita van
azon, hogy a matematikusok vagy a filozo-
fusok voltak-e az elsék a deduktiv bizonyitd-
si m6d tudomdnyos alkalmazdsdban, valdszi-

niibb azonban, hogy inkdbb az utébbiak. A
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deduktiv bizonyitdst a matematikdban Tha-
lész és Plithagorasz alkalmazta eldszor, a Kr.
e. hatodik szdzadban, munkdssdguk révén

létrejott a deduktiv geometria és dltaldban a

deduktiv matematika.

Eukleidész, a hires alexandriai matemati-
kus, Platén iskoldjanak egykori tanitvdnya,
K. e. 300 koriil irta Elemek cim(i miivét. Ez
tizenhdrom konyvbdl 4ll, és dltaldnos beve-
zetést nyujt a kor matematikdjdba, nem csu-
pén a geometridba. Ennek fényében értjitk
meg, hogy Eukleidész a kiindulé alapfeltevé-
seit két csoportba sorolta: kovetelmények és
kozonséges ismeretek. Az elsd csoport kifeje-
zetten geometriai llitdsokat tartalmaz, a
médsodik csoportban azonban dltaldnosabb
érvény(i dllitasok foglalnak helyet. Az el6bbi-
eket latinosan posztuldtumoknak is nevezziik,
az utébbiakat késébbi kommentitorok axié-
mdknak nevezték el. (Az axidma szét Euklei-
dész nem haszndlta, de Arisztotelész 6ta ismert
volt a gorog filozéfidban.) Elfogadottd vilt
az a felfogds, hogy az axiéma nyilvdnvalé
igazségot fejez ki, a posztuldtum pedig 4lta-
lunk bevezetett feltételezés. (Ma mdr nem
tesziink kiilonbséget kozottiik, és barmilyen
matematikai elmélet kiindulé 4llitdsait axid-
méknak nevezziik.) Eukleidész posztultu-
mai el6irjak példaul, hogy két pont meghati-
roz egy egyenest, a derékszogek egyenlSk stb.
Az 5. posztuldtum azonban olyan 4llitdst tar-
talmaz, amely nem szemléletes, mert nem
tudunk egyeneseket végtelenbe menden ko-
vetni. Ez eredeti formdjdban a kovetkezd: ha
egy egyenes metsz két egyenest és az azonos
oldalon 1évé belsd szogek Gsszege kisebb két
derékszognél, akkor a két egyenes a végtelen-
ségig meghosszabbitva metszi egymdst azon
az oldalon, amelyen a szogdsszeg kisebb két
derékszognél. Ezzel egyenértékii az az dllitds,
hogy adott egyeneshez egy rajta kiviil fekvd

ponton dt egy és csakis egy olyan egyenes

hiizhaté, mely nem metszi az adott egyenest,
tovabbd egyenérték(i az is, hogy a hdromszog
szogeinek Gsszege 180°. Kérdés: bebizonyit-
haté-e az 5. posztuldtum Eukleidész egyéb

posztuldtumdra és axiémdira timaszkodva?
A tobb mint kétezer éves problémdra a vilaszt
a magyar Bolyai Janos és az orosz Nyikolaj

Ivanovics Lobacsevszkij adta meg: az 5. posz-
tuldtum fiiggetlen a t6bbitdl. Annak elvetése

esetén Uj geometridkat kapunk, mégpedig,
halegalabb két nem metsz6 egyenes hizhatd,
akkor a Bolyai—Lobocsevszkij-féle (mds

sz6haszndlateal: hiberbolifeus) geometridt, ha

pedig egy sincs, akkor az elliptikus geometridt
kapjuk. Ilyen példdul a gombi geometria, ha

egyeneseknek az un. f6koroket tekintjiik.

Bolyai tovdbbment, és kiépitette az tn.
abszoluit geometridt is; ez olyan dllitdsokat
tartalmaz, melyek az 5. posztulitum elvetése
vagy eldirdsa esetén egyardnt érvényesek. Az
aldbbiakban izelitéiil felvizolunk néhany té-
telt a Bolyai-geometridbol.

Vegytink fel a sikban egy / egyenest, egy
rajta kiviil fekvd P pontot, majd egy arra il-
leszkedd olyan egyenest, mely Fet metszi. Az
utébbi egyenes elforgatdsa sordn elédll egy
olyan helyzet, hogy a P pontra illeszkedd
egyenesiink ,elpattan” /t8l, annak egyik ol-
daldn. A mdsik irdnyba val6 forgatiskor egy
midsik elpattané egyenes adédik. Bolyai meg-
hatdrozta az dbrén lathat6 o sz6g és a hiperbo-
likus geometriai o tavolsig kézott kapesola-
tot, melyet az aldbbi formuldval adott meg:

cgF=el

A formuldban szerepl$ # dllandé univer-
zdlis, figgetlen attdl, hogy mely /egyenest és
Ppontot vessziik. Ugyanez a £ fordul el6 mas
geometriai mérészamok képletében is Bolyai
geometridjdban.
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Elpattané egyeneseck

Bolyai kiépitette az abszoltit és a hiperbo-
likus geometria trigonometridjdt, és alkalmaz-
ta az {vhossz, a felszin és a kobtartalom
meghatdrozdsdra. Példdul az » sugart kor
keriilete a hiperbolikus geometridban az
aldbbi értékkel egyenld:

ror
mk\e*-e #| = 27ksh?.

k

ahol % a mdr ismert, az egész térre nézve

univerzdlis 4llandd. Ezt a késébbi matemati-
kai miivekben a tér gorbiiletének reciprokaval

azonositottak. Ha £ — oo, akkor a fenti

formula hatdreseteként 277 adédik, ami a kor
keriiletének jél ismert képlete az euklideszi

geometridban. (Az sh a szinuszhiperbolikusz

fiiggvény roviditése, jelentése a formuldbdl

kiolvashaté; lentebb szerepel a ch szimbélum,
ez a koszinuszhiperbolikusz fliggvényt jeloli,
mely az elébbitdl abban kiilonbézik, hogy
minusz helyett plusz 4ll a képletben.)

Bolyai Jdnos egyik legszebb, az abszolut
geometridban érvényes tétele az aldbbi. Egy
héromszog szogeinek szinuszai gy ardnyla-
nak egymashoz, mint azoknak a kéroknek a
keriiletei, amelyeknek sugarai rendre meg-
egyeznek a szemben 1év oldalakkal. Ha a
szogeket A, B, C, a szemben 1év6 oldalakat
a,b,c, az r sugart kor kertiletét or  jeldli,
akkor tehdt Bolyai tétele a

Oa:0b:oc =sin A:sin B:sin C
formuldval fejezhet$ ki. Az euklideszi geo-
metridban Or = 277, a fenti formula tehdt az
ismerta: b :c=sinA: sinB: sinC alakot olti.

A hiperbolikus geometria esetében viszont

r

or = 27k sh A

amibdl kovetkezik, hogy

sh%: sh% : shi =sind : sinB: sinC

Ha egy hdromszog szogei o, B, , akkor
az euklideszi geometridban o+ +y=7, a hi-
perbolikus geometridban azonban ou+ +y<r.
A kétszam 7-(ou+B+y) kiilonbségét a hdrom-
sz0g defektusdnak nevezziik. Bolyai bebizo-
nyitotta, hogy a hdromszog A tertilete egyen-
16 az aldbbi mennyiséggel:

4= 2 (- (o)

ahol % a kordbbrél ismert univerzdlis dllandé.
FEzt a formuldt Johann Heinrich Lambert, a
nemeuklideszi geometria elfutdra is ismerte,
Bolyai viszont szabatosan bebizonyitotta.

A hiperbolikus geometridban egy derék-
sz0gl hiromszog a, b befogbira és ¢ dtfogd-
jdra (a szogaz egyenesek” metszéspontjdban
taldlhaté szoget jelenti) érvényes az aldbbi
formula:

C o hlZcht
Ch/e_ChkCh/e

Ha # — o, akkor hatiresetként a
c?=a?+b? formuldt kapjuk, ami Pitagorasz
tételét jelenti.

Bolyai Jénos munkdja nagyban hozzdjd-
rult ahhoz, hogy a geometria, melynek ko-
rdbban természettudomdnyi jellege volt, 6n-
ll6, elvont matematikai strukedrak tudoma-
nyava vale. Am éppen ez segitette hozzd, hogy
széleskori alkalmazast nyerjen, ne csak kozeli
fizikai viligunk térformdit irjuk le geometriai
fogalmakkal. A ,folytonos” nemeuklideszi
geometridkon kiviil létrejottek a , diszkrét” és
a,véges” geometridk, az utbbiakat alkalmaz-
74k a kddolds elméletében, kisérletek tervezé-
sében stb. Az axiomatikus médszer a mate-
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matika minden dgdba bevonult, és a mate-
matika 4talakulsit eredményezte. Az eukli-
deszi geometria egyeduralmanak megtorése
utat nyitott a huszadik szdzad modern fizikai
elméletei szamadra.

Az axiomatikus gondolkoddsméd a szé-
mitogépes alkalmazdsban is meghonosodott
a matematikai modellek alkalmazdsa révén.
Amikor egy gyakorlati problémdt megoldunk

— ma mdr dltaldban szamit6gép segitségével —,
akkor feltevéseinket rendszerbe foglaljuk,
minden ilyen rendszer egy axiémarendszer,
majd a szimitdgéppel elvégeztetjiik a feladat-
megolddshoz sziikséges szamitasokat.

Bolyai és Lobacsevszkij eredménye a nem
szakember szdmdra ma is érthetetlennek
tlinhet. Ugyanis a gyakorlati életben, kornye-
zetiink véges vildgdban szdmtalan esetben
alkalmazunk az 5. posztuldtumra emlékezte-
t6 elvet, példdul foldmérés sordn, tervez6mun-
kdban, nem is kell, hogy t6rédjiink egyéb
lehetdséggel, adott egyeneshez egy rajta kiviil
fekv ponton dt egy és csak egy parhuzamos
egyenes szakaszt tudunk megrajzolni. Ha
nem s lehet az 5. posztuldtumot a tSbbi alli-
tdsbol levezetni, érvelhetne valaki, a vildg ak-
kor is az euklideszi geometridt koveti. Bolyai
és Lobacsevszkij idejében mindenesetre ez
volta meggy6z6dés, és ezt minden id6k egyik
legnagyobb filozéfusdra, Immanuel Kantra
valé hivatkozassal is aldtdmasztottak. Mind-
ezeket figyelembe véve megértjiik, hogy a
matematikusok kérében megoszlottak a vé-
lemények az 4j geometria jelentSségét illets-
en. Amde nemcsak a matematikusokra kel-
lett figyelni. Elterjedt vélemény sokak koré-
ben ma is, hogy Gauss birtokdban volt az 4j
geometridnak, de nem merte azt kozzétenni.
Hagyat¢kdban nem taldltak erre vonatkozé
bizonyitékot, de érdemes foglalkozni azzal,
hogy vajon miért gondoltik és gondoljak ma

is, hogy Gauss félt a nemeuklideszi eredmé-
nyeket publikilni? Kiilonds dolog félni igaz
matematikai tételek kozzéeéeelétd], kivale-
képp, ha az, aki fél, a torténelem egyik legna-
gyobb matematikusa, és nemcsak mint egye-
temi tandr, hanem mint kozéleti személyiség
is nagytekintély(i, a hannoveri kirdlysig ud-
vari tandcsosa, Herr Hofrat. Ez a megsz6litds
illette meg Gausst tudomdanyos korokben is.
A fentiek arra utalnak, hogy a nemeuklideszi
geometria felfedezésének jelentGsége tilmegy
a matematikdn. Valéban, az (ij geometria és
annak késébbi kiterjesztései dtalakitottdk a
matematikit és fizikai viligképiinket. Erde-
kes fejlemény: a geometria megsz(int termé-
szettudomdny lenni, viszont az egyik legfon-
tosabb természettudomdny, a fizika szimdra
ezdltal nyilt meg a geometrizalédas titja. Am
a Bolyai-geometria nemcsak a matematikdra
és fizikai vildgképiinkre, hanem az emberi
gondolkodasra is hatdssal volt. Megtudtuk,
hogy van olyan zirt gondolati rendszer, mely-
ben van eldonthetetlen probléma, nem is
akdrmilyen, hanem olyan, ami kétezer év dta
foglalkoztatta a legkivdlobb elméket. Egy
miasik, axiomarendszereken beliil eldonthetet-
len problémara vonatkozé példa a halmazel-
mélet keretében keletkezett a 20. szdzadban.

Az osztrak szirmazést Kurt Godel pedig
megmutatta, hogy az axiomatikus rendszerek-
ben mindig vannak megoldhatatlan problé-
mak, a trividlis eseteked] eltekintve.

Ennek a nagyszabdsi mozgalomnak a
Bolyai-geometria megalkotdsa volt a kiindu-
l6pontja. Morris Kline amerikai matemati-
kat6rténész azt irta dsszefoglalé monumentd-
lis miivében, hogy az dkori gorogok 6ta nem
voltolyan nagy forradalom a matematikéban,
mint a nemeuklideszi geometria felfedezése.
Hozzitehetjiik: a logikdban sem, Arisztote-
lész dta. Még tavol vagyunk attdl, hogy is-
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mernénk akar nagy vonalaiban a nemeukli-
deszi geometria felfedezésének kultartorté-
neti hatasat, a kutatdémunka azonban elindult,
és varhat6an sok fontos és érdekes eredményt
fog hozni a kézeli jovben.

A modern fizikai elméletek jelentds része
nemeuklideszi geometridn alapul. Az elmé-
letek egy részét kisérletileg is aldtdmasztottak,
naprendszeri méretekben a tér nemeuklide-
szinek bizonyul. A legfrissebb kutatasi ered-
mények szerint kozmikus méretekben azon-
ban mégis j6 kozelitést nyijt az euklideszi
geometria. Ugyanis a tér gorbiiletét a tdmeg
jelenlétének tulajdonitjuk, a kozmoszban
pedig az anyagstir(iség kicsi.

Publikdcio és utdhatds

A tudomdnyos eredményeket nem elég elér-
ni, azokat széles korben meg kell ismertetni,
dm ehhez j6 publikéldsi lehetéségek kellenek,
amik sem Erdélyben, sem Magyarorszdgon
akkoriban nem voltak. Bolyai Farkas azt ja-
vasolta fidnak, hogy eredményeita Zenzamen
appendixeként publikdlja. Az apa ezt j6 ér-
zékkel tette, mert egyfeldl, amint fidhoz irja:

- - -JEls, hogy mds is kifejti és hamardbb kiadja,
mivel a dolgoknak meg van a maguk korszaka’,
mdsfel6l azonban, gy tlinik, nem is nagyon
volt mds lehetdség. A marosvasdrhelyi kollé-
giumi tankonyv figgelékeként publikile
Bolyai-m( nem szdmithatott arra, hogy a kor
tudésai felfigyelnek rd. Volt azonban valaki,
éppenséggel a kor és minden id6k egyik leg-
nagyobb matematikusa, a hires gottingeni
professzor, Bolyai Farkas fiatalkori bardtja:
Gauss, aki tudomdst szerzett az Appendix-rol.
Ugyanis Farkas elkiildte neki az 1831-ben kii-
lénlenyomatként megjelent miivet.

Az els6, 1831 jiniusdban postdn feladott
példdny elveszett. A mésodik példanytaz ifji
béré Zeyk J6zsef személyesen vitte el a hires

tudéshoz. Gauss az Appendix kézhezvételekor
azt mondta: ,,nagyra torsz Phaith6n” (Phai-
thén a gorog mitoldgidban a Nap fia, aki el-
bizakodottsigiban kormdnyozni akarja apja
szekerét). Gauss mégis kedvezdtlen levelet irt
Bolyai Farkasnak. Amint az 1832. mdrcius
6-an keltezett levélbdl mar idéztiik, aze alli-
totta, hogy a benne foglalt eredmények meg-
egyeznek harminc-harmincét éve folytatott
mediticiéjaval. Am Gauss 1855-ben bekovet-
kezett haldla utdn hagyatékéban nem taldltak
olyan kéziratokat, melyek 4llitdsdt aldtdmasz-
tandk. A levél Janost mélyen lestjtotta. Gauss
magatartdsa még inkabb birdlhaté, ha figye-
lembe vessziik, mit irt néhdny héttel kordb-
ban, februdr 14-én, a marburgi professzor
Gerlingnek: ,Ezt a fiatal geométert, Bolyait,
els6rangti ldngésznek tartom”. Ha ezt a Bo-
lyaiaknak is megirja, bizonydra mésként
alakultvolna Jdnos élete. Jdnos azonban apjén
kiviil méstél nem kapott elismerést. Lipcsei
pélydzatdt sem korondzta siker. Nem lett tag-
ja a Tudés Tirsasignak, bdr a Bolyaiakat is-
merd Dobrentei Gébor titoknok foglalkozott
ennek lehetdségével. Ugy gondolta, hogy a
dedk nyelven irt Appendix nem teszi ezt lehe-
t6vé, minthogy a Tud6s Térsasig a magyar
nyelv miivelésére alapittatott. A Tudés Tér-
sasdg Matematikai Osztdlydn azonban Bolyai
Jdnos méivét nem méltanyoltdk, taldn nem
is ismerték. Ez abbdl ttnik ki, hogy Villas
Antal matematikus akadémikus 1836-ban
osszefoglalé cikket kozolt az akkori és a ko-
rdbbi magyar matematikusok tudomanyos
eredményeirél. Ebben Bolyai Farkas szerepel
(elénytelen bedllitdsban), de Jinos nem. Vl-
las hosszasan magyardzza a bizonyitvanyun-
kat, hogy miért nem tudtunk nagyot alkotni,
itt volt a tatdr, a t6rok stb. Kézben pedig a
vildgrasz6l6 Gj tudomdnyos eredményt tar-
talmazd Appendix mar ott volt a Tudds Térsa-

1341



Magyar Tudomany e 2010/11

sig konyvtdrdban, ahova azt Bolyai Farkas
1832-ben megkiildte, sajat mivével a Zenta-
men-nel egyiitt.

Az Appendlix-re akor matematikusai akkor
figyeltek fel, amikor Gauss haldla utdn hagya-
kit feldolgoztdk. Ezt kovetden kiilfoldon
felgyorsultak az események. 1868-ban egy
befolydsos német tankényv (szerzdje Richard
Baltzer) mar emliti Bolyai eredményeit. Ek-
koriban lépett szinre a francia Guillaume
Jules Hotlel, a matematikatorténet profesz-
szora Bordeaux egyetemén. Francidra fordi-
totta az Appendix-et, é mellékelte a magyar-
orszagi kapcsolata, Schmidt Ferenc temesvd-
1i épitész dltal készitett, a Bolyaiakrdl sz616
életrajzot. Bolyai Jdnos elismertetése azonban
vontatottan haladt, mikdzben a tudomanyos
vildg mér tinnepelte Lobacsevszkijt. Hotiel
szeretett volna informdci6t kapni a Marosvé-
sarhelyen ldddkban szunnyadé Bolyai-kéz-
iratokrdl. Levelet irt Marosvasarhelyre, vélasz
nem érkezett. Schmidt Ferencet mozgdsitot-
ta, 6 sem jart eredménnyel. Id6kézben tudo-
mdsdra jutott, hogy Olaszorszigban olaszra
forditottak az Appendix-et, és az abban foglal-
takat Rémdban igen nagyra éreékelték. Fel-
kérte hat Balthasar Boncompagni herceget,
a Rémai Akadémia tagjdt, tudomdnytoreé-
nészt, hogy 6 irjon levelet bard E6tvos Jézsef-
nek, aki akkor a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia elndke és kultuszminiszter volt egy
személyben. A levélben segitséget kér E6tvos-
6l ahhoz, hogy kapcsolatot létesitsen a ma-
rosvésdrhelyiekkel Bolyai Janosra vonatkozd
informdcidk szerzése céljdbdl. E6tvos ezt ko-
vetden azt irta fidnak, Lordndnak, hogy nem
tudja, 6riiljiink vagy piruljunk, majd tekin-
télyétlatba vetette, és a Bolyai-laddk 1869-ben
felkertiltek az Akadémia kényvtardba dtvizs-
galas céljabol, hogy ti. van-e a kéziratokban
tovabbi jelentds tudomdnyos eredmény (a

kéziratokat Janos haldla utdn helyezték 1addk-
ba, ma a marosvdsarhelyi Teleki Tékdban
harmincot vastag dossziét toltenek meg). A
munka lassan haladt, végiil egy levélen kiviil,
melyben Jdnos hirt adott apjdnak arrél, hogy

»~asemmibdl egy ujj mas vildgot teremtettem”,
az dwvizsgdlésra kikiildott bizottsdg érdemle-
geset nem taldlt. A lddak 1894-ben visszake-
riiltek Marosvasdrhelyre. A hagyatékban
szunnyadé matematikai frésok egy részének
dtvizsgdldsdra a 19. szdzad végén sor kertilt
ugyan, a tovabbiakkal, mint emlitettiik, majd-
nem teljes kortien csak mostandban, széz
évvel kés6bb tortént meg ez.

Taldn més lett volna a helyzet, ha Eotvos
J6zsef nem halt volna meg 1871-ben, és még
néhdny évig szorgalmazta volna a Bolyai-ku-
tatdst. E6tvos egyénisége, nemzetkozi elis-
mertsége (kényvei németiil, angolul is meg-
jelentek) kell6 alapot szolgdltatott volna Bolyai
Jdnos nemzetkozi elismertetéséhez is. Ez vé-
giil lassan megindult ugyan, f6ként a francia
Hoiiel és a német Paul Stickel matematika-
torténészek munkdssiga révén, dm kiilfoldon
Bolyai mind a mai napig gyakran hdttérbe
szorul Lobacsevszkij és Gauss mogott. Hoz-
zdjarul ehhez az is, hogy Bolyai Janosrél angol
nyelven nincs elég széleskori irodalom.

Széz évvel ezel6tt a Magyar Tudomdnyos
Akadémia megalapitotta a nemzetkozi Bo-
lyai-dijat. Ezt 1905-ben a francia Henri Poin-
caré, 1910-ben a német David Hilbert kapta
meg. Mindketten igen fontos eredményeket
értek el a geometria teriiletén. A dij segitette
Bolyai Jdnos jobb nemzetkdzi elismertetését,
kiosztdsa azonban megszakadt. Néhdny évvel
ezel6tt az Akadémia a dijat feltjitotta, és két
alkalommal ki is adta. Az izraeli Saharon
Shelah kapta meg 2000-ben és az orosz Misa
(Mihail Leonyidovics) Gromov 2005-ben.
Idén megint esedékes a dij kiadasa.
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Bolyai Jdnos a magyar tudomdny legna-
gyobb és a nemzetkdzi tudomdny kiemelke-
dé alakja. Megoldott egy kétezer éves mate-
matikai problémdt; ennek hatdsara elsésorban
a geometria, de a matematika egyéb fejezetei
is dtalakultak; lehetévé tette, hogy a térrdl
misként gondolkodjunk, és ezzel utat nyitott
a huszadik szdzad modern fizikai elméletei
szdmdra; megmutatta, hogy van olyan prob-
léma, mely adott axiémarendszeren beliil
nem donthetd el, és ezzel jelentSsen hozzdjd-
rult a logika és dltaldban az emberi gondol-
kodds fejlédéséhez. Minthogy a modern,
szamitdgépes alkalmazott matematikai fel-
adatmegoldis is axiémarendszerek révén
torténik, Bolyai hatdsa kdzvetve ebben is
megnyilvanul.

Az Appendix-nek a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Konyvtira Kézirattdrdban 1év
eredeti példdnyit 2009-ben az UNESCO
felvette a Vildgemlékezet Listdjdra.

Legytink biiszkék nemzetiink nagy fidra,
és dpoljuk kultuszét. Haldldnak 150. évfordu-
16jén pedig zarindokoljunk el marosvésarhe-
lyi sitjahoz, hogy ler6juk kegyeletiinket a
sokat szenvedett nagy tudés irdnt, és gyara-
pitsuk életével, alkotdséval kapcsolatos isme-
reteinket.

Kulcsszavak: Bolyai Janos, Appendix, Bolyai
Farkas, Tentamen, nemeuklideszi geometria,
hiperbolikus geometria, abszohit geometria,
axiomatikus médszer, matematikatorténet, kul-
tirtorténet
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