Magyar Tudomany e 2010/2

gia. A fogyatékossdg jelensége a gydgypedagigia hatdr-
tudomdnyaiban. ELTE BGGYFK—Kélcsey Ferenc
Protestdns Szakkollégium, Budapest, 155-185.

Topél Jézsef — Miklosi A. — Gacsi M. — Déka A. —
Pongrécz P. — Kubinyi E. — Virdnyi Zs. — Csdnyi V.
(2009): The Dog As a Model for Understanding
Human Social Behavior. Advances in the Study of
Animal Behaviour. 39, 71-116.

Walters, Michael L. — Syrdal, D. S. — Dautenhahn, K.
—Te Boekhorst, R. — Koay, K. L. (2004): Avoiding
the Uncanny Valley: Robot Appearance, Personality
and Consistency of Behavior in an Attention-
Seeking Home Scenario for a Robot Companion.
Autonomous Robots. 24, 159-178.

182

Vértes Attila ¢ Marie Curie és a kémia éve

MARIE CURIE ES A KEMIA EVE

Vértes Attila
az MTA rendes tagja

vertesa@chem.elte.hu

Az ENSZ Kozgytilés 63. tilésszakdn hatdroz-
tdk el, hogy 2011 a Kémia Nemzetkozi Eve
lesz. Az ENSZ az események {6 szervezdje-
ként az UNESCO-t, (United Nations Edu-
cational, Scientific and Cultural Organiza-
tion— Egyesiilt Nemzetek Oktatdsi, Tudomd-
nyos és Kulturdlis Szervezete) valamint az
IUPAC-ot (International Union of Pure and
Applied Chemistry — Elméleti és Alkalmazott
Kémiai Nemzetkozi Unid) jelolte meg.

A ddrumvdlasztést az motivalta, hogy sziz
évvel kordbban, 1911-ben Marie Curie-t tiin-
tették ki a kémiai Nobel-dijjal. Ezt a dijat 6
akkor egyediil kapta, de nyolc évvel kordbban,
1903-ban férje, Pierre Curie é Henri Becquerel
térsasdgdban fizikai Nobel-dijat is kapott.
Ezzel Marie Curie két rekordot is tart: 6 az
egyetlen nd, aki két Nobel-dijat kapott, és az
egyediili tudés, akit kémiai és fizikai Nobel-
dijjal is kitiintettek. (Erdemes azt is megem-
liteni, hogy csalddjiban ez ideig hat Nobel-dij
szliletett, ugyanis /7énelénya és férje, valamint
Eve ldnyénak férje is elnyerte ezt a kitiintetést.
Utébbi Henry Richardson Labouisse volt, az
1965-0s béke Nobel-dij nyertese.)

Marie Curie két egyetemi diplomdt is
szerzett: fizikdbol és matematikdbol. Az egye-
tem elvégzése utdn fizikusként dolgozott, és
kés6bbi férje laboratériuméban mégneses
jelenségekkel foglalkozott.

Erdekes koriilmény, hogy a kémia éve egy
fizikus-matematikus kitiintetéséhez kapcsols-

dik. Teljesen logikussd és vildgossa vélik azon-
ban az ENSZ déntése, ha megismerjitk Marie
Curie életttjat és abban a kémia szerepét.

Maria Salomea Skfodowska Varséban
sziiletett 1867. november 7-én. Sziileinek
6todik gyermeke volt. Edesapja, Whadystaw
Sklodowski tandr volt. 1883-ban érettségizett
arany kitiintetéssel. Ezutdn magdntanitvd-
nyokat véllalt, illetve 1886-t6l egy vidéki
lengyel csaladndl volt nevel6nd.

Az1890/91-es tanévben elvégezte a Vars6i
Ipari és Mezégazdasigi Miizeum dltal szerve-
zett kémiai analitikai tanfolyamot. Maria
Sklodowska itt olyan széleskorti kémiai tudést
szerzett, ami késbbi eredményeinek alapja
lett. (Kivdlé kémiatandra Napoleon Milicer
volt, de unokafivérétdl, Jozet Jerzy Boguski
professzortél is sokat tanult. Utébbi Dmitrij
Mengyelejev asszisztenseként is dolgozott
Szentpéterviron.)

Maria szeretett volna egyetemi diplomdt
szerezni, de az akkori, Oroszorszdghoz tarto-
26 Lengyelorszdgban a nék nem jirhattak
egyetemre. Maria névére Périzsban élt, orvos
volt, és férjezett. N6vére meghivisira 1891-
ben Maria is Pdrizsba ment. Beiratkozott a
Sorbonne-ra, 1893-ban fizikdbdl, 1894-ben
matematikabdl szerzett diplomdt. Tanulmd-
nyai utdn az Ecole supérieure de physique et
de chimie industrielles de la ville de Paris-ban
dolgozott Pierre Curie (1859-1906) vezetése
alatt, és a fémek mdgneses tulajdonsdgait
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Maria Salomea Sklodowska hazitanité 1888-
ban. (A fotdkért kdszonet a varséi Maria
Sklodowska-Curie Miizeumnak)

vizsgdlta. Egymdsba szerettek, és 1895-ben
osszehdzasodtak.

Marie Curie 1897. szeptember 12-én
sziilte meg Iréne-t. Iréne Curie szintén kiemel-
ked§ eredményeket ért el a nukledris kémia
teriiletén, és szimos témdban egytitt dolgo-
zott édesanyjaval. Jréne Curie férjével, Frédé-
ric Joliot-Curie-vel megosztva 1935-ben ké-
miai Nobel-dijat kapott az elsé, mesterséges
radioaktiv izotdp elSdllitdsdért:

%7 Al(on) O P ..
13 15

Marie Curie 1897 végén még a mégnes-
ségrdl ir értekezést, amit decemberben ad le
a Bulletin de la Société d’Encouragement pour
ITndustrie Nationale cimf folyéiratnak. Koz-
ben betegeskedik is, de 1898 elején el szeretné

kezdeni doktori munkajt. Ehhez keres témat,
és rétaldl Henri Becquerel eredményeire.
Megtetszik a téma. Az Gj kisérlethez a Fizikai

Intézet igazgatdjatdl egy foldszinti rakedrhe-
lyiségben kap egy kis szabad teriiletet, ahol

flitési lehetSség sem volt.

Idékozben Pierre Curie is oly érdekesnek
és izgalmasnak taldlta felesége kutatdsait, hogy
abbahagyta sajdt, sok eredményt hozé kuta-
tdsi témdjdt, és csatlakozott Marie sugdrzé
anyagainak tanulmdnyozisdhoz.

Marie Curie kondenzdrort haszndlt az
ionizdlé sugdrzds detektdlisira. A vizsgilt
mintdt a kondenzdtor lemezei kozé helyezte,
és elektrométerrel vagy piezo-elektromos
kvarc segitségével mérte a kondenzdtorleme-
zek kozott levegd vezetSképességét. Ezt a
rendkiviil kicsi (pikoamper nagysigrendii)
dramok pontos mérésére alkalmas mérébe-
rendezést Pierre Curie készitette. (A Curie
fivérek [Pierre és Jaques] fedezték fel a piezo-
elektromossagot 1880-ban.) Ezzel a médszer-
rel Marie Curie megmérte egy sor fém, so,
oxid és dsvany sugdrzé képességét. (Sklo-
dowska-Clurie, 1898). Az elvégzett munkardl
sz6l6 dolgozatban két fontos megallapitds
volt; a térium és vegytiletei is emittédlnak io-
nizdlé sugdrzist, és egyes urdnéreek aktivitd-
sa nagyobb, mint a fém urdné és urdnoxidé.
Példdul a csehorszdgi Joachimstalbdl (Jachy-
mov) szdrmazé urdnére fajlagos aktivitdsa
hdromszor nagyobb, mint a fémes urdn
ugyanezen paramétere. (A térium radioaktivi-
tésdnak felfedezésével kapcsolatban meg kell
jegyezni, hogy errél Gerhardt Schmidt német
fizikus is beszdmolt a Német Fizikai Térsasdg
{ilésén Berlinben, 1898. februar 4-én (Schmidt,
1898), és Marie Curie csak 1898. dprilis 12-én
tartott el6addst a Francia Akadémia périzsi
tilésén ugyanerrél az eredményrdl.) Viligos-
sd vélt, hogy az urdnérc akdivitdsa csak akkor
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lehet nagyobb, mint a tiszta urdné, ha az
el6bbi mds radioaktiv elemet is tartalmaz.
Ezzel a megéllapitéssal Marie Curie felfedez-
te az uran radioaktfv boml4stermékeit. Persze,
a bomldsi sorok megértés¢hez még vérni
kellett néhdny évet.

Marie Curie 1898-ban publikdlt hirom
dolgozata koziil az elsét még Sklodowska-
Curie-ként jegyezte, de a kivetkezd két dol-
gozatdn mar Marie Curie-ként szerepel. Ezen
utdbbi két dolgozatdban mar egy-egy 4j elem
felfedezésérdl ad hirt. Dolgozatai szokatlanul
rovidek: 2—3 oldal terjedelmiiek, és egyetlen
képletet vagy dbrit sem tartalmaznak; az
utdbbi kettd szinte kizdrélag kémiai miivele-
tek lefrasabol 4ll. Hatdsuk viszont a nukledris
tudomdny tényleges elinditésa és lendiiletbe
hozésa volt. Marie Curie két Nobel-dijdt ezek
a dolgozatok eredményezték.

A polénium felfedezését leiré dolgozat
(Curie, P et al., 1898/a) néhdny sordnak ma-
gyar forditisa jelzi a kémia szerepének fon-
tossagdt, és megmutatja, hogy logikus gon-
dolatokkal és egyszerti kisérletekkel is lehet
korszakalkoté eredményeket létrehozni.

wAmikor a szulfdokat salétromsavban old-

Juk, a leghkevéshé oldhatd részek a leglkevéshé

aktivak. Amikor a sokat kicsapjuk a vizhdl,

az eldszor kicsapddd részek messze a legakti-
vabbak. Megfigyeltiik, hogy az urinszurok-
érc hevitésekor a szublimdcio révén igen
aktiy termék képzidik. Ezen megfigyelés
alapjdn az aktiv szulfid é a bizmut-szulfid
illékonysdgdanatk kiilonbségén alapuls elvi-
lasztdsi eljdrdst dolgoztunk ki. A szulfidokar
vdkuumban hevitettiik koriilbeliil 700 °C-
on egy csehiiveg csében. Az aktiv szulfid

Jekete bevonatteént rakddott le a csének azon

tartomdnyaira, amelyek 250—300 *C-osak

voltak, mig a bizmut-szulfid a melegebb

részeken maradt.

Ezeknek a kiilonbozé mitveleteknek az
ismétlésével egyre 10bb aktiv terméket kap-
tunk. Végiil olyan termékhez jutottunk,
amelynek az aktivitdsa koriilbeliil négyezer-
szerese az wrdnénak. Az ismert anyagokat
ismét sorra vettiik, hogy meghatdrozzuk,
vajon a termék a legaktivabb-e koziiliik.
Csaknem minden elemi anyag vegyiileteit
megizsgdltuk. Szdmos vegyész volt kedves
a legritkdbb anyagok mintdit is rendelke-
zésre bocsdtani. Csak az urdn é a torium
mutat természetes aktivitdst, esetleg a tantil
nagyon gyenget.

Ezért 1igy gondoljuk, hogy az urdnszu-
rokérebdl dltalunk kivont anyag olyan fémer
tartalmaz, amelyet eddig még nem irtak le,
és analitikai tulajdonsdgai hasonléak a
bizmut tulajdonsdgaihoz. Ha ennek az 1ij
[fémnek a léte igazoldst nyer, javasoljuk, hogy
poloniumnak nevezzék el egyikiink hazd-
Jjdnak neve utdn.”

Erdemes megjegyezni: a késébbi kutatasok
megmutattdk, hogy a **U bomldsi sordban,
a feldtsuldsra alkalmas felezési ideja (138,4
nap) poléniumizotdp, a *°Po taldlhatd. Az
ebben a bomldsi sorban 1évé masik két po-
l6niumizotép a**Po és *#Po felezési ideje igen
rovid: 3,05 perc, illetve 1,64 x 10+ s. A U
boml4si sordban viszont a *Po és *'Po taldl-
hatd, és ezek felezési ideje 1,78 x 107 s és 0,52
s. Tehdt ezeket sem lehet elkiiloniteni, kinyer-
ni az urdnércbdl. A *°Po anyaeleme a *°Bi
(felezési ideje: 5 nap) igy a bizmutos egytittkris-
télyositds a *°Po anyaelemét, a kisebb mér-
tékben feldtisult *°Bi nuklidot is elkiilonitet-
te az urancértdl.

Az 1j radioaktiv elem bejelentése nagy
érdeklédést véltott ki a tudomanyos korokben,
s ezutdn egyre tobb kutaté kezdett foglalkoz-
ni a radioaktiv anyagokkal. A Curie hizaspar
kutatasihoz Gustave Bémont is csatlakozott,
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és még ugyanazon évben sikertilt egy Gjabb,
a bdrium kémiai tulajdonsdgaihoz hasonlé,
radioaktiv elemet felfedezni, és a bariumklo-
riddal rténd egytittkristalyositds segitségével

kipreparalni. Az Gj elemrdl, a rddiumrdl 1898.
december 26-4n szdmoltak be (Curie, P et
al., 1898b). (A barium és a ridium a periédu-
sos rendszer 2. oszlopaban helyezkednek el.)

Ezt a rovid, a folydiratban kétoldalas
dolgozatot, amely nemcsak a radium felfe-
dezését irja le, hanem a ridium és polénium
tulajdonsdgait is sszehasonlitva, az utébbi
néhdny fontos jellemzdjét is megadja, teljes
terjedelemében bemutatom. (A forditds
Kérpati Szilvia munkdja [Curie, P. et al.,
1898/b])

Beszdmol6 egy 1j, er6sen radioaktiv
anyagr6l, amely az uraninitben” taldlhatd.
Comptes rendus de 'Académie des
Sciences. 127, 1215-1217. (1898)

~Ketten koziiliink kimutattdk, hogy tisztdn
kémiai eljardsokkal ki lehet vonni az
uraninitbdl egy erésen radioaktiv anyagot.
Ez az anyag, analitikai tulajdonsdgait tekint-
ve, a bizmutra hasonlit. Véleménytink sze-
rint az uraninit egy 0j kémiai elemet tartal-
maz, amelynek a polénium elnevezést
ajénlottuk.

Tovébbi kutatdsaink eredményei a ko-
rdbbi kovetkeztetéssel sszhangban vannak;
ugyanakkor ezen kutatdsok sordn egy md-
sodik erésen radioaktiv anyagra leltiink,
amely kémiai tulajdonsdgait tekintve telje-
sen kiilénbozik az els6t8l. A polonium savas
oldatbdl kénhidrogén hatdsdra kicsapédik;
s6i oldhatdak savakban, és viz hozzaaddsaval
kivélnak; a polénium teljes mértékben ki-
csapdik tomény amméniaoldat hatdsdra.

Az dltalunk felfedezett 4 radioaktiv
anyag kémiai tulajdonsdgait tekintve a
szinte teljesen tiszta bdriumhoz hasonlit:
sem dihidrogén-szulfid, sem amménium-
szulfid, sem tdmény ammoniaoldat hats-
* Az eredet francia szvegben a ,petchblende” (UO )

szerepel, ami magyarul urdnszurokére vagy régi
nevén uraninit.

sdra nem vélik ki; szulfdtja vizben és savas
oldatokban nem oldédik; karbondtja viz-
ben oldhatatlan; kloridja vizben kivéléan
oldédik, azonban tdmény sésav és alkoho-
lok nem oldjék. Végiil, ezaz anyag a barium
jol felismerhetd spektrumdr adja.

Ugy gondoljuk azonban, hogy ez az
anyag, ami nagyrészt bariumbdl 4ll, tartal-
maz egy Uj elemet, amitd] a radioaktivitds
szdrmazik, és ami kémiai szempontbdl
nagyon hasonlit a bdriumra.

Az aldbbiakban ismertetjitk azokat a
megdllapitisokat, amelyek a fenti kovetkez-
tetéshez vezettek:

Abdrium és vegytiletei normdlis esetben
nem radioaktivak; ugyanakkor egyikiink
megmutatta, hogy a radioaktivitds val6szi-
ntileg egy atomi tulajdonsdg, amely meg-
marad az anyag minden kémiai és fizikai
formdjéban. Ezekbdl kovetkezik, hogy az
anyagunk radioaktivitisa nem eredhet a
bariumtdl, és igy egy masik elemtdl kell,
hogy szdrmazzon.

Az els6 anyagok, amelyeket klér-hidrdt
formdjdban kaptunk, a fémurdnéndl hat-
vanszor nagyobb radioaktivitdst mutattak
(a radioaktivitds intenzitdst a levegd veze-
t6képességének nagysdgibol hatdroztuk
meg egy kondenzdtoros berendezésben).
Ezeket a kloridokat vizben feloldottuk, és
egy részét alkohollal levélasztottuk. Az igy
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kicsapddott rész sokkal aktivabbnak mutat-
kozott, mint az oldatban maradt rész. Ezt
a mddszert alkalmazva és a miiveletet t6bb-
szOr egymas utdn elvégezve, egyre aktivabb
kloridokat kaptunk. Az utols6 klorid frak-
ci6, amit kaptunk, kilencszdzszor aktivabb-
nak bizonyult, mint az urdn. Munkankata
rendelkezésre 4ll6 anyagmennyiség korld-
tozta, azonban feltételezhetd, hogy ameny-
nyiben folytatni tudtuk volna a maveletet,
akkor még sokkal nagyobb aktivitast érhet-
tiink volna el. Ezen tények azzal magyaraz-
hatdak, hogy jelen van egy radioaktiv elem,
melynek kloridja kevésbé oldhat6 alkoholos
vizben, mint a bariumé.

M. Demargay volt oly szives és alaposan
tanulmdnyozta az anyagunk spektrumdt,
amiért sok koszonettel tartozunk neki.
Ennek részletes eredményeit egy, a miénket
kovetd, kiilon publikacié foglalja dssze. M.
Demarcay taldlt a spektrumban egy olyan
vonalat, amely egyik ismert elemre sem
jellemz8. Ez a vonal szinte alig l4tszik, ha az
urdnndl hatvanszor nagyobb aktivitdsa
kloridot vessziik, azonban a dusitott klorid-
ndl, — melynek aktivitdsa kilencszdzszor
nagyobb az urdnéndl — mdr jél kivehet6vé
vélik. Tehdt e vonal intenzitdsa a radioakti-
vitdssal nd, amibdl arra kovetkeztethetiink,
hogy a vonal az anyagunk radioaktiv részé-
t8l szarmazik.

Az dltalunk felsorolt kiilonb6zé érvek
arra engednek kovetkeztetni, hogy az v
radioaktiv anyag tartalmaz egy eddig isme-
retlen elemet, amelynek elnevezésére a rd-
dium sz6t ajanljuk.

Meghatéroztuk az aktiv bariumunk
atomtomegét a vizmentes klorid klértartal-
ménak titrdldsdval. A kapott tdmegek na-

gyon kevéssé térnek el az inaktiv barium-
kloridra kapott értékektdl; ugyanakkor az

aktiv bdriumra mért éreékek mindig egy
kicsit nagyobbak voltak, de a kiilonbségek

a mérési hibdval 6sszemérhetdek.

Az 1j radioaktiv anyag nagy valészin(i-
séggel féként bariumot tartalmaz; ezzel
egylitt a radioaktivitds szimottevd. A radi-
um radioaktivitdsa tehdt hatalmas mértékii
kell, hogy legyen.

Az urdn, a térium, a polénium, a radi-
um és ezek vegytiletei a levegdt elektromos
vezetdvé teszik, és a fotolemezeken nyomot
hagynak. Mindkét hatds sokkal erésebb a
polénium és a rddium esetében, mint az
urdnndl és a tériumndl. A rddiummal és a
poléniummal mér félperces exponaldsi id6
utdn kielégité nyomokat kapunk a fotole-
mezeken; migaz urdn ésa térium esetében
ugyanolyan eredmény elérés¢hez tobb 6ra-
ra van sziikség,

A pol6énium ésa radium dltal kibocsdtott
sugdrzds a barium-platinacianidot fluo-
reszkal6va teszi; ilyen értelemben hatdsa a
rontgensugdrzdssal azonos, de anndl jéval
kisebb mérték(i. A kisérlethez az aktiv
anyagra egy nagyon vékony aluminiumfé-
lidt helyeztiink, amire vékony rétegben vit-
tiink fel barium-platinacianidot; sotétben
a platinacianid gyengén fényessé vilik az
aktiv anyag hatdsdra.

Ezzel egy tényforrast hozunk létre, igaz,
nagyon gyengét, de olyat, ami energjaforrds
nélkiil mikodik. Ez azonban teljesen ellent-
mondani ldtszik a Carnot-féle elvnek.

Az urdn és a térium ugyanilyen koriil-
mények kozott semmilyen fényjelenséget
nem eredményez, valdszintileg azért, mert

hatdsuk til gyenge.”
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Ezutdn felgyorsultak az események. 1899-
ben André-Louis Debierne felfedezte az ak-
tiniumot (Debierne, 1899), egy évvel késébb
Ernst Rutherford azonositotta a térium bom-
lési sordban 1évé radont (*°, Rn), az akkor
térium-emandciénak nevezett radioaktiv
nuklidot (Rutherford, 1900), és 1899-ben
felfedezte az a- és B-sugdrzdst (Rutherford,
1899) egy igen érdekes kisérletsorozat révén.
5 pm vastag aluminiumfdlidkat rakott a sugdr-
nyaldb utjdba, és azt tapasztalta, hogy az elsé
félia mintegy 60%-kal csokkentette az urin
dltal kibocsdtott sugdrzas intenzitdsit, de az
tjabb félidk hatdsa egyre kisebb volt, és pél-
d4ul a tizedik félia hatdsa mdr csak kevesebb
mint 1%-al csokkentette a sugdrintenzitist.
Ezek a mérések azt sugalltdk, hogy az urdn
sugdrzdsanak van egy kis dthatolé (or) és egy
nagyobb dthatol6képességii komponense (3).
A kéttéle sugdrzst és azok toltését kés6bb az
elektromos tér segitségével is bizonyitotta.
(Rutherford 1908-ban kapott kémiai Nobel-
dijat a radon, illetve az o- és B-sugdrzds fel-
fedezéséért.) A harmadik fajta magsugdrzast,
a toltés nélkiili y-sugdrzast Henri Becquerel
irta le 1900-ban (Becquerel, 1900).

Megjegyzendd, hogy ugyanebben az év-
ben Paul Villard is igazolta a y-sugdrzds léte-
zését (Villard, 1900). Villard egy szellemes
kisérlettel azt mutatta meg, hogy a rddium
sugdrzdsanak egy része aluminiumon refrak-
ci6t (fénytorést, sugdrtorést) szenved. Ez
egyben azt is jelentette, hogy ez a sugdrzis
hasonléan viselkedik, mint a Wilhelm Con-
rad Rontgen dltal felfedezett sugdrzds.

A kovetkez$ években a kutaték (Egon
Schweidler, Hans Geiger, Salomon Rosen-
blum, Wolfgang Pauli, Enrico Fermi, Geor-
ge Gamow, stb.) felderitették a radioaktiv
bomlds torvényszertségeit. A 20. szdzad elsé
éveiben a legtehetségesebb természettudésok

A Nobel-dijas Curie-hdzaspdr

érdeklédését is felkeltette a radioaktivitas, és
egyre tobben végeztek vizsgdlatokat ezen a
teriileten. Ahogy egyre t6bb tagjuk vlt is-
mertté, mint kirakés jaték dlltak Gssze a
bomldsi sorok.

Marie Curie ismét gyermeket vart 1902-
ben, de a néhdny hénapos magzatot elvetél-
te. Masodik lednygyermekét, Eve-t csak két
évvel késébb, 1904. december 6-4n, harminc-
hét éves kordban tudta megsziilni. Ezalednya,
Eve Curie frta meg édesanyja érdekfeszitd,
kiizdelmes, sok betegséggel terhelt, de mégis
diadalmas életét Madame Curie cimt kony-
vében. (Curie, 1962)

Marie Curie 1903. jnius 25-én védte meg
dokerori disszertécidjdt, melynek cime: Kuza-
tdsok a radioaktiv anyagok korébdl volt. A
Doktori Bizottsdgot a Sorbonne hdrom pro-
fesszora adta, akik koziil kettd: Frederic
Henri Moissan 1906-ban kémiai és Gabriel
Lippmann 1908-ban fizikai Nobel-dijat ka-
pott. Ugyanebben az évben kapta a mdr
emlitett fizikai Nobel-dijat férje és Henri
Becquerel tdrsasdgdban.
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Marie Curie 1906-ban tragikus koriilmé-
nyek kozott elvesztette férjét. (Pierre Curie
ekkor 47 éves volt.) Ezutdn egyediil vezette
kutatélaborjdt, és nevelte lednyait.

A Francia Tudomdnyos Akadémia 1911.
janudr 23-dn, egy szavazatkiilonbséggel nem
Madame Curie-t, hanem vetélytdrsdt, Edou-
ard Branlyt vélasztotta meg akadémikusnak.
Viszont ugyanebben az évben kémikusként
elért eredményeiért megkapta masodik No-
bel-dijat. 1913-ban a parizsi Sorbonne Egye-
tem diszdoktordva avatta. 1922. februdr 7-én,
miutdn mdr az egész vildg tinnepelte Marie
Curie-t, a Francia Akadémia is tagjévd valasz-
totta. Az 1925—27-es években, Cambridge-
ben, a Cavendish Laboratériumban dolgo-
zott mint Wertenstein-6sztdndijas. (Ennek
a laboratériumnak ebben az idében Ruther-
ford volt a vezetdje.)

Marie Curie egész életében igen intenzi-
ven dolgozott. Utolsé munkdja, 1934 els6
hénapjaiban, az aktinium optikai spektruma-
nak tanulmdnyozdsa volt. Egészségét fel6rol-
te az élete sordn a testét ért ionizdcids sugdrzas
6ridsi dézisa. Vérszegénységben hunyt el 1934.
jalius 6-dn. A radioaktivitisrdl irt konyvén
(Radioactivité) élete végéig dolgozott, de az
csak haldla utdn, 1935-ben jelent meg.

Magyarorszdgra is nagyon gyorsan elju-
tott a radioaktivitas felfedezésének hire. Tang]
Karoly még a felfedezés évében elkezdett irni
egy dolgozatot a ldthatatlan sugarakrél (Tang],
1896). Két évvel késébb Lengyel Béla mar
sajdt kisérletekrdl is beszdmolt (Lengyel, 1898)
a Mathematikai é& Természettudomanyi Erte-
sttdben. 1911-ben, a Kirdlyi Magyar Tudomédny
Egyetem II. sz. Kémiai Intézetében alakul
meg az elsé nukledris (kémiai) munkahely, a
Radioldgiai Laboratérium. Vezetéje Dr. We-
szelszky Gyula lett, aki 1917-ben kétszdz olda-
las konyvet publikélt A rididaksivitds cimmel.

Marie Curie, a Francia Akadémia tagja
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Weszelszky Gyula 1917-ben publiklt konyve
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(A L. sz. Kémiai Intézetnek ebben az idben
Lengyel Béla professzor volt az igazgatéja.)

A kémia évének torténete nagyon jol
jellemzi a természettudomanyok Gsszefon6da-
sdt, egymdsra épiilését. A fizikus-matemati-
kus Marie-Curie kémiatuddsdnak koszon-
hette két tij, radioaktiv elem felfedezését. Igaz
viszont, hogy fizikai ismeretei, illetve fizikus
férje és ségora eredményei nélkiil nem jutott
volna el addig a gondolatig, hogy az urdnére-
ben keresni kell az urdnon kiviili, mas radio-
aktfv elemeket is. Tgy adta a fizika az impul-
zust az induldshoz és a kémia a tuddst a fel-
fedezés kiteljesedéséhez.

A nukledris tudomdny eredményei az él§
és élettelen természettudomdnyok szinte
minden teriiletén alkalmazdst nyertek. A
nukledris tudomany a természettudomanyok

motorja volta 20. szdzadban. Ezt az dllitdst a
tudomdnyteriilet dltal elnyert 6tvenhét No-
bel-dij is igazolja.

A polénium és ridium felfedezésének cen-
tendriumi évében, 1998. szeptember 17—20.
kozott a Lengyel Tudomanyos Akadémia
konferencidt szervezett a Lengyel Koztdrsasig
akkori elnoke, Aleksander Kwasniewsi elnok-
letével. A Curie csalidot egy unoka, Professor
Heéléne Langevin-Joliot képviselte. A kiilfoldi
résztvevok és eléadodk kozott szimos Nobel-
dijas volt, és a tudomanyos akadémidk nagy
része is képviseltette magdt. Az MTA e sorok
ir6jat delegdlta a konferencidra. Akadémidnk
kiild6tteként a nukledris tudomany magyar-
orszdgi kezdeteird| tartottam el8addst.

Kulcsszavak: kémia éve, polénium, rddium
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ROVID FOGALOMMAGYARAZAT

immunhidny: a szervezet csokkent immu-
nologiai védekezdképessége

pneumonia: mikrobidlis eredet(i tiidégyul-
ladds

nozokomidlis: kérhdzban szerzett, kérhazi
eredetti

T-imfocita: csecsemdmirigyben differencid-
16d6 nyiroksejt

B-limfocita: bursadependens nyiroksejt

dendritikus sejt: a szervezetben mindenhol

eléforduld, nyulvanyos, nagy felszind,

fagocitdzisra és antigén prezentdldsra
képes sejt

alveoldris makrofdg: a tiid§ léghdlyagocskd-
iban el8fordulé nagy fal6sejt

immunparalizis: a stilyos immunhidny egyik
részjelensége, a dendritikus sejtek és a
makrofdgok antigén prezentdciora vald
képtelensége

proinflammatorikus: gyulladdst elésegitd

antiinflammatorikus: gyulladdst gddé

CARS: compensatory antiinflammatory
syndrome

apoptdzis: programozott sejthaldl

Fogalom, gyakorisdg

Nozokomidlis (kérhdzban szerzett) tiidé-
gyulladdsrél (pneuménidrdl) beszéliink, ha
a tiid6gyulladds a kérhdzi felvételt kovetd
elsé 48—72 drdn til 1ép fel, és kizdrhat6, hogy
a beteg az inkubdcids periddus alatt keriilt
felvételre. A nozokomidlis pneuménidkat a
teriileten (kozosségben) szerzett formétdl
megkiilonbozteti a széba jové kérokozdk
spektruma, valamint az alapbetegséggel gyak-
ran egyiitt kialakul6 szerzett immunhidnyos
dllapot. Nozokomidlis pneuménidkat gyak-

ran antibiotikum-rezisztens, tgynevezett
kérbdzi baktériumtdrzsek okoznak. Ezek
kozott szdmos, viszonylag alacsony virulen-
cidju torzs is eléfordul, melyek szinte kizdré-
lag akkor vélnak kérokozdvd, ha a megfer-
t6z6tt egyén immunhidnyos (példdul sziv-
vérkeringési betegség, baleset, daganat vagy
mds gyakori betegség miatt és inkdbb idé-
sebb korban).

A fejlett orszdgok statisztikdi szerint (Hen-
derson — Fishman, 2008) a kérhdzban kezelt
Osszes beteg (sebészet, sziilészet-nSgydgyaszat,

belgydgydszat, ideg-elmegydgydszat, gyer-
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