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Nyolc éve zajlik egy el6addssorozat a Nagyva-
rad téren, a tavaszi és az 6szi idényben, vélto-
z6 gyakorisiggal, mindig szerddn hdrom és
ot ora kozott. Most, a Magyar Tiudomdny
szerkesztSivel egyiitt elhatdroztuk, hogy rovid
cikkek formdjaban, kozérthetdbb nyelven, de
a lényeget mégis megtartva tdjékoztatjuk a
szélesebb magyar tudomdnyos kdzosséget az
eléaddsok tartalmérdl. Lényegében a modern
bioldgiai, orvosbioldgiai trendeket szeretnénk
bemutatni ezekkel a kozleményekkel. Tesz-
szitk ezt azzal a meggydz8déssel, hogy a
genomika és a rendszerszemlélet(i biolégia
berobbandsa kutatéi paradigmdinkba a szi-
kebb szakmai jelentéségen il izgalmas tudo-
mdnyszocioldgiai eseménynek vagy akar
popkultira-trendnek is tekinthetd.
Eredetileg 2001-ben, elsésorban sajdt to-
vabbképzésiink okdn ezeken az eléaddsokon

az orvosi genomikdrdl akartunk beszélni,
aztdn lassan ez a kezdeményezés tematikdjd-
ban kiszélesedett. Ma mdr talin helyesebb

lenne a Sernmelweis Rendszerbioldgiai Eléadd-
sok cimet adni a sorozatnak.

Miisaza genomika, és mi a rendszerszem-
léletti biolégia?

A genomika a teljes genom kutatdsdnak
tudomdnya, a sz6 egyfajta globdlis genetikdt
jelent. Mds széval, nemcsak a genetikai 4llo-
mény kevesebb mint 6tvenedét elfoglalé fe-
hérjéket kédolé génekkel foglalkozik, hanem
az emberben mintegy 3,2 millidrd nukleotid-
bél 4ll6 teljes genommal. A modern biomedi-
cindlis kutatas lényege, hogy az, tillépve az
adatgy(ijté részletkérdések (sziikségszerti)
megvdlaszoldsdn, megkisérli az egyes (amuigy
rendkiviil komplex) bioldgiai jelenségeket
kontexusban, kérnyezetiikkel egységes rend-
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szerben szemlélni, és kapcsolddasi Gsszeftiggé-
seikben, hélézatdban megérteni.

Erre ma mdr sok minden képessé teszi a
szakma képvisel6it. A molekularis genomikai
adatok halmazdt kapjuk a nagy dteresztéké-
pességli médszerek segitségével. A nanobio-
technoldgia csticsteljesitményeit jelentik a
microarray-ck, a chipek, ahol ma mdr akdr
150200 ezer gén is vizsgdlhat néhdny négy-
zetcentiméteren. Automatikusan vezérelt
rendszerek napi sokmillié pontmutdciét
(nukleotid ,betithibdt”) tudnak ,.elolvasni”.
Mis médszerek a teljes genom szintjén képe-
sek nukleotidszakaszok kieséseit, dtrendezd-
déseit és beékel6déseit feltdrni. Hatalmas
adattomeg dll rendelkezésre a bioldgiai anyag-
gytjtemények (biobankok) és a webrdl letolt-
heté adatbankok révén. Ide tartoznak a kli-
nikai, laboratériumi adatbazisok is. Kiilon kell
emliteni a szakirodalmi adatok nyelvészeti
informatikai technikakkal elemzett (,,biblio-
mikar’) feldolgozdsit. Mindehhez kapcsold-
dik a biomedicindlis tertilet egyik legcsillo-
g6bb hatdrtudomdnya — a robbandsszertien
fejlédé bioinformatika is.

A DNS-szintti adatok (SNB, genomszintt(i
deletiok és insertiok) mellett az expresszids
(mRNS, protein stb.) hatalmas tomegét kils-
tastalan lenne a korabbi biostatisztikai eljdrd-
sokkal értékelni. Ez az igény megtermékenyi-
téen hatott az alkalmazott matematikdra is.
Lovész Ldszl6 Wolf dijas akadémikus is a
Bolyai-dij dtvételekor azt mondta, hogy ma
a biol6gia (neurobioldgia, genomika) lett az
egyik legnagyobb , megrendel6je” a matema-
tikdnak. Ma madr nagy hatékonysdgt infor-
matikai programok dllnak rendelkezésre.

Péld4ul, egy leolvasott expresszids microarray
kiértékelése, tilmenden az adatok mindség-
ellen6rzésén és normalizéldsan, egy elsédleges
adatelemzést jelent (feature extract). Ezck az
adatok ezt kovetden, a szakirodalmi hattér
titkrében bekertilnek egy génhdlézat-elemzd
rendszerbe (gene patinvay analizis), amely mdr
osszefiggéseiben, egymdshoz valé viszonyd-
ban, hdlézatként vizualizdlva értékeli a kapott
experimentdlis adatokat. Az egyik legtijabb
eljaris pedig az an. gene set enrichment anali-
zis, ahol teljes géncsoportok egyiittes vélto-
zdsai lesznek lithat6ak. Hatalmas ugrdst él dt
a metabolomika, amelynek keretében a kis
molekulatomeg(i anyagok véltozdsit mérik,
hasonl6 rendszerbioldgiai, tehdt hdlézatos
szemlélettel. A génhdlézatok elemzésére ma
midr sok példa adédik.

A genomika, proteomika, metabolomika
stb. — az ,,omika” korszak — a tudomany
globaliziciéjanak vezetd irdnyzatdva valt. Rik-
kutatdsban onkogenomikardl, gydgyszerku-
tatdsban farmakogenomikdrél, immunolé-
gidban immungenomikardl beszéliink, hogy
csak néhdny példat emlitsiink. Ez a komplex
megkozelités, ez a rendszerszemlélet(i biolé-
gia lényege.

A kovetkezd hénapokban (természetesen
a teljesség igénye nélkiil) izelitdt szeretnénk
adni a genomika, a systems biology izgalmas
teriiletérdl. Reméljiik, hogy sikertil megmu-
tatni és megosztani azt az Gromot, amit mi
biolégusok, orvosok, gydgyszerészek, kutatdk
érziink e szép 1j vildg feltdruldsa sordn.

Kulcsszavak: genomika, rendszerbioldgia, mo-
lekuldris medicina, bioinformatika
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