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Bevezetd

Kofi Annan, az ENSZ f8titkdra 2000. évi

beszdmoldjaban kezdeményezte a Millenniu-
mi Okoszisztéma Becslést (Millennium Eco-
system Assessment — MEA), melyet a tagdl-
lamok és hiarom nemzetkézi egyezmény is

tdmogatott, igy a program 2001-ben elindult.
Az ENSZ védnoksége alatt, a UNEP-iroda

koordindciéjaval egy nemzetkozi testiilet

alakult a program irdnyitdsira, amelyben

nemzetkozi intézmények, kormdnyok, a

gazdasdgi élet, civil szervezetek és bennsziilott

népcsoportok képvisel6i egyardnt helyet

kaptak. Az elemzéseket és a szakmai ellendr-
zéseket a tudomdnyos élet kiemelkedd kuta-
01 végezték, Osszesen tobb mint kétezer
szerzd és lektor vett részt a programban.

A MEA célja az dkoszisztémadk (él6 rend-
szerek) emberi tevékenység hatdsdra végbe-
ment valtozasainak lefrdsa, a viltozasok ha-
tésainak becslése az emberi életmindségre,
valamint tudomdnyos alapu cselekvési terv
készitése az Gkoszisztémak megdrzése és
fenntarthatdé haszndlata, tovibba az emberi
igények hosszi1 tdvii kielégitése céljdbol (MEA,
2005). A vizsgilt idészak az elmilt 6tven év,

az elemzések, becslések 2050-ig tekintenek
elére. A MEA 200s. mirciusira késziilt el;
tobb tucat regiondlis elemzés is késziilt.

A MEA alapelve szerint az emberi tdrsa-
dalom az 6koszisztémak szerves részét képezi,
azokkal dinamikus kapcsolatban 4ll: az em-
beriség tevékenységével kozvetlentil és koz-
vetve hat az 6koszisztémdkra, amelyek dllapo-
ta visszahat az emberi életmindségre. Ugyan-
akkor az 6koszisztémékeol fiiggetlen tdrsadal-
mi, gazdasagi, kulturdlis faktorok is befolyd-
soljdk az emberi életmindséget, és az Skoszisz-
témdkat is érik természetes, az embertd] fiig-
getlen hatdsok. Hangstlyozza tovibbd, hogy
az okoszisztémaknak és fajoknak sajdt belsé
ért¢kiik is van, fiiggetleniil azok emberi hasz-
nositdsdtél (az Gn. dkoszisztéma-szolgaltatd-
soktol).

A MEA egy olyan jelentds, globdlis prog-
ram, amelynek kovetkeztetéseit mds nemzet-
kozi programok haszndljdk, példdul a Biold-
giai Sokféleség Egyezmény, és hatdssal van
tovabbi déntésekre és a jogalkotdsra. Megl-
lapitésai az Eurdpai Bizottsig 2006. mdjusi
kommunikécidjdt is befolyasoltak, amely a
biodiverzitds csokkenés megallitdsdra vonat-
kozé akciétervet tartalmazza (COM, 2006).
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Ezta dokumentumot mdr az Eurépa Tandcs
is megerdsitette (EC, 2006), majd 2007 mé-
jusdban az Eur6pai Parlament is elfogadta.

A program eredményei szamos kétetben
jelentek meg. Ot kétetben olvashaté a globé-
lis becslés, hat tematikus szintézis kotet ké-
sziilt (példdul a bioldgiai sokféleségrdl és egy
osszefoglald), tobb szubglobilis és regionalis
jelentést, valamint déntéshozék szimdra
roviditett Ssszefoglaldkat adtak ki. Mindezek
elérhetdek a program honlapjdn (http://www.
maweb.org) és nyomtatdsban az Island Press
gondozasiban.

A UNEP és a Bioldgiai Sokféleség Egyez-
mény felelés képvisel6i a MEA lezdrdsa utin
is fontosnak tartjak a biodiverzitas tigyét. Ezért
egy hdroméves el6készité munkdt kovetSen
2008 novemberében rendezték meg a biodi-
verzitds- és okoszisztéma-szolgdltatdsokkal
foglalkoz dllamkézi platform alakulé tilésée
(Intergovernmental Science-policy Platform
on Biodiverstiy and Ecosystem Services —

IPBES).
Az koszisztémik dllapota

Az emberi populici6 rohamos nvekedése az
utébbi 6tven évben soha nem ldtott mértéki
természetpusztitdst eredményezett a gyorsan
emelkedd élelmiszer-, édesviz-, rostanyag- és
tiizelSigények kielégitése miatt. Mindez az
élovildg sokféleségének jelentds, részben irre-
verzibilis csokkenését eredményezte. A MEA
dltal vizsgdlt tizennégy biom (globalis |éptéki
okolégiai egységek, mint példdul a mérsékelt
ovi lombhullaté erd6k vagy a tundra) kéziil
kettének mara a kétharmada elt(int, tovabbi
négynek kozel a fele megsemmisiilt. Osszes-
ségében mdra a szdrazfold negyedét agrérte-
rilletek foglaljdk el. A becslések szerint a ko-
vetkezd 6tven évben tovdbbi jelentds teriiletet
veszthetnek a tropusi és szubtrépusi erddk, a

mérsékelt Gvi fenyvesek, a magashegységi
gyepek és cserjések. Csak a mérsékelt 6vi er-
déssztyepp tertilete fog varhatéan novekedni.

Az él6helyvesztés szamos faj vagy taxon-
csoport populiciéjinak jelentés csokkenését
vagy elterjedésének besziikiilését eredménye-
zi. A fajok elterjedése homogenizdlédik, va-
gyis egy-egy régié fajkészlete a tobbiéhez
egyre hasonlébb a behurcoldsok, a biol6giai
invazid, illetve a ritkabb fajok eltiinése kovet-
keztében. A fajkihalds becslések szerint ezer-
szerese a természetes szintnek. Az emldsok,
madarak és kétéltiiek 10-30 szdzaléka kihalas-
sal veszélyeztetett, legnagyobb ardnyban az
édesvizi 6koszisztémak fajai. A genetikai sok-
féleség globdlisan csokkent, kiilonésen a ter-
mesztett és tenyésztett fajok korében.

A legfontosabb hat6tényezdk: az él6hely-
4talakitds, a klimavaltozds, a biol6giai invazid,
a tilhaszndlat és a szennyezés, ezen beliil a
tdpanyaggal val6 terhelés (nitrogén, foszfor).
Mindezen hatétényezdk biodiverzitdst érintd
terhelése novekedik az Gsszes vizsgalt él6hely-
tipusra vonatkozdan, egyetlen kivétel a mér-
sékelt 6vi erd6k, amelyek dralakitdsa megglle,
illetve terhelésiik csokkent.

Okoszisztéma szolgdlatdsok leromldsa

Okoszisztéma szolgdltatdsnak nevezziik az
élévildg azon javait, szolgdltatasait, melyeket
az ember élete sordn kdzvetleniil vagy kozvet-
ve felhaszndl, igy azok dllapota az életmind-
ségét meghatdrozza. A MEA négy alapvetd
szolgdltatas tipust elemez: az ellitd, a szabd-
lyoz6, a fenntartd és a kulturdlis okoszisztéma
szolgdltatasokat. Az elldtd szolgdltatas dltal
nyujtott javakat kozvetleniil felhaszndljuk,
elfogyasztjuk, ilyenek példdul az élelmiszerek,
az ivéviz, a fa- és rostanyagok. Az éévildg
szabalyoz6 funkciéi kozé sorolhatdk az éghaj-

lat-szabdlyozas, az drvizek mérséklése, a viz-
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tisztitds és a talajképzddés. Fenntarté szolgdl-
tatds a primer produkci6 (a zold névények
fotoszintézise dltal), az elemek vagy a viz
korforgalmdban jétszott bioldgiai szerep. Az
élévildg kulturdlis szolgiltatdsa szertedgazo,
tobbek kozott jelentds esztétikai, spiritudlis,
oktatd és rekredcids funkcidja van.

Az utdbbi évtizedekben az 6koszisztémak
dllapotdnak leromldsa drdn sikertilt jelentdsen
emelni az élelmiszertermelést (elldt6 szolgdl-
tatds), és igy novelni az életmindséget, javita-
ni az emberek egészségi dllapotdt. Szdmos
egyéb okoszisztéma szolgdltatés viszont sériilt,
a MEA dltal vizsgdlt szolgdltatdsok 60 %-a
leromlott vagy nem fenntarthaté6 médon
haszndlt (7. tdbldzat). Kizérdlag a piacra ke-
riil szolgaltatdsok javultak (gabona, hus és
tenyésztett hal) a t6bbi rovdsdra. Folyamato-
san csokken a természeti téke, amit a GDP
nem mutat ki. Neheziti a probléma kezelését
az, hogy a globaliziciéval a természeti t6ke
kiakndzdsa dtnyulik a hatdrokon, tovdbbd a
késleltetett hatdsok elfedik az Ssszefliggéseket.
A szabélyoz6 szolgdltatdsok leromldsa noveli
a nemlinedris folyamatok és a kiszdmithatat-
lan események, természeti katasztréfak valo-
szinliségét. Mindezek terheit az emberiség
nem egyenletesen viseli, vannak nyertesek és
vesztesek. Kisebb csoportok hasznot hiznak
belble, mig az drat tobbnyire a szegények, a
ndk és a bennsziilote kozosségek alljak azdleal,
hogy szimukra csokken a forrdsok elérhetésé-
ge példaul privatizdcié kovetkeztében, illetve
a hdtrdnyos hatdsokat (externdlidk, példdul
vizhidny) 6k fizetik meg.

MEA-forgatokonyvek

Az Skoszisztéma szolgdltatdsok felhaszndldsa
2050-te hdrom-hatszorosra né (globdlis GDP-
ben mérve), mikozben az emberiség [élekszd-
mdnak novekedése virhatéan lassul. Az

okoszisztémakat befolyasol6 legtobb tényezd
hatdsa valészintileg nem fog csokkenni, ket-
t6 pedig virhat6an erésdni fog, ezek a klima-
valtozds és a tdpanyagterhelés (nitrogén és
foszfor). Az koszisztéma-szolgdltatdstol legin-
kébb fliggd embercsoportok (tbbnyire a
vidéki szegények) lesznek a valtozasok kovet-
kezményeinek a leginkdbb kiszolgaltatva.

A MEA négy irdnyitdsi rendszertipust (for-
gatdkonyvet) vazol, melyek mentén becstilhe-
t6 az okoszisztémdk és az emberi jolét jovdje.

* Globilis irdnyitds: Ez a forgat6konyv egy
globdlisan 6sszekapcsolt tdrsadalmat va-
zol fel, liberdlis gazdasdggal. Az Skolégiai
problémadkat reaktiv médon kozeliti meg,
de erdfeszitéseket tesz a szegénység csok-
kentésére. 2050-re a legnagyobb gazdasa-
gi novekedés és a legkisebb emberi popu-
laci6 ennél a megkozelitésnél virhaté.

* Er6bél val6 kormdnyzis: Eza megkozelités
fragmentdlt, regionalizdlt viligot eredmé-
nyez, ahol a kézjavakra kevés figyelem
irdnyul, és az 6koldgiai problémdkat csak
felmeriilésiik utin probaljak kezelni. Fz
a forgatékonyv eredményezi a legalacso-
nyabb gazdasigi novekedést (kiilonosen
a fejlédé orszdgokban) és a legnagyobb
emberi populdciét.

* Mozaikos alkalmazkodas: A politikai és
gazdasdgi tevékenység regionalis, vizgyij-
t6 szinten torténik. Erds a lokdlis intéz-
ményrendszer és az oktatds, az okolégiai
problémakat megel6z6 médon kezelik.

A gazdasdgi fejlédés kezdetben szerény, de

késdbb névekszik, és az emberi populdcié

csaknem olyan nagy lehet, mintaz er6bél
valé kormanyzas esetén.

* Techno-kert: Eza forgatdkonyv globdlisan
osszekapesolt, fejlett kornyezetvédelmi
technolégidn alapulé vildgot fest le, ahol
magas szinten manipulalt 5koszisztémak
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Ellt6 szolgiltatisok

élelmiszer

rostanyag

genetikai

erbforrasok

biolégiai alapanyagok,
természetes gyogyszerek,
gydgyszeralapanyagok

viz
Szabdlyoz6 szolgaltatdsok

leveg8mindség szabalyozdsa

klimaszabdlyozds

vizszabdlyozds
erézidszabalyozds

viztisztitds, szennyezéskezelés
betegségek szabdlyozdsa

kértevk szabalyozdsa
beporzis
természeti kockdzat szab.

Kulturdlis szolgéltatdsok
spiritudlis és valldsi értékek
esztétikai éreékek

rekredcié és 6koturizmus

novényi termékek
his

hal4szat
haltenyésztés
erdei élelmiszer

fa

gyapot, kender,
selyem
tlizifa

édesviz

globdlis

regiondlis, lok4lis

jelentds produkcié-ndvekedés

jelentds produkcié-ndvekedés

tilhaldszat miate csokkend produkeié

jelents produkci6-novekedés

csokkend produkcié

erd6teriilet-csdkkenés egyes régickban,
médsutt novekedés

csokkend produkcié egyes régidkban,
mdsutt novekedés

csokkend produkei6

Agro-biodiverzitds csokkenése

(fajtakihaldsok)

kihalds és ttilhasznalat miatt
csokkend produkcié

a viz nem fenntarthaté hasznalata

az atmoszféra ontisztitd
képességének hanyatlsa
szénmegkotés novekedése
a szazad kozepétSl
f8leg negativ hatdsok
eltérd az okoszisztémak valtozasa
és helye szerint
megnévekedett talajdegraddcié
romld vizmindség
eltérd, dkoszisztémak valtozdsa szerint
peszticidhaszndlat miatt
a természetes kontroll sériilt
a beporzé 4llatok szdmottevd
globdlis csokkenése
a természetes kiegyenlitd elemek csok-
kenése (mangrove, vizes él6helyek)

szent helyek és fajok gyors pusztuldsa
természetes él6helyek teriilecének

és mindségének gyors csokkenése
tobb hely elérhetd, de sok rontott

I. tdbldzars A MEA dltal vizsgilat Skoszisztéma szolgaltatdsok véltozdsa az utdbbi 6tven évben.
A fenntarté szolgdltatisokat az elemzés nehézségei miatt a tdbldzat nem tartalmazza.
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szolgdltatjak a javakat. Az 5koldgiai prob-

lémdk kialakuldsdt elkeriilik. Az emberi

populdcié novekedése kdzepes szintti.

A MEA kiilon elemzi a négy forgat6konyv
val6szind hatdsait a kiilonb6z6 okoszisztéma
szolgdltatisokra. A globdlis irdnyitis megva-
l6suléséval az elldt6 szolgdltatdsok javulnak,
migaszabalyozé és kulturdlis funkcié gyengiil.
Az er6bdl valé kormdnyzds esetében minden
okoszisztéma szolgdltatastipus a jelenleginél
rosszabb dllapotban lesz 2050-re. Mozaikos
alkalmazkoddsndl mindhdrom szolgdltatds
javul, mig a techno-kert javitja ugyan az el-
lat6 és szabdlyozé szolgdltatdst, de jelentés
kulturdlis veszteségekkel jdr.

A szintézisjelentés évatosan hallgat arrdl,
hogy az 6koszisztéma szolgaltatésok jelenlegi
hasznalata leginkabb az er6bdl valé kormény-
zdshoz hasonld, ugyanakkor felhivja a figyel-
met arra, hogy a hdrom mésik forgatokényv
megvaldsitdsahoz jelentés kormdnyzdsi, jog-
alkotési, irdnyitasi valtoztatasok sziikségesek,
melyek a negativ hatdsok csokkentését céloz-
zak. A MEA szerz6i szamos lehetséges valtoz-
tatdst elemeztek, melyek koziil sok reményt
keltd, de szdmos akadélyuk is van. Az 6ko-
szisztéma szolgiltatdsok fennmaraddsa érde-
kében példaul fontos lenne a hdtrinyos gaz-
dasdgi, tirsadalmi és kornyezeti kovetkezmé-
nyekkel jar6 mezégazdasdgi timogatdsok
megsziintetése, a tengeri haldszat csokkenté-
se, fenntarthaté erdégazdélkoddsi médok
bevezetése, vagy olyan szabdlyozdsi és piaci
irdnyitési rendszer létrehozdsa, amely a tdlzott
mezdgazdasdgi tdpanyaghasznalat csokken-
téséhez vezetne.

Legfontosabb kovetkeztetések

A MEA — ez a példétlan, az egész Folre kiter-
jedd tudomdnyos elemzés az Skoszisztémak
dllapotdrél és az emberi jolét Gsszeftiggéseird]

— szintézisében négy f6 megallapitdst tesz,
melyek remélhetéen a kézeljové dontéseit is
befolyasolni fogjak. Ezek a kovetkezdk.

Az utdbbi 6tven évben a foldi élet sok-
félesége soha nem latott mértékben, részben
visszafordithatatlanul csokkent az emberiség
novekvd igényeinek kielégitése miatt.

Az 5koszisztémak gtalakitdsa az életmind-
ség javuldsat és a gazdasdg fejlédését eredmé-
nyezte, de egyes 6koszisztéma szolgaltatisok
leromldsa megnévelte a kiszdmithatatlan
folyamatok és a szegénység elterjedésének
val6szintiségét bizonyos csoportokban.

Az Skoszisztémak degradicidja a kovet-
kez 6tven évben folytatédhat.

A leromlds visszaforditdsa és a névekedd
igények kielégitése egyes MEA-forgatékony-
vek mentén elképzelhetd, ez azonban jelentds
kormdnyzdsi, szervezeti és gyakorlati valtoz-
tatdst igényel, ami jelenleg nem ldthaté.

AMEA legfontosabb tizenete, hogy a Fold
természeti t6kéjének felélésével kockaztatjuk,
hogy az Skoszisztéma szolgdltatdsok a jové
generdciékat fenntartsik. Megfordithatjuk a
folyamatot, de csak a jelenlegi kormanyzds
és a gyakorlat alapvetd megvéltoztatdsdval.

Hogyan tovdbb?

A MEA tovibbi folytatdsaként az ENSZ
Kérnyezetvédelmi Programja, az UNEP elké-
szitette az dllamkozi biodiverzitds és 6koszisz-
téma-szolgdltatis platform (IPBES) koncep-
ci6 tervezetét, melyet a 2008. novemberi vi-
lagtalilkozén széles korben megyitattak, és
megdllapodtak a kévetkezd iilés idejében,
tematikdjiban. Az IPBES létezd biodiverzitds-
tuddsra, halézatokra és intézményekre td-
maszkodva tervezi biztositani a tudomany és
a dontéshozds egytittmiikodését, a klimaval-
tozds témdjdban elismert dllamkézi panelhez
hasonléan (Intergovernmental Panel on
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Climate Change — IPCC). Ezt a kezdemé-
nyezést kotelességiink minden férumon td-
mogatni.

Kulesszavak: dkoszisztéma-szolgdltatdsok,
biodiverzitds-csokkenés, kormdnyzdsi forgato-
konyvek
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