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2008-ban tinnepeljitk Max Planck sziiletésé-
nek 150. évfordul6jit. A kiemelked6 német

tudds tiszteletére mdjus 14-én, szerddn az

MTA Nagytermében emlékiilést tartott a

Fizikai Tudomdnyok Osztilya és az Eotvos

Lorénd Fizikai Térsulat.

A megnyit6 beszédet Kro6 Norbert aka-
démikus, az MTA Gjravdlasztott természettu-
doményi alelnoke tartotta. Az iilésen elhang-
zott el6addsok szerkesztett valtozata a Fizikai
Szemle cim(i folydiratban fog megjelenni, e
helyitt csak révid osszefoglalését adjuk az
elhangzottaknak.

Amint azt Kro6 Norbert megnyitéjaban
hangsilyozta, Max Planck munkdssiginak
jelentésége két dolog miatt is felbecsiilhetet-
len. Elészor is, megalapozta a kvantummecha-
nikdt mint a modern fizika egy 4j 4gdt, mé-
sodszor, sikeriilt meggyéznie annak idején
Vilmos csdszdrt arrdl, hogy egy modern tdrsa-
dalomban az egyetemi kutatdsokkal parhu-
zamosan miik6ds, fliggetlen kutatdintézetek
szerepe kulcsfontossag. Igy jéte létre 1911-
ben a Vilmos Csdszar Intézet Berlinben,
amelynek a jogutédja az emlékét nevében
6rz6 és ma is aktivan miikodd kutatéhaldzat,
a Max Planck Térsasdg.

»A Max Planck Tirsasdg kutatdsi teljesit-
ménye és eredményei, legyenek azok barmi-
lyen teriileten megjelent publikécid, hivatko-
zds, sikeres pélydzat, utddnevelés, bejelentett

szabadalmak szdma, a német dtlagnak a dup-
ldjét nydjgak. Eppugy, mint a Magyar Tudo-
manyos Akadémia hazinkban. Ugy gondo-
lom, hogy ez nem lehet véletlen. Ez nem azért

van igy, mert akdr ndlunk, akdr a Max Planck

Térsasdgban zsenik tilnének, hanem mert az

a szervezeti forma, amely ott mikodik és

amelyik nlunk is meghonosult, igen kedve-
26 a kutatds szdmdra. Fz fontos tizenet, mely

onbizalmat adhat nekiink.” — tette hozza

Akadémidnk alelnoke.

Az el6addsok egy része a kvantumelmélet
kialakuldsanak torténetét tekintette 4t, vala-
mint Plancknak a modern fizikdhoz valé
személyes hozzdjdruldsdt elemezte. Nagy Kd-
roly akadémikus szavaival élve, Max Planck

,jtét nyitott a kvantumok vildgdra™.

Ahhoz, hogy a kvantumelmélet vildgkép-
formdl6 hatdsdrdl, és a kordbbi fizika foga-
lomrendszerének radikalis megvéltoztatasdrl
képet alkothassunk, réviden fel kell idézni a
fizika tizenkilencedik szdzad végi dllapotdt. A
newtoni klasszikus mechanika kétszdz éves
egyeduralma mellé mdr felsorakozott a Max-
well-féle elektrodinamika, amely a kordbban
kiil6ndllé elektromossagtant, mdgnességtant
és optikdt egységes keretbe foglalva, térelmé-
leti alapon tdrgyalja, a tapasztalattal j6 egye-
zésben. Ismert volt az energia megmaraddsdt
kifejezd energjatétel, a hétan elsé két f6tétele,
és az anyag atomisztikus felépitését — ugyan
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ekkor még feltevésként — alapul vevé kineti-
kus gizelmélet. Ezeknek az elméleteknek 6
sajdtossdguk, hogy a fizikai rendszerek 4lla-
potit jellemzé mennyiségek tér- és idébeli
valtozdsit meghatdrozé mozgdstorvények,
lehetévé teszik a rendszer fizikai 4llapotdnak
elméleti meghatdrozasit barmely késébbi
id6ben, ha a kezdeti allapotot ismerjiik. Az
fgy kiszdmitott dllapot fizikai jellemz8i mé-
réssel ellendrizhetdvé valtak, és ezzel az elmé-
let jéslatai igazolast nyertek. Ez olyan szellemi
teljesitmény, amelyhez hasonl6 ezt megel6z6-
en nem létezett az emberiség kultdrtorténet-
ében. A mechanikahoz és az elektrodinami-
kahoz hozzévéve a fenomenoldgiai termodi-
namikdt is, elfogultsdg nélkiil dllithatjuk, hogy
ezek olyan csoddlatos elméletek, és olyan
széles jelenségkort foglalnak magukba, hogy
afizika épiilete a befejezettség érzetét keltette
a kor fizikusaiban. Ennek jellemzésére szok-
tuk idéznia német fizika professzort, Philipp
von Jollyt, aki a hozz4 tandcsért fordulé fiatal
Plancknak azt mondta, hogy fizikdval nem
érdemes mdr foglalkozni, mert ott lényegé-
ben minden fontosabb kérdés meg van
oldva. Ugyanigy nyilatkozott az angol Lord
Kelvin is, amikor 1900-ban, egy el6addsiban
azt mondta, hogy csak néhdny felhScske
zavarja meg a fizika tiszta kék egét.

Ilyen bedrnyékold felhdcskének szdmitott
a gazok vonalas szinképe, az tn. fényelektro-
mos jelenség, a szildrd anyagok fajhdjének
fliggése a hémérséklettdl, és a hémérsékleti
sugdrzés. Ezt az utébbi témakort tekintve
olyan dltaldnos sajdtsdgok kideritését tiize¢k
ki célul, amelyek nem fiiggnek a sugdrzdst
kibocsdté test anyagi mindségétdl. Leginkabb
az izz6 testek dltal kibocsdtott sugdrzds inten-
zitdsdnak a rezgésszamtdl valé fiiggése voltaz
a probléma, amely a vezetd fizikusok egy
részét mar évek ota foglalkoztatta. A kisérleti

vizsgalatok azt mutattdk, hogy a hémérsékle-
ti sugdrzds intenzitdsa a termikus egyensulyi
dllapotban fliggetlen a kibocsdté test anyagi
mindsségétd], csak a hémérséklettdl és a
rezgésszamtol fiigg. Ebbe a kutatdsba kapcso-
lédott be Planck. A tiikrz6 falakkal bezart
tiregben kialakult egyenstlyi sugirzds entré-
pidjt hatdrozta meg. A tapasztalattal jol
egyez$ eredményt azzal a feltevéssel kapott,
hogy a sugdrzdst kibocsdté testnek gondolt
oszcilldtor (harmonikus rezgést végzd tomeg-
pont) energidjit /v kvantumok egészszamu
tobbszorosének tekintette. A 4 betd itt egy
hatdsdimenzi6ji univerzdlis 4llandét jelent.
Planck hatdskvantumnalk nevezte. Ma a szak-
irodalom Planck tiszteletére Planck-dllands-
nak nevezi." Kovetkezésképpen ezek az osz-
cilldtorok a sugdrzist /v kvantumok formé-
jaban bocsdtjdk ki, és nyelik el. A klasszikus
fizika fogalomvildgihoz szokott fizikusok
korében ez a feltevés igen merésznek tiint,
annyira, hogy Planck is hossza ideig csak
munkahipotézisnek tekintette, és gy gon-
dolta, hogy a valésdgos folyamatokban az
energia természetesen folytonosan véltozik,
ahogy azt a klasszikus fizika tanitja. Hosszt1
évekig tart nehéz munkaval és toprengéssel
latta be, ,hogy a kvantumhipotézissel, vagyis
az energia kvantumos természetével valami
egészen Uj, eddig soha nem hallott jelentkezik,
amely arra van hivatva, hogy teljesen 4talakit-
sa a fizikai gondolkoddst.”

A kvantumhipotézis fizikai jelentdségét
Albert Einstein ismerte fel. Szerinte nemcsak
asugdrzds kibocstésa és elnyelése kvantumos,

" Ide kivdnkozik egy megjegyzés: Planck zsenialitdsdt
mutatja, hogy mivel mar Kirchhofftdl tudjuk, hogy
az intenzitds fliggetlen az anyagi mindségtdl, ezért
olyan modelltesttel dolgozott, nevezetesen az oszcilld-
torral mint a sugdrzdst kibocsdté anyaggal, amelyre a
szdmitds kénnyen elvégezhetd.
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hanem az elektroméagneses sugdrzis energis-
ja hv energiakvantumokbdl 4ll. Az energia
ilyen energiakvantumok &sszessége. Ennek
alapjan adott elméleti magyarizatot 190s-ben
a fényelektromos jelenségre, amelyet a fény
hullimelmélete alapjan nem lehetett megér-
teni. A jelenség abban dll, hogy ha fémlemezt
—kiilénosen alkali fémet — ultraibolya fénnyel
megyildgitunk, elektronok lépnek ki a fém
feliiletérdl. A kisérleti tanulmanyozds azt mu-
tatja, hogy a kilépd elektronok sebessége nem
fligg a megvildgit6 fény intenzitdsitdl, hanem
csak a rezgésszamatol. A rezgésszim névelé-
sével né az elektronok energidja. Az intenzi-
tds novelésével pedig az elektronok szima né.
Einstein tovabb is ment, mert a fény impul-
zusat is kvantumos természet(inek tekintette,
vagyis impulzus-kvantumok 6sszegeként
fogta fel. Eszerint az elektromdgneses sugdrzis
(tehdt a fény is) felfoghaté gy, mintha Av
energidjd, és hv/c impulzusi kvazirészecskék
osszessége lenne. Ez a kép hasonl6 ahhoz,
amit az idedlis gdzrdl elgondolunk. A kvizi
elétag arra utal, hogy ezek a fénykvantumok
mégsem tekinthetSk a sz6 eredeti értelmében
részecskéknek, mert mint a kvantumelmélet
késébbi alakuldsa megmutatta, ezekhez a
pélya fogalma nem rendleheté hozzi. Az
energidval és impulzussal rendelkez$ fény-
kvantumot nevezziik foronnak. Einstein el-
gondoldsdt a fényelektromos jelenség magya-
rizata teljesen igazolta. Ezért kapta meg
1921-ben a fizikai Nobel-dijat.

A radioaktivitds és az elektron felfedezésé-
vel kisérletileg is igazolttd valt az anyag kor-
puszkularis szerkezetére vonatkozé hipotézis,
amely a tizenkilencedik szdzadban a kinetikus
gazelmélet alapjit képezte. Minthogy a ta-
pasztalat szerint az anyagbdl elektronok és
alfa részek jonnek ki, természetes volt a gon-
dolat a tizenkilencedik és huszadik szdzad

forduléjén, hogy az atomnak van valamilyen

szerkezete. Az elektron felfedezése utdn Ernest
Rutherfordnatk volt redlisabb elképzelése errdl.
Ugy gondolta, hogy az atom pozitiv toltése

egyetlen kis kzponti tartomdnyba stirtisodik
ossze, és ezt veszik koriil az elektronok. O
nevezte el az atom pozitiv toleésti kis kozpon-
ti részét az atom magjanak. Elgondoldsit
1909-t8] kezdve, kisérletekkel is megalapozta.
A Rutherford-modell nehézségeinek kikiisz-
6bolésére Niels Bohr 1913-ban médositotta a

modellt. Az elektronok kérpalyiakon mozog-
nak a mag koriil az atomban, de a klasszikus

mechanika szerint lehetséges palydk koziil

csak olyanokon, amelyeken az elektronnak
a magra vonatkoztatott impulzusnyomatéka

a Planck dllandé 27-ed részének egészszamu

tobbszorose. Az igy kivélasztott staciondrius

palydkon kering6 elektronok nem sugdroz-
nak. Sugdrzds akkor 1ép fel, amikor az elekt-
ron egy magasabb energidju palydrdl alacso-
nyabb energidjira ugrik. A két dllapot kézot-
ti dtmenet sordn kibocsdtott sugdrzds rezgés-
szdmdt a két energia kiilonbsége hatdrozza

meg az E,— E, = hv képlet szerint.

E hédrom feltételre alapozott kvantumel-
méletet nevezzitk Bohr-elméletnek. A hidro-
génatomra egyszer(i szamitdssal meghatdroz-
hatdk a staciondrius dllapotok energia értéket,
a megfelel$ palydk sugarai, valamint a meg-
engedett dtmenetek sordn kibocsitott sugdr-
zds frekvencidi. A 3. feltétel alapjdn szdmitott
frekvencidk a hidrogénatom vonalas szinkép-
ének elméleti magyardzatdt adjak. A kordb-
ban empirikus titon megallapitott Balmer-és
egyéb sorozatok egy csapdsra magyardzatot
nyertek. A szinképvonalak kdoszdban a Bohr-
elmélet rendet teremtett. Ez volt az elmélet
els6 szép sikere.

A misik ehhez foghaté szép eredménye
a periédusos rendszer kvalitativ értelmezése
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volta Wolfgang Pauli dltal felfedezett, és réla
elnevezett Pauli-elv alapjan.

A kiilonféle atomfizikai problémaknak a
Bohr-elmélettel val6 targyaldsa szinte minden
esetben azt mutatta, hogy a megolddsban van
valami helyes eredmény is, de sohasem adott
teljesen pontos leirdst és magyardzatot. Ez
mdr azt jelezte, hogy a klasszikus fizika foga-
lomrendszerének radikalisabb megvéltozta-
tdsa kell egy 4j mechanika megalkotésdhoz.
Az 4j, merész gondolatok, elsésorban Bohr
és a koppenhdgai intézetében rovidebb-hos-
szabb id6t elesled fiatal fizikusok korében
jelentek meg, a huszas évek elején. Werner
Heisenberg volt a legmerészebb a megszokott
gondolkoddstdl valé elszakaddsban. Azt a
filozéfide kovette, hogy csak megfigyelhetd
mennyiségek szerepelhetnek az j elméletben.
Az elektron pdlydja az atomban nem ilyen.
Helyette az elektron helykoordindtdinak és
impulzuskomponenseinek jellemzésére a
kordbban szokasostdl kiilonboz$ matemati-
kai mennyiségeket haszndlt, és meghatdrozta
azokat az algebrai szabdlyokat, amelyeket
ezeknek a mennyiségeknek ki kell elégjtenitik
ahhoz, hogy a megfigyelésekkel egyezd ered-
ményt kapjon. Max Born és Pascal Jordan
mutattdk meg, hogy ezek a matematikai
szimbdélumok mitrixok, és a nem-kommuta-
tiv algebra szabdlyai szerint kell 8ket ssze-
szorozni. Ez azt jelenti, hogy e két mennyiség
szorzasindl a sorrend felcserélése a szorzat més
eredményére vezet. Az egyenes és forditott
sorrend kiilonbségét axidmaként el6irjuk,
ardnyosnak vesszitk a Planck-dllandéval. A
hatdskvantum tehit ebben az Gj elméletben
is az alapvetésné] jelenik meg, azt is mond-
hatjuk, hogy az axiémaként szereplé alap-
egyenletekbe van beépitve. Heisenberg a
dolgozatot 1925 jiliusiban kézolte. Fél évvel
késdbb Ervin Schrodinger osztrék elméleti

fizikus a Louis de Broglie dltal 1924-ben beveze-
tett anyaghullim fogalmat felhasznélva, le-
vezetett egy differencidlegyenletet, amelynek
reguldris megolddsai az energia-sajétértékeket
adjik meg. A hidrogénatomra alkalmazva
ezek megegyeznek a Bohr-elméletbd] kapott
értékekkel, valamint a Heisenberg mdtrix-
mechanikdjibél adédékkal is. Majd késébb
Paul Dirac angol fizikus munkdssdgabdl ki-
deriilt, hogy a két targyaldsméd egyenéreékii
egymdssal. A kvantumelméletnek e két val-
tozatdt egyardnt hasznaljuk, és az irodalom
kozos néven kvantummechanikdnak nevezi.
A kvantummechanikdban egy fizikai
rendszer, példdul valamilyen atom vagy mole-
kula fizikai 4llapotdt egy fliggvénnyel, az Gn.
dllapotfiiggvénnyel jellemezziik. E fuggvény
valtozdsit a Schrodinger-egyenlet irja le,
ugyanolyan determinisztikus médon, ahogy
példdul a Maxwell-egyenletek az elektromdg-
neses tér dllapotdt irjik le. Ha a kezdet dlla-
potot ismerjiik, mondjuk valamilyen mérés-
sel meghatdroztuk, akkor az egyenlet megol-
désdval az dllapotot barmely késébbi idépont-
ra kiszimithatjuk. A kvantummechanikai
dllapotfiiggvénynek azonban nincs olyan
kézveten fizikai jelentése, mint példdul az
elektromos vagy mdgneses térerSsségeknek
az elektromossdgtanban. Ennek ismeretében
a fizikai rendszert jellemzé mennyiségeknek
avalészindségei hatdrozhatdk csak meg, nem
pediga tényleges értékiik. Az dllapotfiiggvény
valamilyen fizikai mennyiség méréssel meg-
hatdrozhaté, Gn. sajatértékeinek egy-egy dl-
landéval stlyozott szuperpozicidjitadja meg.
A mérés viszi be az dllapotot valamelyik sajat-
dllapotba. Hogy melyikbe, annak csak a va-
l6szintisége adhaté meg az elmélet alapjén.
Ezért nevezziik a kvantummechanikdt statisz-
tikus elméletnek. Az dllapotfiiggvény statisz-

tikus értelmezése Max Borntdl szarmazik.
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Vissza-visszatéréen ezittal is megjegyezziik,
hogy az dllapotfiiggvényt meghatdrozé an.
dinamikai egyenletben — ami a kvantumme-
chanika mozgisegyenlete — is szerepel a ha-
téskvantum.

Az elméletnek egyik nagyon nevezetes
eredménye, az ugyancsak Heisenbergtdl
szdrmazd, Gn. hatdrozatlansdgi dsszefiiggések
felfedezése. Eszerint bizonyos fizikai mennyi-
ségpdrok, mint példdul az elektron helye és
impulzusa az atomban, nem hatdrozhaték
meg egyidejlileg tetsz6leges pontossdggal. Ha
az egyiket nagyon pontosan megmérem,
akkor a par mésik tagjdt mdr nagyon pontat-
lanul ismerem csak. Ebbél kovetkezik, hogy
a kvantummechanika szerint az atomban az
elektron pélydja nem értelmezhetd, mert a
pélyafogalom newtoni meghatdrozisa a he-
lyének és sebességének vagy impulzusdnak
egyidejli pontos megadasat koveteli meg.
Hasonlé hatdrozatlansdgi Gsszeftiggés van az
atom bdrmelyik dllapotdnak 4tlagos élettar-
tama és az ahhoz tartozé energja kozott is.

Einstein nem tudta elfogadni a kvantum-
mechanika statisztikus értelmezését. Ugyan-
ez mondhat6 Schrédingerrdl és Planckrdl is.
Az igazséghoz hozzdtartozik, hogy az elmélet
értelmezését illetben ma is vannak olyan
tudomdnyos kézlemények, amelyek vitatjdk
az dllapotfiiggvény valdszintliségi jelentését.
Ezek a szerz6k ugy vélik, hogy vannak a rend-
szert jellemzd paraméterek, amelyek rejtve
maradnak elSliink, ezért kényszeriiliink a
kvantummechanikiban csak valészintségi
joslatokra. Az értelmezés koriili nézetkiilonb-
ségek azonban nem rontjak le a kvantumme-
chanika nagyszer( voltdt. Az atom- és mole-
kulafizikai eredményei, valamint a természet-
tudomdnyok mas teriileteire kifejtett, és a
miszaki tudomdnyokra vonatkozé alkalma-
zésaival olyan tudomdnyos haladdst ért el,

amelyre kevés példa van. Az az éridsi tudo-
mdnyos haladds, amely Planck kvantumhi-
potézisével kezdddott a huszadik szdzad haj-
naldn, igen nagymértékben megviltoztattaa
vildgrél alkotott tudomdnnyos képiinket; ez
a diadalmenetnek nevezheté fejlédés mdig
tart, és bimulatos eredményeivel az életvite-
liinket is megvéltoztatja. Elég csak a szdmi-
t6gépekre vagy a mobiltelefonra és a digitalis
fényképezbgépre gondolni.

A kvantummechanika olyan 6j szemlé-
letmédot hozott magdval, amelyet a klasszi-
kus fizikdn nevelkedett Plancknak igen nehéz
volt magdévd tenni, és az Gj elmélettel kap-
csolatban szdmos kételye tdmadt, amelyeket
Kirolyhazy Frigyes elemzett részletesen el6-
addsaban. Sok, Planck altal felvetett kérdés
hosszt1 évek multan is vissza-visszatért, és ez
a tény is mutatja, hogy a kvantummechani-
ka mennyire dthatotta a fizika és a fizikusok
gondolkoddsmadjat.

Varr6 Sindor eléaddsiban azt mutatta
meg, hogy Plack tevékenysége nem mertilt
ki a kvantummechanika létrehozdsiban, ha-
nem jelentds szerepe volt Einstein specidlis
relativitdselméletének kimunkaldsiban is.
Ezzel kapcsolatban Simonyi Kéroly profesz-
szor monumentdlis mivébdl idézte a kovet-
kez§ sorokat: ,,Az igazdn nagyokra jellemzd
médon Planck azonnal felismerte a tovibb-
fejlesztési lehetSségeket, és a tovdbbiakban
Einstein és Planck, de Lorentz is egyre tjabb
és tjabb eredményekkel gazdagitottik a re-
lativitaselméletet a teljes lezdrdsig. Mint érde-
kességet emlitjitk meg, hogy a relativitdsel-
mélet tovibbvitelében — egészen Minkowski
mdr emlitett négydimenziés megfogalmazd-
sdig, tehdt 1908-ig taldn — Planck vitte a ve-
zetd szerepet, hasonl6an ahogy Planck kvan-
tumelméletének tovabbfejlesztésében viszont
Einstein jdtszotta a fészerepet.”
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Akvantummechanika Heisenberg, Schré-
dinger, Pauli és Dirac dltal kimunkalt forma-
lizmusa rendkiviili sikereket ért el az anyag
mikroszkdpikus tulajdonsdgainak lefrdsiban.
Az elmélet azonban csak a kvantum sz6rds-
elmélet megsziiletésével teljesedett ki, amelyet
Bencze Gyula vizolt el6addsdban. A szérés-
elmélet eszkoztaranak kimunkélasibol kivet-
te a részét a méltdnytalanul hdttdrbe szoritott
Max Born is. Az elmult fél évszdzad legjelen-
t6sebb eseménye azonban e téren L. D. Fa-
gyejev munkdja volt, aki elséként dolgozta ki
a kvantum hdromtest probléma egzakt ma-
tematikai elméletét. Fagyejev elmélete nyo-
mdn alakult ki a kvantum N-test szérasprob-
léma szigort, de a gyakorlatban is alkalmaz-
hat6 formalizmusa, amelynek kidolgozasiban
magyar kutatéknak is jelentds szerep jutott.

Max Planck munkdssdga nemcsak a mik-
roszképikus méretek fizikdjdban, hanem az
univerzum tulajdonsdgainak a tanulmdnyo-
zdsdban is megtermékenyitden hatott. A re-
lativitdselmélet és a kvantumelmélet t6rvény-
szeriiségei jelentdsen befolyasoljak az univer-
zum fizikai tulajdonsdgait is, amelyeknek
vizsgdlata napjainkban nagy intenzitdssal
folyik. Kirdly Péter el6adasiban a kozmikus
héttérsugdrzds kutatdsinak torténetét és le-
hetdségeit tekintette 4t. Ez nyilvan egy olyan
0j tudomanyrtertilet, amelyen a kizeljovében
jelentés 4j eredmények varhatok.

Patkds Andris eléaddsdban azt ismertette,
hogy a termodinamika torvényeinek alkal-
mazdsa az univerzum tulajdonsdgainak lefrd-
sdra milyen Uj eszkézoket adhat akozmoldgia
tudomény4t miivelSinek kezébe.

A kvantummechanika sikeres évszizada
utdn még mindig gondot okoznak egyes
tulajdonsigainak interpretdldsa, valamint a
kvantumosbdl a klasszikus leirdsba t6rténd
dtmenet sajtossagai. Geszti Tamds ezt a témdt

jarta koriil eléaddsiban. Az alapvetd problé-
maabban rejlik, hogy a jél ismert , korrespon-
dencia-elv” nem teljesen igaz, mivel a klasszi-
kus-szer(i mozgds nem nagy kvantumszim-
mal, hanem koherens dllapotokkal trsithaté.
Az ezzel kapcsolatos kutatdsok kemény prob-
lémadkat vetnek fel, ezért érdemes idézni
Geszti Tamds el6addsanak konkluziéjat:

* A kvantum-—klasszikus hatdr megismerése
keményebb di6, mint atydink gondol-
tak.

* Ideje lenne mdr megtaldlni a biztonsigos
atjardst kvantum és klasszikus kozott.

* Lessiik a kisérleteket a senkifoldje-tomegek
vildgabol.

* Addig is gyartjuk az elméleteket.

E rovid 4ttekintésbdl is ldtszik, hogy milyen
széles spektrumot olelt 4t a konferencia tema-
tikdja, és Max Planck munkdssiga mekkora
hatdssal volt a modern fizikai kutatdsok té-
mavélasztasara.

Az tinnepi tilésszakrdl sz616 beszamolShoz
tartozik még, hogy Max Planck személye és
munkdssiga ezévben Németorszigban kiter-
jedt tinnepségsorozatnak és kidllitasoknak a
tdrgya. Tiszteletére a Német Nemzeti Bank
tizeurds eztistérmet adott ki, melyet az MTA
tinnepi konferencidjdnak minden el6adéja
megkapott ajandékba.

*

A KONFERENCIA ELOADASAI

Nagy Karoly, az MTA rendes tagja, (ELTE):
A kvantumelmélet kialakuldsa Plancktdél
Diracig

Kirdly Péter tudomdnyos munkatars, (KFKI
RMKI): A kozmikus hattérsugdrzds kutatd-
sdnak torténete és kildtdsai

Patkés Andrds, az MTA rendes tagja (ELTE):
Entrdpia, Planck, Univerzum
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Kdrolyhdzy Frigyes, a fizikai tudomédny dok-
tora (ELTE): Max Planck kétségei
Varré Sidndor, az M TA doktora (KEKI SZFKI):
Planck és a specidlis relativitdselmélet

Geszti Tamds, a fizikai tudomdny doktora
(ELTE): Kvantum és klasszileus hatdrin

Kulesszavak: a kvantumelmélet megalapozdja,

Bencze Gyula, a fizikai tudomdny doktora  ,.ajtdt nyitott a kvantumok vildgdra’, szerepe a
(KFKI RMK]): A kvantummechanika kitel- — kvantumelmélet é a relitivitdselmélet kimun-
Jesedése: a kvantum szovdselmélet megsziiletése  kdldsdban
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