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Napjainkban a tudomdnyos kutatis fokozé-
dé mértékben csapatmunka, igy egyre ritkdb-
ban sziiletnek egyetlen kutaté nevéhez, telje-
sitményéhez kothetd eredmények. A husza-
dik szizadban viszont még béven akadrak
meghatdrozé eredményeket egyediil elért
tuddsok. A szdz évvel ezel6tt sziiletett Viktor
Amazaszpovics Ambarcumjan (1908. szeptem-
ber 18. - 1996. augusztus 12.) azzal tiinik ki
koziiliik, hogy a sajdt tudomdnyteriiletén, a
csillagdszatban elért Gttord jellegti és maradan-
dé eredmények mellett az dltala kidolgozott
médszerek a csillagdszattdl tdvol esé mas tudo-
mdnydgak szimdra is 0j lehetdségeket nyitot-
tak. A szdmitdgépes tomografidval foglalkozd
orvosok, mérndkok, vagy valamely geofizikai,
kornyezetszennyezési, ipari stb. vizsgdlatot
inverz problémaként értelmezve elvégzé kuta-
6k taldn nem is tudjak, hogy a tomogréfia
- szamitégép nélkiili - csirdi és az inverz prob-
léma megfogalmazisa egyarint Ambarcumjan
fiatalkori munkdiban taldlhaték meg.
Viktor Ambarcumjan griziai 6rmény
csalddban sziiletett, Thilisziben. Apja, Ama-
zaszp Ambarcumjan iré-filolégus nevéhez
ftiz6dik Homérosz llidsz-4nak Srmény nyelvii
forditsa. A kival6 képességii fiti a leningradi
egyetemen tanulva hiszévesen kapott diplo-

mdt, mikdzben elsd tudomdnyos kozleménye
mdr tizennyolc éves kordban megjelent.

Az egyetemen f6ként a csillagdszati és ma-
tematikai kurzusok érdekelték, a fizika — ele-
inte - kevésbé. Az akkoriban gyorsan fejlédé
kvantummechanika felépitésének logikdja és
a statisztikus mechanika hatdsdra azonban a
fizikdhoz is kozelebb kertilt. Pélydjéra vissza-
emlékezve Ambarcumjan tgy fogalmazott,
hogy kutatéként mindig olyan témakra
koncentrélt, amelyeknél a logikai konziszten-
cia fontosabb szerepet kapott, mint a fizikai
ismeretek. Kutatdsait 6 maga hirom {6 irdny-
ba sorolta: az invariancia elvének alkalmazd-
sa az energja sugdrzds udn torténd terjedé-
sének elméletében; az asztrofizika inverz
problémai; a csillagok és galaxisok keletkezé-
sének és fejlédésének empirikus vizsgalata.

Egyetemi szakdolgozatiban a sugdrzdsi
egyensuly integrdlegyenletének megoldaséval
foglalkozott, majd kezd kutatdként — a nagy-
hir(i Pulkovéi Obszervatériumban - a sugér-
zds asztrofizikai kozegekben fellépd elnyelésée
és szordsdt vizsgalta. A csillagok 1égkorében
és a csillagkozi felhSkben terjedd sugdrzds
anizotrop (azaz irdnytdl figg médon) sz6ré-
dik, rdaddsul a sugdrzds elnyelése majd djra
kibocsdtdsa sordn az energidt szdllitd foton
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hullimhossza is megvéltozhat, ezek kovetkez-
tében pedig a sugdrzdssal torténd energia-
transzfer matematikai leirdsa nagyon elbo-
nyolédik. Matematikai képzettségét és a lo-
gika irdnd igényét kihaszndlva Ambarcumjan
egy olyan tag betoldaséval, amelyre nézve a
jelenség invaridns, a komplikdlt integrdlegyen-
let helyett egy sokkal egyszer(ibben megold-
haté nemlinedris funkciondlegyenletre vezet-
te vissza az anizotrop sz6rs leirdsit. Az inva-
riancia-elver utébb mds tudomdnyteriilete-
ken is sikeresen alkalmaztdk, példdul a kom-
binatorikus integrélgeometridban.

Szépsége és egyszertisége ellenére az inva-
riancia elvének csillagaszati alkalmazésa nem
elégitette ki Ambarcumjant, mivel a megold-
hatésdg érdekében akkoriban még il sok
kozelitéssel kellett élni a sugdrzds atjan toreé-
nd energiaszallitds vizsgalatindl. Ekkor — még
mindig huszonévesen - olyan témdk keltették
fel Ambarcumjan érdeklédését, amelyeknél
empirikus @ények segitségével lehet kovetkez-
tetni valamely asztrofizikai jelenség mogott
meghtz6dé szabdlyossdgra vagy akdr tor-
vényre. Ennek az inverz problémdnak nevezett
megkozelitésnek vélt az egyik uttordjévé és
elterjesztjévé. Az inverz problémanal tehdt
a tapasztalati (a csillagdszatban megfigyelé-
sekbdl kapott) adatok alapjan kell kovetkeztet-
ni a vizsgalt rendszer jellemz6 tulajdonsdgai-
ra. A kovetkezményekbdl kell megdllapitani
a kivélté okot, vagy kis tilzéssal: a vélasz
alapjén kell megfogalmazni a helyes kérdést.
Az ilyen problémamegolddsnak az a nehéz-
sége, hogy a tapasztalt viselkedés egymastdl
eltérd tulajdonsigi modellekkel is leirhatd,
illetve a modell jellemz3 paramétereinek szé-
mdt ndvelve a megoldis egyre jobban elbo-
nyolédik.

Az inverzié médszerét a tudomdny és a
hétkdznapi élet szinte minden teriiletén alkal-

I kép » Viktor Ambarcumjan és Fred Hoyle

(jobbra) az 1950-es évek végén (az Olin Eggen

Archfvum, CTIO, Chile, valaminta NOAO/
AURA/NSEF szives engedélyével)

mazzdk, itt csupdn néhdny tipikus példdc
emlitiink. A szeizmikus inverzi6 sordn a Fold
kiilsnboz6 pontjain elhelyezett szeizmogréd-
fok méréseibdl kovetkeztetnek a foldrengés
kipattandsinak pontos helyére, a foldkéreg
és -kopeny szerkezetére, tulajdonsigaira, s
mindezt a rengéshullimok megfigyelt beér-
kezési ideje és er8ssége alapjan. A kornyezet-
védelemben inverz probléma a vizeket szeny-
nyezd forrdsok, ipari létesitmények felkuta-
tésa a kiilonbozd helyeken vett vizmintdk
alapjan. Az orvosi diagnosztikdban pedig a
sebészi feltdrdst sziikségtelenné tevd szdmitd-
gépes tomogrifia, amelynél kiviilrél toreénd
mérésekkel hatdrozzdk meg a vizsgdland6
szerv vagy szovet pontos alakjat, helyzetét.

A tomogréfia eléfutdrinak éppen Ambar-
cumjan egyik kutatdsa tekinthetd. Az 1930-as
évek kozepén, tehdt joval a szdmitégépes
korszak kezdete el6tt — akkor mdraleningradi
egyetem professzoraként - azt vizsgalta, hogy
aNap kozelében levd csillagok térbeli mozgd-
sdnak hdrom koordindta menti eloszlasfiigg-
vényét le lehet-e irni csak a litdirdny ment
mozgdskomponens ismeretében. A mozgds-
nak ez az Gsszetevdje ugyanis a mésik két
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komponensnél sokkal pontosabban megal-
lapithaté. A ldt6irdnyt mozgis hatdsdra a
csillagok szinképében léthaté vonalak hul-
limhossza a Doppler-effektusnak megfelels-
en megviltozik a laboratériumban mérheté
értékhez képest. A hullimhossz-eltoléddst
megmérve a radidlis irdnyt sebesség sokkal
pontosabban meghatdrozhat6, mint az erre
mer6leges két koordindtairdny menti mozgés.
Ambarcumjannak sikeriilt megtaldlnia a
megfelel matematikai médszert a felvetett
probléma megolddsdra. Ma ezt a munkdt
tekintik a képalkoté tomografia csirdjdnak.

A csillagok térbeli eloszldsdval foglalkozva
magdtdl értet6dd, hogy a néhdny évvel ko-
rdbban kimutatott csillagkozi fényelnyelés is
felkeltette Ambarcumjan érdeklédését. Elsé-
ként hangoztatta (1938-ban), hogy a csillagko-
zi anyag nem egyenletes eloszldst — egyszer-
smind bevezetve a csillagkdzi felhd fogalmadt
-, és a t8le megszokott matematikai elegan-
cidval kimutatta, hogy a Tejit mentén tapasz-
talhat6 fényességfluktudcié valdszindségi el-
oszlésa invaridns a megfigyelés helyére nézve.

Még egy alapvetd csillagdszati fogalom
bevezetése fliz6dik Ambarcumjan nevéhez:
a fatal csillagesoportosuldsokat & nevezte el
asszocidcidknak (magyarul csillagtdrsuldsok).
Itt nem is az elnevezés a fontos, hanem annak
a felismerése, hogy az esetleg nagy tertiletre
kiterjedd asszocidci tagjai egyidejiileg kelet-
keztek, méghozzd nemrégen, tehdt a csillag-
keletkezés nem lezdrt folyamat, hanem jelen-
leg is zajlik. Oreg asszocidciokat azért nem
lehet taldlni, mert a kornyezetiikben levd
csillagok gravitdcids hatdsdra a csillagtdrsuld-
sok iddvel szétesnek. Az asszocidciok legfel-
jebb néhdny millié éves kordnak felismerése
és a kialakuldsuk utdni szétsz6réddsuk posz-
tuldldsa nagyot lenditett a csillagkeletkezéssel
kapcsolatos kutatdsokon.

Abbdl, hogy a csillagok csoportosan kelet-
keznek, majd eltavolodnak egymastdl, Am-
barcumjan arra kovetkeztetett, hogy a csilla-
gok valamilyen stirti anyagbol képzddnek, és
a rendszer fejlédése az dtlagstirtiség csokke-
nésével jar egytitt. A szupersiird, presztelldris
anyag létével probalta magyardzni a csillaggd
valas el6tti utols6 fejlédési fazisban - a fler-
esillagokon — bekovetkezd kitoréseket is. Ha-
sonl6képpen valamiféle szupersiirti anyag
létét tételezte fel azoknak az extragalaxisoknak
a magjdban is, amelyekben heves aktivitdsra
utaltak a megfigyelések.

A csillagkeletkezéssel kapesolatos , eretnek”
nézetét a szakmabeliek kezdettd] fogva birdl-
tdk, mivel akkoriban (az 1950-es években)
mdr szaporodtak az arra utal6 megfigyelések,
hogy a csillagok a ritka csillagkozi anyag
osszestirtisodésével keletkeznek. Az optikai-
nél hosszabb hullimhosszu, infravords sugdr-
zds megfigyelésével pedig az utdbbi évtize-
dekben mdr szinte 1épésrdl 1épésre kivethe-
t6vé vdlt az a folyamat, ahogyan a nagy kiter-
jedéstt molekulafelhkbdl kialakulnak a
csillagok.

A galaxismagok aktivitisdnak okdt tekint-
ve viszont helyesnek bizonyult Ambarcumjan
megérzése. Az aktiv galaxisoknak azéta szd-
mos tipusa valt ismertté, és széles korben el-
fogadott egységes modell is sziiletett a kiilon-
féle galaxisok aktivitdsdnak magyardzatdra.
Az ilyen galaxisok centrumdban 6ridsi tome-
gl fekete lyuk taldlhatd, amelyben valéban
szupersiirQi az anyag,

Az aktiv galaxisok egyik fajtdja, a Markar-
jan-galaxis Ambarcumjan tanitvdnyardl és
munkatdrsirél kapta a nevét. Benjamin Mar-
karjan irta le el6szor, majd katalogizalta ezeket
az ibolyantdli szinképtartomanyban rendki-
viil ersen sugdrzé galaxisokat, amelyek
tobbségét az Ambarcumjan 4ltal az 6rmény-

1138



Szabados Laszl6 100 éve sziletett Viktor Ambarcumjan

2. kép » Az MTA Cisillagvizsgdlé Intézete
svibhegyi konyvtdrdban az 1960-as évek
végén. A héttérben Detre LdszI6.

orszdgi Bjurakanban alapitott obszervatéri-
umban végzett megfigyeléseivel fedezte fel. A
Bjurakani Obszervat6rium - amelynek 1946
és 1988 kozott Ambarcumjan volt az igazga-
tdja - a flercsillagok és az aktiv galaxisok ku-
tatisinak egyik nemzetkdzi kozpontjaként
valt ismertté.

A Bjurakani Obszervatérium megalapitd-
s, felszerelése és miikodtetése igazdn jol jelzi
Ambarcumjan tekintélyét. A torténelem viha-
rai dltal - kiillondsen a huszadik szdzadban -
stjtott Srmény népnek a II. vildghdbort utdn
biztosan nem csillagdszati obszervatériumra
volt a legnagyobb sziiksége. Ambarcumjan
szakmai stilya azonban elegendd garancia volt
arra, hogy Jerevdnban és Moszkviban egy-
ardnt tdmogassanak egy ilyen nagyszabdst
beruhdzist. S8t, a Szovjetunid politikai veze-
t6i még abba is beletorédiek, hogy az tizem-
be helyezésekor (1976) a vildg legnagyobb

tdvesovei kozott jegyzett, 2,6 m tiikordtmé-
18]l teleszképot drmény f6ldon allitsak fel.

Az Ormény Tudoményos Akadémia el-
nokeként (1947-1993) Ambarcumjan nem-
csak a csillagdszat, hanem az egész tudomd-
nyossdg fejlesztésén fdradozott. Egy 1985-0s
adat szerint a 3,5 millids lélekszamt Ormény-
orszdgban majdnem 20 ezer kutaté dolgozott,
t6bbségiik akadémiai intézetekben.

A tudomdnyos munkdssigaért kittinteté-
sekkel elhalmozott Ambarcumjan a Szovjet-
unié egyik legszalonképesebb tudésa volt a
kiilvildg, igy a Nyugat szdmdra is. Teljesitmé-
nyének elismertségét a hazdjaban kapott
szamos kittintetés (tobb Lenin-dij, Sztalin-dij,
a Szocialista Munka Hése, Orményorszég
Nemzeti Hése stb.) helyett az jelzi igazdn,
hogy 1939 és 1992 kézott dsszesen huszon-
nyolc tudomdnyos akadémia vilasztotta
tagjdvd Argentindtdl Indidig, a Nemzetkozi
Asztronautikai Akadémidtél az Academia
Europaca-ig.

A nemzetkézi tudomdnyos kézéletbe is
nagyon fiatalon keriilt be. 1948-ban mér a
Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU) alel-
nokévé vilasztottdk, és ezt a megbizatast két
cikluson dt, 1955-ig tltotte be. Az IAU veze-
t6 tisztségeinek elldtdsa abban az idében
kiilsndsen nem protokoll jelleg(i megbizatas
volt. Eppen Ambarcumjan esete példdzza 6l
ezt. Haroméves ciklusokat szimitva hogyan
tarthatott két ciklus hét évig? Amikor el8szor
lett JAU-alelnék Ambarcumjan, egyik elsé
ténykedése az volt, hogy a kvetkezd kozgyt-
Iés helyszinéiil Leningridot javasolta, abbdl
az alkalombdl, hogy 1951-re helyredllitjik a
vilighdbortban, Leningrad ostromakor le-
rombolt hires Pulkovéi Obszervatériumot.
A szovjet csillagdszok gbzerdvel készitették el
avildg csillagdszainak leningradi taldlkozéjat,
amikor fél évvel az 1951-es kozgytilés el6tt az
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TAU végrehajté bizottsdga visszakozott, és a
hideghdborts nyomds hatdsira trolte a le-
ningradi helyszint, még jobban megnehezit-
ve a keleti és a nyugati tomb csillagdszainak
egytittmiikodését. A soron kovetkezd koz-
gy(ilésre igy egyéves késéssel, Rémdban kertilt
sor. A csalddis ellenére azonban Ambarcumjan
tovabb végezte munkdjit a Nemzetkozi Csil-
lagaszati Unién beliil a csillagdszok egytitt-
mikodése érdekében. Végiil sikertilt elérni,
hogy az IAU 1958. évi kozgytilésére Moszk-
vaban kertiljon sor.

Tudomdnyszervezd tevékenysége és tudo-
mdnyos nagysdga elismeréseként 1961-ben
hiarom évre az IAU elnokévé valasztottak.

Késébb pedig az ICSU (Tudoményos Unidk

Nemzetkozi Tandcsa) elnoki tisztét is betdltot-
te, méghozza két cikluson 4t (1968-1972).
Kiilonésen j6 kapcsolata volt a magyar
csillagdszokkal. Tobbszor jart Magyarorszé-
gon, és olyankor el6addsokat is tartott. Detre
Ldszloval, az MTA Cisillagvizsgdlé Intézete
akkori igazgatdjdval — akinek felmendi kozote
ormények is voltak — bardti viszonyt dpolt.
Haldla 6ta Ambarcumjan nevét viseli a
Bjurakani Obszervatérium, és az alapit6 vég-
s6 nyughelye is az obszervatériumban, a nagy
tdves6 kupoldjanak szomszédsdgaban van.

Kulesszavak: Ambarcumjan, aktiv galaxis,
Bjurakani Obszervatdrium, csillagdszattorténet,

csillagtdrsulds, inverz probléma
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