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Az emberiség mintegy hiszmillié éves fejls-
déstorténete soran csak a ,kdzelmultban”,
mintegy tizezer évvel ezel6tt kezdett tudatosan
novényeket termeszteni, a vadbuzat hdziasit-
va elséként. A foldmivelés kialakuldsdval
parhuzamosan kezddott egyes dllatfajok
héziasitisa is i. e. 7—4 ezer kozott. Az ember-
nek elészor a foldmiivelés, majd az dllatte-
nyésztés kialakuldsdval sikertilt kiszabadulni
a természettd] valé teljes fliggdségbdl: a ko-
rdbbi nagyon hosszi idészakot a vaddszatra,
haldszatra és a gytijtogetésre alapozott kiizdel-
mes élelmiszerszerzés jellemezte. A zsadkmdny
jelentds része természetszertileg magas biol6-
giai ért¢ki dllad eredetd tapldlék volt.

Az elmult 6tven év a mezdgazdasigban
nagyobb valtozasokat hozott, mint kordbban
kétezer év. Nagy eredmény, hogy a tobb mint
kétszeresére — 2,5-r81 6,3 millidrdra — nétt né-
pességbél ma t6bb mint hdrommillidrd
jobban elldtott élelmiszerrel, mint 1950-ben
a jol elldtottnak szdmité egymillidrdé volt.
1950-ben 400 milli6, a népesség 16 %-a éhe-
zett, ma 800850 milli6, ez a Fold lakossdgd-
nak ,,csak” mintegy 13 %-a. A fejlédést nagy
teljesitményti novény- és dllatfajedk, Gj terme-
1ési, tartésitdsi, feldolgozasi, logisztikai és mds
eljarsok széles kore tette lehetévé, komplex

rendszerekként hasznositva szinte minden
tudomdnyag eredményeit.

A legutébbi idészakban azonban szamos
0 jelenség tandi vagyunk a viligban, amelyek
mélyrehatdan valtoztatjik meg a mezégazda-
sg és ezen belill az dllati termékek el6allitd-
sanak feltételeit, Gj alkalmazkodasi kényszer-
helyzetet teremtve.

A fenntarthatdsdg kivetelményei

Azok a médszerek, amelyeket az emberiség
legtobbszor sikeresen alkalmazott a mezdgaz-
dasdgi termelés fejlesztése érdekében a kordb-
bi idészakokban, nem lesznek mdr megfele-
16¢k a jovében, hangstlyozta Richard J.
Bowden mdr 1991-ben, és tébben mdsok is.

Afenntarthaté mezdgazdasdg (sustainable
agriculture) meghatdrozasira mar jéval tobb,
mint nyolcszdz definici6 ismert — mindmdig
tgy ttnik, egyik sem tokéletes — tartalmukat
tekintve kiterjednek az organikus agrargazda-
sdgi médszerektdl azokig, amelyek a hozamok
maximumai elérésére torekvd rendszereket
hatdrozzik meg (Olesen et al., 2000).

Az dltaldnosan elfogadott dlldspont szerint
a fenntarthat6 rendszereknek dontden két
alapfeltételnek kell megfelelnitik (Thompson

— Nardone, 1999):
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* clegendd helyi eréforrassal rendelkezzenck

(resource sufficiency)
* és a miikddési biztonsdg (functional in-

tegrity) hosszti tévon legyen fenntarthatd.
Az er6forrasok elégségessége az dllattenyésztés
teriiletén példdul az dllati termékek eléallitd-
sdhoz sziikséges mennyiségli és mindségli
takarmdnytermeld kapacitdst és vizkészletet
foglalja magdban. A mikodéképesség biz-
tonsdga a termékeldallitds rovid és hosszabb
tévi gazdasdgossdgdt, a versenyképes termelé-
kenység fenntarthatésdgdt, a vertikum egészé-
ben a kdrnyezet j6 mindségének megdrzését
(talaj, viz, levegd, ecosystémak, biodiverzitis)
jelenti. A mikodéképesség biztonsdginak
folyamatosan felértékel3d6 Gsszetevii tdrsa-
dalmi természettick: magukban foglaljik a
szocidlis igazsdgossdgot és széles kor elfoga-
dottsdgot azdltal, hogy a gazddlkoddknak
biztositjak a hdtranyok nélkiili tirsadalmi
beilleszkedést, a méltdnyos jovedelmet és
vagyonbiztonsdgot, tovabbd a versenyképes
j6 életmindséget vidéki koriilmények kozote
is. Utébbi komponensek a j6 mindéségi
munkaerd tartds biztositisinak az alapvetd
feltételei mar ma is, és a jovében még inkabb
(Horn, 2001).

Ingrid Olesen és munkatdrsai (2000)
dtfogd és nagyhatdsti tanulmdnyukban ele-

Novekvd népesség

emelkedd életszinvonal,
novekvd dllati termék fogyasztas
novekvd bioenergia-igény

bio jellegii csomagoléanyagok
csokkend tengeri haldllomany
csokkend terméfoldkészlet
csokkend ontozévizkészlet
klimavaltozds

mezték az dllattenyésziés el6te 4ll6 kihivdsok
széles korét és a lehetséges vélaszlépéseket még
az el6z8ekben vézlatosan felsorolt sok ténye-
z6n tilmenden is. Szét sem ejtenck — sok
mds kiemelked6 hatisti szakmunkéval egye-
temben (példdul Cheeke, 1999, 2001) — a
klimavaltozdstdl virhaté és abbdl kovetkezd
alkalmazkodadsi kényszerekrél. Egyaltaldn

nem foglalkoztak szdmos 1j kihivassal sem,
amelyek alapvetSen érintik majd a potenci-
dlis dllati termék elédllitdsira alkalmas takar-
mdnybézist mennyiségi és mindségi szem-
pontbdl. A kovetkezdkben a fenntarthaté

dllati termék el6dllitast jelentdsen befolyéso-
16 Gjabban kialakult helyzetrél és peremfel-

tételekrdl lesz sz4.

Uj kihivdsok, fokozdds verseny

a takarmdnybdzisért

Az ezredfordulé 6ta mélyrehaté valtozdsok
kovetkeztek be a vildg szdmos régidjdban,
amelyek alapvetSen érintik mar ma is a vildg
élelmiszer-, ezen beliil allati termék eléallita-
sat. Az 1. tdbldzatban dllitottam ssze azokat
a fébb tényezdket, amelyek hatdsdval komo-
lyan szamolnunk kell, és amelyek egytittesen
érzékeltetik a kihivds 6sszetett jellegét.
Széleskorti felmérések igazoljdk, hogy ak-

kor, ha az egy csalddra es6 évi jovedelem 1500

6 —7,0— 7,5 millidrd

elsésorban Kina, India
etanol, olaj

keményits

majd mindenhol

majd minden orszdgban

szinte mindenhol
>

I tdbldzat * A ndvénytermesziés el6te llé nagy kihivisok — 2000 — 2020 — 2030 (Horn, 2005)
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USA-dolldrndl kevesebb, az emberi taplalko-
zasban az dllati eredet(i élelmiszerek gyakor-
latilag alig jutnak szerephez. Az 15003000
USA-dolldr kozotti tartomdnyban kezdenek
a csaladdok olcsdbb hasféléket is fogyasztani,
az efolotti csalddi jovedelmiiekben mdr az Gn.
voros hisok fogyasztdsdval is mind nagyobb
méreékben szdmolni kell (Gilbert, 2007).

Ahtsfogyasztas szoros Gsszefliggést mutat
aGDP egy f6re es6 nagysdgdval. A 2. wibldzat
a vildg Gsszes lakosdra vonatkozd osszefliggé-
seket mutatja (Roppa, 2007 nyomdn, FAO-
adatok).

Az egy f6re esé nemzeti jovedelem nove-
kedése és a husfogyasztds kozotti szoros
korreldci6 kb. 80—90 kg/év/t6 6sszes hisfo-
gyasztési szinvonalig 4ll fenn.

Erdekes dsszehasonlitisokra nyilik méd,
ha csupdn az EU-27 orszdga huis- és halfogyasz-
tésanak adatait vetjiik 6ssze, kiemelve a leg-
magasabb és legalacsonyabb fogyasztdssal
jellemezhetd orszdgokat (3. tdbldzar).

Figyelemreméltd, hogy migaz EU-27-en
beliil is a legnagyobb mennyiségli hast és
halat fogyaszté és a legkevesebbet fogyaszté

orszigok kozott tobb mint hdromszoros

Ev GDP/é/fy/USA  Hiisfogyasztds kg/év/fs
1961 2,676 23,1
1971 3,610 27,8
1981 4,376 30,8
1991 4,992 34,4
2001 5,611 38,6
2030 7,600 45,3

2. tdbldzat ® Az egy f6re esé éves GDP és az évi egy fOre esd husfogyasztds dsszefliggése

Orszdgok
kglévifo
Spanyolorszg 122
< Portugdlia 87
§ Dinia m
§ Franciaorszdg 98
< Norvégia 67
Trorszdg 103
Lettorszag 39
S Horvatorszag 40
S Romdnia 59
N e .
$ Litvdnia 53
3, Bulgdria 70
= Szovikia 69
Magyarorszag 89

Hiisfogyasztds  Halfogyasztds — Osszes fogyasztds

kglévlfé kglévlfo
47 169
59 146
24 136
31 129
55 122
18 121
13 52
2 52
3 62
13 66
3 73
7 76
3 92

3. tdbldzat * Eurépa legnagyobb és legkisebb hus- és halfogyasztdst orszdgai
(forrds: FAO Food Balances, www.fao.org)
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kiilonbségek vannak (példdul Spanyolorszdg,
Lettorszdg).

Tekintettel arra, hogy a tdpldlkozdstudo-
many legtjabb dlldspontja szerinta vaj az egyik
kiilonlegesen egészséges, s6t egészségvédd
élelmiszeriink, érdemes 6sszehasonlitani Fu-
répa legnagyobb vaj- és sajtfogyasztisti orszd-
gainak adatait is, hiszen a sajtok is 40—50
%-ban tejzsirbdl dllnak (4. #dbldzar).

Szembettld, hogy az Gn. mediterrdn or-
szagok koziil t6bb akad, amelynek az sszes
husfogyasztdsa, illetve sszes tejzsir fogyasz-
tdsa (vaj+sajt egylitt) milyen magas. Felting
viszont, hogy hazdnk hal és vaj+sajt fogyasz-
tdsa mennyire alacsony. Csak megjegyzem,
hogy ahhoz, hogy a francia vagy német vajfo-
gyasztist egy fére esden elérjiik, nem is terme-
liink elegendd tejet, nem beszélve a sajtterme-
lés magas tejzsirigényérdl. Az adatok népegész-
ségligyi szempontbdl is nagyon elgondolkod-
tat6ak.

E r6vid eurépai kitérd taldn arra jo, hogy
érzékeltesse, hogy az EU-27-en beliil is mek-
korak az orszdgos fogyasztisban a kiilonbsé-
gek mennyiségi és mindségi vonatkozdsban
is. A vilig agrargazdasdgdra az EU-27 azon-
ban nem fog szignifikdns hatdst gyakorolni,
és nem lesz meghatdrozé tényezdje az Gj ki-

hivasokat jelentd vildgfolyamatoknak sem.

Orszdg Vajfogyasztds
kglévifo
Franciaorszdg 8,1
Németorszdg 6,5
Olaszorszdg 2,7
Finnorszag 5,9
Svédorszag 4,7
Magyarorszig 0,7

Avildg élelmiszer-ellitdsdban és az ebben
varhaté 4j folyamatoknak déntd eleme az,
hogy els6sorban Kina, India és a délkelet-
dzsiai orszdgok t6bbségében (mintegy hirom-
millidrd {6s lakossdgéval) az egy fére esé jo-
vedelem gyorsan nd, evvel egyiitt jdr a lakos-
sdg élelmiszer-fogyasztdsanak gyors szerkeze-
ti dtalakuldsa. A donten névényi (vegetdrius
jellegi) eredetii tplalékok helyett mind na-
gyobb ardnyban fogyasztanak magas biolé-
giai értéka dllati termékeket, ezeken beliil is
kiilondsen gyorsan né a hisfogyasztds.

Avildg t3bb orszdgaban hasonlé folyama-
tok zajlanak (példdul: Oroszorszdg, Mexiké
és masok), azdltal azonban, hogy ezekben az
osszlakossdg szama jéval kisebb, a vildgfolya-
matokra is mérsékeltebb hatdst fejtenek ki,
de kétségkiviil erdsitik az elére ldthaté f6
folyamatokat.

A human tdpldlkozdsi szerkezet stlypont-
jainak akdr csak részleges dtrendezddése no-
vényi élelmiszerekrd] dllati eredet(i élelmisze-
rekre azt jelenti, hogy ugrisszertien t6bb
novényi termék kell egy-egy ember elldtdsd-
hoz, mert az dllati eredetti termékek megter-
melése négy-tizszeres mennyiségli novényi
biomassza (takarmdny) felhaszndldssal jér a
transzformdcids veszteségek miatt az adott

dllati eredet(i termékekrd] fiiggden. Utdbbi

Sajtfogyasztds Osszes fogyasztds
kglévlfé kglévlfo
25,3 33,4
21,9 28,4
21,9 24,6
16,6 22,5
17,8 22,5
91 9,8

4. tdbldzar » Az EU-27 legnagyobb vaj- és sajtfogyaszté orszégai
(forrds: World Dairy Situation, www.fao.org, 2004)
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vonatkozdsban kiilénésen figyelemreméltéak
az 5. tdbldzatban Ssszefoglalt adatok.

A legfontosabb husféleségek fogyasztass-
ban hatalmasak a kiilonbségek, India lema-
raddsa hihetetleniil nagy. Kina és Hongkong
osszehasonlitdsa kiilonosen izgalmas, mert
azdltal, hogy Hongkong lakossdga 98 %-ban
kinai, hasfogyasztasi szokdsaik jél el6rejelzik
Kina virhat6 fogyasztdsnak trendjeit is, ha
tovabbra is gyors titemben né az egy fére esé
GDP. A magas jovedelemszintt Hongkong
az egy fére es6 husfogyasztdst az USA nagyon
magas szinvonaldhoz kozelitette tigy, hogy azt
szinte 100 %-osan importbdl biztositja tobb
mint 6tmillids lakossdganak. Kindban hisz
éve még csupdn 20 kg volt az egy f6re esd évi
husfogyasztds, ma eléri a hongkongiakra jel-
lemz6 fogyasztés 43 %-dt, az 50 kg-ot.

Ahtsfogyasztés novelése azonban jelentés
tobblettakarmdny-igényt jelent. Ha csupdn

Orszdg, 1égié ~ Szarvasmarba-

Jfogyaszids kglfé/év
Kina 6
India 2
Hongkong 16
USA 42
EU-27 16

India és Kina lakossdgdt vessziik figyelembe
(kb. 2,4 millidrd), 1 kg év/f6 huasfogyasztas
novekedés eléréséhez minimdlisan 10-12 mil-
lié tonna tobblettakarmdny el8dllitdsa sziik-
séges (Horn, 2007). Annak érzékeltetésére,
hogy az egy f6re es6 évi takarmanykeverék-
gyartisban mekkora kiilonbségek vannak,
néhdny kiemelt orszdgot figyelembe véve
mutatom be a 6. tdbldzator. FAO- és vildg-
banki adatokra hivatkozva— csupdn Kindt és
Indidt figyelembe véve — a kovetkezd masfél
évtizedben mintegy megotsz6roz6dé takar-
many viligkereskedelemmel, meghdromszo-
roz6dé dllati termék kereskedelemmel szd-
molnak. A takarmdnytobblet el6éllitdsdhoz
szitkséges szant6foldi teriiletet pedig 175 mil-
li6 hektarral kellene megnévelni (Farell, 2005)
a mai dtlagos terméshozamok mellett.

(A hazai termelés az 1980-as években azo-
nos volt az USA mai szinvonaldval, a hatal-

Sertésfogyasztds  Baromfifogyasztds  Osszesen

kalf/év ka/fo/év ka/folév
35 9 50
I 2 5
61 39 116
30 53 125
43 20 79

5. tdbldzar * Néhdny kiemelt orszdg, illetve régio egy f8re esd huisfogyasztasinak és dsszetételének
szetkezete (forrds: USDA Foreign Agricultural Service. Office of Global Analysis, 2007)

1980
Vildgdtlag* 82
USA*
Kanada*
Kina*
India*
Magyarorszdg 800 (1985-1988)

1996 2006

105 96
810
600

70

10

430

6. tdbldzat * Az elédllitott keveréktakarmanyok mennyisége néhany orszigban (kg/fé/¢év)
*T. Perase Lyons adatai (2007)
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mas csokkenés jol mutatja a magyar allatte-
nyésztés torténelmi sszehasonlitdsban is
pératlan visszaesését.)

A vilag allattenyésztésének azonban egy
0j konkurens dgazattal is szimolnia kell, ez a
biomasszdbdl tizemanyagot és energiahordo-
zokat el6dllitdk tSkeerds szektora. Annak
érzékeltetésére, hogy a kukoricdra alapozott
etanolipar mekkora hatést gyakorol az USA
kukoricamérlegére, dllitottam Gssze a 7. #ib-
ldzatot (Lyons, 2007 adataira alapozva).

Nemcsak az megdobbentd, hogy az USA
benzinfogyasztdsinak 10 %-dnak etanollal
orténd kivéltdsdhoz a teljes kukoricatermés
52 %-a sziikséges, hanem az is, hogy 47 millié
tonna melléktermék (DDGS) keletkezik,
amit vagy sikertilt dllati takarmanyként vagy
mds médon hasznositani, ami 6nmagdban
is nagy feladat, vagy karos kérnyezetszennye-
26 anyagként okoz gondot. A DDGS dllati
takarmdnyként torténd hasznositdsa kérd-
dz6knél mdr ma is gyakorlat, sertésnél mint-

1 tonna kukorica

Kukorica igény
Az USA 6ssztermelésének
DDGS mennyisége

egy 10 %-ban lehetséges (Helembai et al.,
2006), a baromfiak takarmanyozdsiban foly-
nak kisérletek (Lyons, 2007).

Az EU dontésének, illetve tavlati célkiti-
zésének, miszerint 2010-re a felhaszndlt tizem-
anyag 5,75 %-4t, 2030-ra 25 %-it célozza meg
biotizemanyaggal helyettesiteni, teljesiilése
drdmai hatdssal lesz a szantéfold hasznositds
strukttrdjara Eurdpaban is (8. tdblizat).

A tablézatban 6sszefoglaltadatok érzékelte-
tik azt a hatalmas terméfoldteriiletet, amelyet
Eurépdban lekot majd a bioenergja termelés
céljara elédllitott novények megtermelése.
Redlisan varhat6 a 2010-es cél teljesitése, a 10
% koriili és feletti célok mdr erbsen vitatottak.
Nem képzelhet§ el, hogy a kitiizott 2030-as
tavlati cél teljesiil, mert irredlis, és stilyosan
veszélyeztetné Eurdpa élelmiszerelldtdsat, an-
nak biztonsdgt is az 0j vildghelyzetben. Ez
még akkor is igaz, ha 4j technolégidkkal, més

wenergianovények” szélesebb kort termeszté-
sével torténik a biotizemanyag eléallitdsa.

400 | etanol

330 kg tak. mellékeermék
(DDGS - Distillers dried grains
with solubles)

140 millié tonna

52 %-a

47 milli6 tonna

7. tdbldzat * Az USA tizemanyagfogyasztdsanak 10 %-dt kivélté etanol el8dllitdsanak hatdsa
a takarmdnyalapanyag-termelésre 2010-ben (T. Perase Lyons adatai, 2007)

Szantétertiiletigény (EU-27)*
Termtertilet-sziikséglet (millié ha)
Az osszteriilet %-dban

5,75 % biotizemanyag

2010 2030

25 % biolizemanyag
6575
60—70

15—18
1315

8. tdbldzar » Az EU dltal 2010-re és 2030-ra tervezett biotizemanyag-felhaszndlds és az el64lli-
tdshoz sziikséges szdntétertilet nagysdga—* 50 % import esetében a teriiletigény megfelezédik
(Hans-Wilhelm Windhorst adatai alapjdn, 2007)
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Azdltal, hogy egyes nagyrégidkban (USA,
EU) politikai dontés sziiletett arra vonatko-
z6an, hogy az tizemanyag-felhaszndlds adott
szazalékat etanollal vagy biodizellel akarjak
kivéltani, helyben termelt novényekre alapoz-
va, a takarmdny-alapanyagokért folyd verseny-
ben 4j helyzet keletkezik. A politikai dontés
egyuttal azt is jelent, hogy az adott nagyré-
giokban a nemzetkézi kereskedelmet is drasz-
tikusan korldtozzdk, mintegy az adott régiét
kivonjdk a globalis drucsere forgalom hatdsai
aldl, az energiafiiggdség csokkentésének
dokerindjt érvényesitve.

Az el6bbiekben vézolt mindéssze hdrom
folyamat: az emberiség jelentSs részének 4l-
lati eredetti élelmiszer irdnti fokozddé igénye,
a novekvd dllatdllomdny megnovekedett ta-
karmanysziikséglete és a bioenergiaipar belé-
pése egylittesen Gj versenyhelyzetet teremt az
emberi fogyasztdsra kozvetlentil felhaszndlha-
16, az dllatok takarmdnyozasit szolgal6 és az
energiatermelés igényelte névénytermesztési
alapanyagokért. Csupdn e hdrom tényezd
alapjdn is dllithatjuk, hogy jra stratégiai kér-
dés lesz a mezbgazdasig, ahogyan ez a torté-
nelem sordn majdnem mindig is igy volt.

Tovébb fokozza a takarmdnyalapanyago-
kért folyd versengést, hogy j felvevéként
megjelent a csomagoléanyag-ipar. Japan mar
trvényt is hozott a mlianyag alapti csoma-
golbanyagok kotelez helyettesitésérdl kemé-
nyit6bél eléallitott csomagoléanyagok beve-
zetésére. Hasonl6 1épések mdshol is varhaté-
ak, a lassan kezelhetetlen nem lebomlé cso-
magoléanyag-ipari hulladék mennyiségének
drasztikus csokkentése érdekében.

Romlé peremfeltéreleke

az élelmiszer-termelésben

Napjainkban a fejlett (példaul 3. #dblizar) és
fejléds vildgban a lakossig magas érték 4l-

latifehérje-elldtasiban nagy szerepet jétszik a
hal. A jelenlegi 100 millié tonndra nétt ten-
geri halfogisok csokkenése varhatd a jovében.
Miér ma is leginkdbb rablégazdasiggal jelle-
mezhetd, nagyon fejlett haldszati technikak-
kal lehet csak fenntartani a halfogds jelenlegi
szintjét, a vildg mintegy négymilliés hajéflot-
tdjdval stlyosan kdrositja a vildgtengerek ér-
tékes haldllomdnydt. A tengerbiolégusok
tobbsége szerint az Gcednokat napjainkban
mintegy 70-80 %-kal kevesebb nagytest(i,
vandorlé életmddot folytaté hal lakja, mint
szdz éve (Montaigne et al., 2007). Tébbek
kozott az atlanti 6rids laposhal, a kékaszéju
tonhal, az atlanti kardhal, az atanti hering,
az ausztrdl t8kehal dllomdnyai gyakorlatilag
osszeomlottak.

A tengeri haldszat napjainkban még mint-
egy 200 millié embernek ad munkat. Csupén
Azsidban egymillidrd ember — téplélkozds-
élettani szempontbdl donté fontossdgt — 4l-
latifehérje-forrasa a hal (Diamond, 2007).
Amennyiben a tengeri haldszat tertiletén nem
kovetkezik be alapvet viltozas, a fejlett és
fejlédé vildg halelldtasa a jelenlegi szinten
lehetetlenné vlik. Uj alapokra kell helyezni
amesterséges tenyésztés és nevelés fenntartha-
t6 megolddsait, létre kell hozni azokat a szi-
gortian védett tengerrészeket, ahol a halak
zavartalanul szaporodhatnak (példéul Uj-
Z£land), és a maindl joval szigoribb komplex
haldszati rendszabdlyok vezetendSk be. Saj-
nos az édesvizi haldllomanyok helyzete sem
jobb a tengerieknél sem mennyiségi, sem mi-
ndségi vonatkozdsban.

A n6vényi biomasszatermelés peremfelté-
telei is kedvezdtleniil alakulnak. Csupdn a
legnagyobb hatdstiakat emlitem ezek koziil:

A termdfoldkészlet csokkenése a vildg fejlett
és fejl6dé orszdgaiban sokkal nagyobb mérté-
ki, mint ahogy az dltaliban kéztudott. A
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gyorsan fejlédd dzsiai, dél-dzsiai térségben az

infrastruktidra és egyéb nagyardny fejleszté-
sek a legértékesebb terméfold teriileteken

létesiilnek elsésorban és szitkségszertien, hi-
szen a lakossdg zome itt stirisédik. Tobb

kérosité tényezd osszhatdsaként Kindban

becslések szerint a kozelmdltban so %-kal

csokkent a j6 mindségtinek tartott terméfol-
dek ossztertilete. A tillegeltetés Eszak-Kin4-
ban a foldmivelésre és legeltetésre alkalmas

teriiletek 15 %-dt elsivatagositotta. A megma-
radt legel6tertiletek fithozama 40 %-kal csok-
kent az utébbi 6tven évben (Diamond, 2007).
A terméfoldteriiler mennyiségi csokkenése

és mindségromldsa sajndlatosan tobbé-kevés-
bé érinti a legtobb fejlett és fejlédé orszégot.
Nem kivétel ezall hazink sem. Nehéz jé

lelkiismerettel tudomasul venni azt, hogy
Magyarorszigon az elmult két évtizedben

mintegy 500 000 ha mez6- és erdégazdass-
gilag hasznosithaté teriilet veszett el, ez majd-
nem kétszer akkora, mint Szlovénia Gsszes

szant6fold-teriilete.

Az ontizott teriiletek bovitése szamos or-
szdgban fontos lenne, novelve a termésbiz-
tonsdgot, a magas hozzdadott értékii nvényi
kultirdk szélesebb korii termesztését (példd-
ul vetémagtermelés, kertészet). Olyan orszd-
gokban lehetséges ennck megvaldsitsa, pél-
ddul mint Magyarorszdg, ahol az édesvizkész-
let donté része dtfolyik az orszdgon, anélkiil,
hogy érdemi médon hasznositandnk azt. He-
lyette inkabb csak kdrenyhitésre dldozzuk a
sok pénzt és az energidt, szinte évente (drvizek,
aszdly). Ugyanakkor a vildg szimos régidjd-
ban, ahol intenziv 6nt6zéses gazddlkodds a
jellemzd, stlyos és fokozdd6 gondokkal szem-
besiilnek. fgy példdul Kindban, ahol a mezd-
gazdasdgilag hasznositott teriilet 50 %-4t 6n-
tozik, ami viszonylag nagyon magas ariny
vildgviszonylatban is, de nem hagyhaté figyel-

men kiviil az, hogy ott csupan az orszig alig
10 %-a alkalmas érdemi mez6gazdasdgi hasz-
nositasra.

Kindban édesvizbdl a vildgatlag negyed-
része jut egy f6re, és az is rendkiviil egyenetlen
eloszldsban, délen 6tszor annyi, mint északon.
A virosok és a novénytermesztési kulttirdk
vizigényét kétharmad részt kutakbdl elégitik
ki, a fold alatti vizkészletek gyorsan kimertil-
nek, a tengerparti részeken sos viz szivdrog az
édesviz helyére (Diamond, 2007). A helyzet
jelenleg oly stlyos, hogy példdul Pekingben
a talajvizszint 1950 6ta 50 m-t siillyedt. Indid-
ban is jelentds kornyezeti kdrosoddsokat
okozott az 6ntozés (Somlyddy, 2008). A fej-
lett mezégazdasiggal jellemezhetd orszdgok
koziil tobben a talajviz 6ntézésre torténd szé-
leskor felhaszndldsa ma mar stlyos mértékil
talajvizszint csokkenést okoz. Ez a helyzet az
USA szdmos szovetségi dllamaban, és Auszt-
rdlia egyes régidiban is.

Verseny a hdzidllatfajok kizort

a huistermelésben

A kordbban vézoltak alapjdn a jévében a
hézidllat-fajoknak az a képessége, hogy meny-
nyi takarmanybdl képesek egységnyi mennyi-
ségti dllati terméket el6dllitani, déntd fontos-
sdgu lesz. A tojés- és a tejtermelés (nagy tel-
jesitményi tojotytikokkal és tejtermeld tehe-
nekkel) esetében kiemelkedéen hatékony a
takarmanyok transzformacidja nagy biol6giai
éreékd dllati termékké.

A htstermelés esetében nagyon nagyok a
hézidllat fajok kozotti kiilonbségek. A jelenség
lényegéta g. rdblizatadatai (Verstegen — Tam-
minga, 2005) alapjan konny(i megérteni.

A tébldzat els6 oszlopa (csupdn kuriézum-
ként az embert is beleértve) a teljes létszimot
adja meg. A mésodik szimoszlop az sszes
biomassza tomegét mutatja, amelyet az adott
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Létszam (millidrd) — Biomassza (millid t)

Szarvasmarha L41
Juh, kecske L57
Sertés 1,36
Baromfifélék 13,90
Osszes 4llat 18,20
Ember 6,0

Eves termelés (millié t)

332 52,6
36 9,9
47 87,2
12 58,1

427 207,9

237 23,6

9. tdbldzat » A vilig hézidllat-dllomdnya és az emberiség biomasszdban kifejezve
(Verstegen — Tamminga, 2005)

dllatfaj felndte (tenyész-) dllomdnya és az
utdnpétldsukhoz sziikséges (létszdimegyen-
suly) novendékdllomany képvisel, az ember
esetében ez természetesen a gyermekek teljes
kérét is magdba foglalja. A harmadik oszlop
dllatfajonként adja meg azt a nvendékillo-
ményt (szaporulatot), amit adott évben hus-
drutermelésre (végdsra) lehet felhaszndlni. Az
emberre vonatkozdan értelemszertien az
utolsé oszlop a gyermekek dsszes éves testto-
meg-novekedését adja meg. A szarvasmarha
esetében a fenntartandé sziilépopuldcidk
ossztdomegéhez képest 16% a husra értékesit-
hetd hdnyad (borju, hizébika), a juh és kecs-
ke esetében ez mdr 28 %. A sertés tenyészéllo-
midny tdmegéhez képest 1,85-sz0r nagyobb
mennyiségi hizésertés dllithaté el8, a barom-
fiféléknél ez a szdm még kedvezbb, mert
majdnem 6tszOr nagyobb a husra éreékesit-
hetd szaporulat 8ssztomege, mintamekkordt
az egész sziilépopuldcié tomege képvisel.
Egyértelm(i, hogy a novénytermesztésbdl
szdrmaz6 takarmdny-alapanyagot hasznosité
sertés és baromfi az elfogyasztott tépldléanya-
gokbdl sokkal nagyobb ardnyban képes hus
elédllitasdra, és sokkal kevesebbet haszndlnak
fel a létszdmegyensilyban fenntartandé te-
nyészallomany takarmdnyozasira. A szapora
dllatfajok a kiélez8d6 takarmdny-alapanyago-

kért foly6 versenyben jelentds elényben lesz-

nek. Ebben az 6sszeftiggésben a mesterséges

halhustermelés kiilonbozd valtozatai a halak
igen nagy szaporasiga miatt jelentds lehetdsé-
geket rejtenek. Habdr utébbi teriileten a

mesterséges tengeri halszaporitds és -nevelés

teriiletén nagy fordulatnak és j innovaciés

hullimnak kell bekovetkeznie, amely folya-
matnak a kezdeteiné| tartunk. Tovdbb nehe-
ziti a helyzetet, hogy a haltakarmdnyokban

rendkiviil magas, a tengeri halfajokndl szinte

kizdrélagos a hal-, illetve a magas bioldgiai

éreek dllad fehérjék ardnya.

Jol megalapozottak biolégiailag is azok az
elérejelzések, hogy elsGsorban a baromfi- és
sertéshus-termelés erds novekedése varhato,
ami adott esetben jol illeszkedik a legnagyobb
fogyasztasnovekedést generdl6 dzsiai nagytér-

ség téplalkozdsi szokdsaihoz is.

A szelekcid fo- és néhdny fontos mellékhatdsa
(baromfi példik)

Az dllatok takarmdnydért folyd versenyben
még fontosabb lesz az, hogy egységnyi dllati
terméket mennyi takarmdnybél lehet el6alli-
tani. Emellett a keletkezd trigya mennyisége
is Osszefiigg a takarmdnyok hasznositdsaval.
A baromfi drutermelés példdjdn keresztiil sze-
retném érzékeltetni, hogy az dllatdllomanyok
tojds- és hustermeld képességének javitisa
szelekci6val vildgszinten és évente mekkora
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takarmdnyfelhaszndlds és tragyatermelés
(kornyezetterhelés) csokkenést eredményez.
A tenyésztémunka eredményeként a tytkok
éves tojastermelése 1 %-kal, mintegy hdrom
tojdssal novekszik, a hisbaromfiak (pecsenye-
csirke, kacsa és lad) sdlygyarapoddsa 2—4
%-kal javul azonos id6 alatt. A vildg tojasterme-
1ését 850 millidrddal, baromfihus termelését
mintegy 60 millié tonndval szimolva az éves
teljesitményjavulds a tojdstermelésben 1,9
millié, a htisbaromfi elé4llitdsa sordn 1,7 mil-

Paraméterek

Evi genetikeai elérehaladds

Eves tojéstermelés novekedés (g)
Testtomeg csokkenés (g)
Takarmdnymegtakaritds (1000 t

Tragyatermelés csokkenés (1000 1)
N terhelés csokkenés (1000 t)

P O _terhelés csokkenés (rooo t)
K O terhelés csokkenés (rooo t)

li6 tonna takarmdny megtakaritisit eredmé-
nyezi f6képp azért, mert kevesebb allattal
dllithat6 elé ugyanaz a termékmennyiség.
Déntéen a takarmdnymegtakaritds révén a
tojastermelésben 2,15, a histermelésben 2,0
millié tonna, a kdrnyezetet lokélisan terheld
trdgyaval keletkezik kevesebb. Mindkét té-
nyezd a fenntarthaté termelést szolgdlja mar
ma, é még fontosabb lesz ez a jovében. A
jelenséget részletesen a 10. és 11. tdbldzatban
mutatom be (Shalev — Pasternak, 2000).

Barna Leghorn
180 160
19,5 0,9
1200 678

1878
1380 779
2159
30,2
21,6
3

10. tdbldzat * A takarmanymegtakaritds és a trdgyatermelés csokkenése évente vildgméretekben
a genetikai el6rehaladds kovetkeztében tojétytikokndl (a vildg tojdstermelése 850 millidrd db)
(Shalev — Pasternak, 2000)

Szdmitdsba vett termelési adatok

Vildgtermelés (millié tonna)

Allomény (millié db)

Evi el6rehalad4s a testtdmeggyarapodasban (%)

Takarmdnymegtakaritds (1000 t)
Tragyatermelés csdkkenés (1000 t)
N terhelés (1000 t)

P O _terhelés csokkenés (rooo t)
K O terhelés csokkenés (1000 t)

Brojler  Pulyka  Viziszdrnyas
SL7 4,7 2,7
22 876 306 625
2,01 2,56 4,32
113 349 258
1720
1292 402 297
1991
-23,3 72 53
14,2 44 -3,3
-8,4 2,6 -1,9

11. tdblizat * A brojlercsirke, a pulyka és viziszarnyas termelésben elért éves genetikai eléreha-
ladds hatdsa a takarmanymegtakaritdsra és a kornyezetterhelés csokkenésére
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Egyes dllati termékek eldillitdsanak
hatékonysdga a vizhasznositds szemszogébol

A sokat emlegetett klimaviltozds — amely
mindig is jellemezte a Fold egész torténetét
— jelen szakaszdban minden valdszintiség sze-
rint régiénkban a felmelegedés irdnydba

mutat.

A kovetkezdkben kisérletet teszek arra,
hogy érzékeltessem a vizhasznosités hatékony-
sdgdban mutatkozd mélyrehaté kiilonbsége-
ket egységnyi dllati termékre vetitve a haszon-
dllatok tipusdtdl, valamint termelési szinvo-
naldtdl fliggéen.

A kovetkez8kben tirgyalandé példdk
néhdny olyan dgazatot dlelnek fel, amelyekk
termékei széles fogyaszt6i igényeket nagy
mennyiségben elégitenek ki; a taplélkozdstu-
domdny mai dllispontja szerint alapvetd
komponensei egy egészséges és kivdnatos
étrendnek, és a mértékado elSrejelzések sze-
rint tovabb novelik részardnyukat a fogyaszt6i
piacon (OECD, USDA).

A modellszdmitdsok sordn csupdn az egy-
ségnyi dllati termékre felhasznalt ivoviz meny-
nyiséget és az egységnyi termék el84llitdsihoz
sziikséges takarmdny mennyiségének eléalli-
tésahoz hasznositandé csapadékviz mennyi-
ségét vettem szdmitdsba. Nem foglalkozom
a termék-el8dllitds folyamata sordn igényelt
technoldgiai vizigénnyel (példdul dllattartd
telepek, vdgohidak, élelmiszer-feldolgozds

Agazat Tvéviz (m?)
Tojdstermelés 3756 000
Baromfihts-termelés 3 440 0oo
Osszesen: 7 196 000

stb.), mert e teriileteken értelemszertien mar
ma is maximalis a takarékossdg;, és a jovében
még inkdbb ez a kdvetendd ut.

Zart rendszer(i tartdsmdédokban koztu-
dott, hogy az istdllok klimatizalasaval, a j6
hatisfoku ventilliciéval érdemben csokkent-
het$ az dllatok ivévizigénye is, példaul broj-
lercsirkéknél 18 °C-rdl 30°C-ra emelkedd is-
tall6hémérséklet 6o—100%-kal noveli az
ivévizigényt. A j6 klimatizalds egytttal a fajla-
gos (termékegységre esd) takarmdny és ivéviz
hasznositisdt is javitja minden dllatfajban.

A szelekcid hatékonysdga. A 12. tibldzatban
az 10. ésa I1. tdbldzaradatai alapjén szimolva
Osszesitettem az évente megtakarithatd ivéviz-
tomeget, és a takarmdnymegtakaritdsbol ko-
vetkezd viztdmeget a tojdstermelésben és a
baromfihts eléllitasban az éves szelekcids
elérehaladdsbdl kévetkezden globilis szinten.
Az bsszes ivoviz-megtakaritds 7 196 000 v,
a takarmdnyel8dllitisban megtakarithaté viz-
tomeg (csapadék) 3598 millié my vildgszinten.

A szamok elgondolkodtatdak, és rdamutat-
nak a szelekcié hatékonysdgdra a vizhaszno-
sitds titkrében.

Kiilonbozé termelési szinvonali
dllatpopuldcick osszehasonlirdsa a tej-
és baromfibnistermelésben

Téjtermelés. Alig vitathat6, hogy a hazai folya-
déktej-elldtdst célszer(i minél nagyobb méreek-
ben hazai termelésre alapozni a jévében is.

Takarmdnyelddllirds vizfelbaszndldsa (m?)
1 878 000 000
1720 000 000
3 598 000 000

12. tdbldzat * A baromfihis- és tojastermelésben évente megtakarithaté viz az egyévi genetikai
el6rehaladds kovetkeztében globilis szinten (B. Shalev és A. Pasternak [2000] paramétereivel
szdmolva 2:1 ardny( ivéviz/takarmdny ardny, és 1000 | csapadékviz/takarmdny alapanyag kg
[gabona, kukorica] transzforméciéval szimolva [5 t szemtermés/ha és évi 500 mm csapadék])
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Kiilonboz6 laktcios tejtermelés esetén
4000-12 000 l/tehén hozamszint mellett az
1 liter tej el6dllitasdhoz sziikséges ivéviz-sziik-
ségletet a 13. tdbldzat mutatja. A szimitdsok
600 kg-os éléstlyn ,standard” tehénre vonat-
koznak.

A 400012 000 literes éves tehenenkénti
termelési szinvonalszintek széles korben elter-
jedt alaptipusokat képviselnek mind a fajedk,
mind pedig az alkalmazott tartési komplex
rendszereket illetéen is.

Amint az adatokbdl lithaté, az ivéviz és
az 11 tej elédllitdsahoz sziikséges takarmany-
termesztés csapadékvizszitkséglete az éves
termelés névekedésével nem csokken linedri-
san és ardnyosan. 4000-r6l 8000 literre novek-
v6, megdupldz6dé tejtermelés esetén az
ivéviz-szitkséglet 23,9 %-kal, a takarmdnyter-
mesztés vizszitkséglete 29,85 %-kal csokken.
A 4000 l-es tehenenkénti tejtermelés megha-
romszorozdddsa 34,8%-0s ivoviz és 36,5%-0s
takarmdnytermesztési vizigény-csokkenéssel
jar ,csupdn” egytitt. Ez annyit is jelent, hogy
8000 literrdl és a mar magasnak tekinthetd
12 000 l-es hozamszintre torténd torekvés
minddssze 10,9%-0s, illetve 6,7%-os tovdbbi
vizmegtakaritdst jelent. A tejtermelési szektor-
ban a tehenek tejtermelési szinvonaldnak

Téjtermelés (liter/tehén)
Eves
tejtermelés (I)

Napi dtlagos
tejtermelés (1)

4000 13 4,6
8000 26 3,5
12000 40 3,0

{izemi, 6konémiai optimalizlisiban viszony-
lag tégabb tere nyilik a vélaszthatd stratégidk-
nak a vizhasznosités hatékonysdgdt figyelem-
be véve, osszefiiggésben az esetleges klima-
valtozdssal is.

A pulyka- é brojlertermelés. A pulyka és
pecsenyecsirke termékek ma mdr szerves ré-
szétképezik szimos orszdg és a hazai lakossdg
dllati termékfogyasztisinak, az egészséges
taplalkozasi étrend alig nélkiil6zheté nagy
mennyiségben igényelt komponensei. Abban,
hogy ez hazdnkban és a fejlett vildgban, sét
szdmos fejl6d6 orszagban is igy alakulhatott,
amodern fajtdknak, hibrideknek kulesszerep
jutott. A hajdani tinnepi ételb6l mindennapi,
viszonylag olcs és egészséges tapldlék lett. A
mellhds a legfontosabb hustész, egyes orszd-
gokban (példdul USA) a mellfilé teszi ki a
fogyasztds zomét akdr pulykdrdl, akdr pecse-
nyecsirkérd] van sz6 (Nixey, 2002). A mell a
fétermék.

Avizhasznositds hatékonysdga szempont-
jabdl érdemes Gsszehasonlitani egymdssal a
modern és a régebbi, szabadtartdsban is elter-
jedt pulykatipusokat.

A 14. tdbldzatban egy modern, nagytest(
pulykahibrid és egy éshonos fajta, a hazai
bronzpulyka néhdny jellemz$ paraméterét

Vizsziikséglet 1 liter tej elodllitdsdhoz

Ivéviz (I) Napi takarmanyban Az elfogyasztott

felvett viz (I) takarmdny
megtermelésének
csapadékviz-sziikséglete
1,63 1034
0,76 726
0,55 607

13. tdblizat * A tejtermelés vizsziikséglete a tehenenkénti tejtermelés szinvonaldtdl figg6en egy
liter tejre szimitva (Babinszky Lészl6 adatai, 2005; részletszimitdsok: Oklahoma Extension
Service USA (2005) ajdnldsai figyelembe vételével)
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mutatom be (Stit6 et al., 2004; Herendy et
al., 2004). Utdbbi fajtdn alapult a hajdan
hires és magyar exportban is jelentds szerepet
jétszé pulykatenyésztés (Horn, 2003).

A 15. tdbldzatban a 14. tdbldzat adatai
alapjdn kiszdmitottam az 1 kg mellfilé el84lli-
tésdhoz sziikséges takarmdny, ivéviz és a ta-
karmdny el6allitdsihoz sziikséges csapadékviz
mennyiségét mindkét tipusra vonatkozéan.
Ha a hagyomdnyos, legel6n is tartott bronz-
pulykdval kellene pulykamellet elédllitanunk,
majd 2,5-szer tobb vizre lenne sziikségiink.

A I16. tdbldzatban a pecsenyecsirkére jel-
lemz8 paramétereket mutatom be 1978-as,
1998-as és a 2008-as tipusra vonatkozdan.

Tipus Eltomeg 20 hetes
korban (kg)

Modern pulykahibrid 18,2

Bronzpulyka 6,4

Megddbbentd, hogy napjainkban mintegy
egyharmad annyi takarmdny sziikséges 1 kg
mellfilé elbéllitdisahoz, mint harminc évvel
ezel6tt, amikor médr —a kiilonb6z6 hagyomd-
nyos tytkfajtdkhoz képest — nagyon nagy
teljesitményi brojlerekkel rendelkeztiink.

A 16. tidbldzaradatai alapjan a 17. tdbldzat
mutatja a kiilonbozd pecsenyecsirke tipusok
1 kg mellhis eléallitdsara felhasznélt viz meny-
nyiségét, a fajlagos vizhasznositdsban mutat-
kozé hatalmas kiilonbségeket. Tekintettel a
pecsenyecsirke-termékek nagy mennyiségére,
a lakossdg tdmeges igényére (pl. az USA so
kg feletti egy fére es6 fogyasztdsa), aligha két-
séges, hogy az dttérés egy jéval extenzivebb,

Takarmdnyériékesités — Mellfilé tomege
kg. taklélétomeg kg (kg)
2,9 5,09
33 0,83

14. tdbldzat * Nagytest(i (2004-es tipus) pulykdk és 8shonos hazai bronzpulykdk teljesitmé-
nyében mutatkozd kiillonbségek a mellhts-el8dllitds esetében (bakok)

1 kg mellfilé elédllirdsihoz sziikséges

Tipus Takarmdny (kg) Ivoviz (1) Takarmdnyelddllivds vizigénye (1f
Modern pulykahibrid 10,5 21,0 10 500
Bronzpulyka 25,3 50,6 25 300

15. tdbldzat * Egy kg mellfilé el6allitdsdnak takarmany- és vizsziikséglete kiillonbozd tipust
pulykdk esetében (bakok) —* 2:1-es ivéviz:takarmdny ardny, 5 t/ha kaldszos gabona, kukorica)
termés —? 500 mm évi csapadékmennyiséggel szimolva

2% Elstomeg  Takarmdnyértékesités 2 kg-os élétomegnél
42 napra (kg) Tak. kglélotomeg kg Vigdsi életkor — Mellbiis Takarmdny kg
(nap) (2 mellhnis kg
1978 1,0 2,5 63 250 20
1998 2,4 L7 37 320 1I
2008 3,0 L4 32 400 7

16. tdbldzat * A brojlerek (pecsenyecsirkék) teljesitményvaltozdsa 1978—2008 kozott
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kisebb termelSképességti tipusra mekkora
tobblet halmozott vizigényt tdmasztana azo-
nos termékvolument feltételezve. Az adatok
kiilondsen elgondolkodtatdak, hogyha azo-
kat egy felmelegedd, csapadékszegényebb
peremfeltétel rendszerbe helyezve értékeljiik.

Kiilénleges, tn. ,niche” piacokra torténd
termék-elédllitdsban tovdbbra is tdg tere lesz
a specidlis (példdul 6shonos, extenzivebb ti-
pust fajedk és fajok) dllattenyésztési dgazatok-
nak, ennek kore és nagysdgrendje azonban a
mindenkori fizetSképes kereslet fiiggvénye
lesz. Az USA-ban ma minden tovébbi nélkiil
lehet vasérolni egy félvad, extenziven nevelt
pulykdbdl — a narragansett pulykdbdl — ké-
szitett mellfilét, csak az 6tszor drdgdbb, mint
a ,hagyomanyos” nagytest(ibl szdrmazd.

A kiragadott — és leegyszertsitett — mo-
dellszdmitdsok taldn ravildgitanak egy mél-
tanytalanul elhanyagolt teriiletre, a fajlagos
viztelhaszndlas szambavételére egységnyi dlla-
ti termék eléallitasira vonatkoztatva. A ,viz-
értékesités” mint értékmérd a klimavéltozds
aspektusabol legaldbb olyan fontos lesz, mint
a takarmdnyértékesités, habar a ketté nagyon
szorosan korreldl abrakfogyaszté dllatoknal.
A j6 takarmdny- és vizhasznosité tipusok egy-
ségnyi termékre kevesebb tragyat is termelnek.
Nagyon val6szin(i, hogy azokban az dllatte-
nyésztési dgazatokban, amelyek termékeit j6
mindségben és egyuttal nagy mennyiségben

igényli a lakossdg, nem fogjuk tudni nélkii-
16zni a nagy genetikai termelési potencidllal
rendelkezd dllattipusokat a klimavaltozashoz
torténd raciondlis alkalmazkoddsi folyama-
tokban.

Osszq%gkzlé kovetkeztetésel

Az dllati termékek irdnti mennyiségi és mind-
ségi igény minden kordbbi t6rténelmi idé-
szakot messze meghaladé médon fog nénia
kovetkezd évtizedekben, és ennek hitterében
elsédlegesen Kina, India és a gyorsan fejlédé
tovabbi, mintegy 400—s00 milliés lélekszamu
kelet- és délkelet-dzsiai, Gcedniai térség jatszik
majd meghatdrozé szerepet, az Osszességében
majd hdrommillidrdnyi potencidlis fogyasz-
t6jdval.

A keresleti oldal jél prognosztizilhaté az
dllati eredetti élelmiszerigényt illetden, ame-
lyet az emlitett nagytérségre jellemzd gyors
gazdasdgi novekedés és jelentdsen emelkedd
redljovedelem-szint general elsédlegesen, és
csak masodlagos tényezd a népesség noveke-
dési ratdja és abszoluit mértéke.

Az dllatitermék-elallitds alapjit képezd
novénytermesztés és novényi biomassza-el6dl-
litds mellett erés konkurensként jelenik meg
az energia alapanyag-termelés, és volumenét
illetéen kisebb, tj igénnyel a csomagoléalap-
anyag-ipar. Tovabb neheziti majd a helyzetet
az is, hogy a vildg népességének jelentds és

I kg mellhais elédllitdsanak vizigénye (1)

Brojler tipusa Tvovizigény
1978-as 40
1998-as 22
2008-as 14

Takarmdnyelodllitds igénye

20 000
1T 000
7000

17. tdbldzar * Egy kilogramm brojler mellhus eléallitdsdnak vizigénye a teljesitmény-valtozéstdl
fliggden (2:1-es ivoviz:takarmdny ardny, 5 t/ha (kaldszos gabona, kukorica) termés, soo mm/
ha évi csapadékmennyiség, 18°C istall6hémérséklet a véghizlalds alatt)
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értckes dllati eredetti fehérjeforrasat képezd

tengeri halak mennyisége a folyamatos til-
hal4szis miatt drimai mértékben csokken,
mindségi osszetétele romlik. Ugyanakkor a

vildg terméfold-készlete csokken mind a

fejlett, mind a fejléd6 orszdgokban. Tetézi a

gondokat, hogy a sokszor okszertitlen és a

vildg sok részén kényszert ontézés drimai

médon csokkenti a talajviz-készleteket. A
klimaviltozds jellegét és mértékét illetden az

elérejelzések Gsszességében inkdbb negativ
hatdsokat valdszintisitenek a névénytermesz-
tés hozamait, illetve a termelésbiztonsigot

illetden. Amikor tehdt a névényi biomassza-
termelés produktumai irdnt sokirdnyt és nagy
volumenti 6j alapanyagigény jelenik meg, 4]

versenyhelyzet alakul ki legaldbb hirom 6

felhaszndldi kort illetden: kozvetlen emberi

tdpldlékforrds, dllati takarmanybdzis, energia-
ipari szektor. A verseny éles lesz, a globdlis és

nagyregiondlis szabadpiaci viszonyokat dllami

és kisebb regiondlis politikai dontések erésen

torzitjdk majd. A kiilonb6z6 ipari mellékeer-
mékek dllati takarmdnyként t6rténd felhasz-
néldsa — és az alternativ takarmanyforrasoké

is — nagy jelent6ségii alkalmazkoddsi kény-
szerpdlya lesz.

A jové dllatitermék-eléallitdsi stratégidit
alapvetden két f6irdny fogja meghatdrozni: a
lakossdg szimara nagy mennyiségben igényelt
dllati eredetti élelmiszereket, in. j6 minségii
wmegtermékeket (példaul: tej, sertéshus, ba-
romfihus, tojds) dontden nagy termelSképes-
ségli fajtdkkal, alapvetéen intenziv komplex
termelési-technoldgiai feltételek mellett allit-
jak majd el6, ahol egységnyi termékre vetitve
minimalizdlhaté a takarmdnyfelhaszndlds és
viztelhasznalas, ezdltal a vizelet- és trdgyater-
melés is. Ez a kovetelményrendszer minden,
dontden abraktakarmanyokra vagy intenziv
magas biol6giai ért¢kii termesztett tomegta-

karmdnyokra alapozott dllattenyésziési dga-
zatra vonatkozik.

A szant6foldi mivelésre nem, vagy kevés-
sé alkalmas teriiletek hasznositdsa extenzi-
vebb kériilmények kozott tig teret ad kiilon-
boz6 dllattenyésztési dgazatoknak, ha a rifor-
ditdsok raciondlis keretek kozott tarthatdk.
Itt az alkalmazott fajtak széles valasztéka johet
sz6ba, ahol a specidlis mindségnek, az adott
viszonyokhoz val6 j6 alkalmazkod6képesség-
nek van vagy lesz donté szerepe.

A fejlett orszdgokban, illetve a magas jo-
vedelemmel rendelkez6 népesség korében a
viligon mindenhol megjelenik és fokozédik
az igény — a gyorsan fejl6d6 orszagokban is

— a tomegtermékekd] eltéré mindségi dllati
termékek irdnt. Ezek a piaci szegmensek kii-
l6nleges visarléerdvel rendelkeznek, nem
drérzékenyek. Azdllattenyészedk innovativitisa
utdbbi teriileten béven taldlhat kibontako-
zdsi lehetSséget. D6nté azonban a kiilonleges
markdzott termékek eléallitdsa sordn is az,
hogy adott terméknek dllandé mindség
mellett kell6 mennyiségben és folyamatosan
sziikséges a piacon jelen lennie. A nyomonko-
vethetdség és élelmiszerbiztonsdg minden
dllattenyésztési rendszerben alapvetd kritéri-
um marad, fliggetleniil azok nagyobb vagy
kisebb felvevépiacot megcélzo stratégidjatdl.

Az j kihivésok tiikrében az EU-nak is
jelentésen 4t kell alakitani agrarpolitikdjdc. A
termelési korldtozdsok kompenzdcidjaként
alkalmazott jévedelemtdmogatdsi politika
helyett csak a legtjabb kutatdsi eredmények
gyors és dltaldnos alkalmazdsdt segité mind-
ségi termelés- és tdmogataspolitika lehet a
versenyszféra irdnytdje.

Az élelmiszerbiztonsdgi rendszerek is akkor
miikidhetnek megbizhatdan é jol, ha az EU
meghatdrozd mértékben tamaszkodhar sajit
termelési hdttereire, és nem keriil kényszerhely-
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zetbe sokszor vdratlan, nagy volumenti import-
tranzakciok sziikségessége miatt. A mezidgazda-
sdgban tovibb fokozddik a szakmai felkésziilt-
ség, a professzionalizmus szerepe, a versenyké-
pesség egyik legdontobb pillére.

Abeldthatd jovében minden eldjel szerint
a mezégazdasigi termékek piacin a kozel-
mlt Gn. kindlati piaca 4t fog alakulni keres-

leti piaccd. A novényi és dllati eredett élelmi-
szerek dragulni fognak. Az élelmiszer — mint
ahogy a torténelemben majd minden korban,
igy a jovében is — Ujra stratégiai cikk lesz.

Kulcsszavak: élelmiszertermelés, huistermelés,
Jfogyasztds, bio iizemanyagipar, csokkend erdfor-
rdsok, verseny, vizhasznositds
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