agyar

f many

RENESZANSZ EV

gszerkeszt6: Szabados Liszlo

Nemzetko6zi migracié
A vilag élelmiszerellatésa
0 éve sziletett Ambarcumjan
v6hoz val6 viszony valtozdsa

Max Planck emlékiilés 2008

20089



A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA FOLYOIRATA. ALAPITAS EVE: 1840
169. EVFOLYAM — 2008/9. SZAM

Fészerkeszto:
CsANy1 VILMOS

Vezetd szerkeszto:
EvLek LAszrLo

Olvasdszerkesztd:
Majoros KLARA

Szerkesztdbizottsdg:

Apim GySray, BEncze GyuLa, Bozo Liszrod, CsiszAr Akos, ENYEDI GYORGY,
Hamza GABOR, KovAcs Ferenc, Kopeczi BELa, Lupassy MARIA,
NiEDERHAUSER EMIL, Sorymost FRiGYEs, SPAT ANDRAS, VAMOs TiBOR

A lapot készitették:
Gazpac KALMANNE, Hatmos TamAs, Horrd VIRAG, JEkT LAszLO, MATsKAST [STVAN,
Perecz LAszLO, S1pos JULIA, SPERLAGH SANDOR, SzaBADOS LAszLO, E ToTH TiBOR

Laptery, tipogrdfia:
Maxkovecz BENJAMIN

Szerkesztiség:

1051 Budapest, Nddor utca 7. ® Telefon/fax: 3179-524
matud@helka.iithu ¢ www.matud.iif.hu

Kiadja az Akaprint Kft. ® 1115 Bp., Bdrtfai u. 6s.

Tel.: 2067-975 * akaprint@akaprint.axelero.net

El6fizethetd a FOK-TA Bt. cimén (1134 Budapest, Gidofalvy L. u. 21.);
a Posta hitlapiizleteiben, az MP Rt. Hirlapeléfizetési és Elekeronikus
Posta Igazgatésdgdndl (HELP) 1846 Budapest, Pf. 863,

valamint a folyéirat kiad6janal: Akaprint Kft. 1115 Bp., Bértfai u. 65.

Eléfizetési dij egy évre: 8064 Ft
Terjeszti a Magyar Posta és alternativ terjeszt8k
Kaphat6 az orszdg igényes kdnyvesboltjaiban

Nyomdai munkék: Akaprint Kft. 26567
FelelSs vezetd: Freier Laszlé

Megjelent: 11,4 (A/5) iv terjedelemben
HU ISSN o025 0325




TARTALOM

Reneszinsz Fv
Vendégszerkesztd: Szabados Liszld
Szabados L4szl6: Reneszednsz az utdkor SZAmMAra .......o.vviviveniniiiieiiieiiieeeean 1038
Nemes Csaba: Az orvoslds és a test Gjjdsziiletése a reneszdnsz kordban ..................... 1039
Kovécs Laszlé: A reneszdnsz fizikdja — betekintés és kitekintés .........c.ocooeivinniniini. 1055
Szab6 Péter Gabor: A reneszdnsz matematika egyik legszebb eredménye .................. 1065
Barlai Katalin: Lapozgatds egy csillagdszati Corvindban ..................cocoii. 1075
Schiller Rébert: A kémia sziiletése a kételkedés szellemébél ............c.ocoviviiinnnnn.. 1085
Tanulmdny
Péczik Szilveszter — Fehér Lenke — Dunavélgyi Szilveszter — Jagusztin Tamds —
Windt Szandra: Nemzetkozi migrécié — nemzetkdzi kockdzatok ..................... 1095
Horn Péter: Uj helyzetben a vilig élelmiszerellitdsa ............coovvvvieeeeeensinennn.. 1108

Hideg Eva — Novaky Erzsébet: A jovéhoz valé viszony és valtozdsa Magyarorszgon ... 1125
Szabados Ldszl6: Huszonnyolc tudomdnyos akadémia vélasztotta tagjavd —

100 éve sziiletett Viktor Ambarcumjan ...........oocviiiiiiiiiniiiiiiin 1136
Tudds forum
Tudomdnyos akadémidk kozos dlldsfoglaldsa
Alkalmazkod4s a klimavaltozashoz, dtalakulds szénkiméld tdrsadalomma ............ 1141
Bencze Gyula: Max Planck emlékiilés 2008 .......c..vviiiviiiiiiiiniiiiiiiniinnn, 1145
Kitekintés (Jéki Ldszlo — Gimes Jiilia) ...........ccc.cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiinieiiiaiii 1152
Konyvszemle (Sipos Jiilia)
Hérom kényv a szemiotikai textoldgia émakorébdl (Péntek Jinos) ........................... 156
Rathmann Jénos: Torténetiség a német felvildgosoddsban (Perecz Ldszld) ................. 1159
Mérnok — tudds — iskolateremtd (Bemcze Gyula).......eoveuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiinian 62

1037



Magyar Tudomany - 2008/9

Reneszdnsz év

RENESZEANSZ AZ, UTOKOR SZAMARA
Szabados Laszlé

csillagdsz,
MTA Konkoly Thege Miklés Csillagiszati Kutatdintézet
szabados@konkoly.hu

,,2008 a reneszansz éve hazankban, és nemcsak
azért, mert Métyés kirdly sso évvel ezel6tt
kertilt a magyar tronra, hanem azért is, mert
ismét olyan korban éliink, mely alapjaiban
valtoztatja meg vildgunkat. A reneszdnsz
megujulds, Gjjdsziiletés, az 4j felfedezése a régi
tiszteletben tartdsdval. A Reneszdnsz Ev — 2008
célja, hogy a ma gondolkodé, kultirara és az
tjra fogékony emberét szdlitsa meg az élet
szamos teriiletén.”

A reneszdnsz év meghirdetett céljahoz
kapcsolédva folyoiratunk sem maradhat ki
amegemlékezésekbdl, de a Magyar Tirdomdny

- jellegénél fogva - a kutatdsok szemszogébdl
tekint vissza a reneszdnszra, amelynek évtize-
deit meghatdrozé iddszakként értékeli az
utékor szinte valamennyi szaktudomany fej-
186dését tekintve.

Napjaink kutatdi szimdra a reneszdnsz
irdnti nosztalgia taldn f6 tdpldldja az akkor élt
tudésok — mai széhaszndlattal élve — interdisz-
ciplindris s6t multidiszciplindris tevékenysége.
Az ismeretek rohamos béviilésével az efféle

sokoldaltisdg lehetSsége végképp elszdlle. Per-
sze jelenleg is folynak interdiszciplindris ku-
tatdsok, amelyek t6bbnyire szintén 4j utakat
nyitnak a tudomdnyokban, de a tudomanyos
ismeretek mai szintjén mar nem mukédnek
olyan kutatdk, akiket két-hdrom tudomédny-
4g miiveldi is sajét diszciplindjuk meghatdro-
26 személyiségének tartanak. A reneszanszban
viszont béven akadtak ilyen sokoldalt tudé-
sok, koztiik Leonardo da Vindi, Tartaglia vagy
Regiomontanus, akiknek neve cikkgytijtemé-
nyiink t6bb tanulmdnydban is felbukkan.

A reneszdnsz mint vezérfonal dltal felkinale
lehetdségek koziil csak néhdny fontos tudo-
ménydg reneszdnsz kori dllapotdba és eredmé-
nyeibe pillantunk be, a teljességre torekvés
igénye fel sem vet8dhetett a téma gazdagsdga
folytdn. Tekintsiink be orvos, matematikus
és természettudds eleinknek egy olyan - a
jelenleginél biztosan nem egyszer(ibb - kor-
ban végzett munkdssdgdba, amikor az impakt
faktor, a raforditds/munka ardny vagy a zaré-
jelentés még nem voltak a kutatds velejdréi.
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AZ ORVOSLAS
ES A TEST UJJASZULETESE
A RENESZANSZ KORABAN

Nemes Csaba

Dr. med., Uberlingen am Bodensee, Németorszdg
csaba@nemes.de
www.medicine-history.de

Kultirtorténeti hattér

A kultirtorténetben és az orvostudomdny
reénetében a megiijulds ismédédé jelenség.
fgy tér vissza a gorog szellem a hellenizmus-
ban, eleveniti fel Galénosz munkdssiga a

hippokratészi medicina, és ekképpen menti

meg az iszlim az antik gorog-rémai gyogyitd

hagyomdnyokat és a galénoszi tanokat. De

az egész kozépkori orvoslds is a galénoszi ha-
gyomdnyokra épiilt. Miért volt hdt sziikség

arra a mélyebbre haté, az egész tdrsadalmi

élet rendjét, a lovagi eszmét, a hitélet formd-
it, a természetfilozofide, a vildg és a haldl képée

és a tudomdnyos kutatds minden teriiletét

addig nem tapasztalt mértékben forradalma-
sit6 véltozdsokra, amelyeket kozonségesen

reneszansznak neveziink?

Egyszertisitve a ,kozépkor alkonydt”
(Huizinga, 1976) a puskapor harci alkalmaza-
sa (dgydkon, 1400 koriil), a tokéletesebb
navigicids eszkozok és a mozgathatd bettikkel
wrténd konyvnyomtatds (Gutenberg, 1445)
feltaldldsa mar el6re jelzik; indittatdsa azon-
ban mélyebb szellemtdréneti gyokerti, akkor
is, haaz érett reneszdnsz kora egybeesik a nagy
foldrajzi felfedezések kordval. A reneszdnsz

szelleme megtestesiilt mar a képzémiivészet-
ben (Giotto di Bondone) és az irodalomban
(Dante, Boccaccio és Petrarca). Ez az olasz
foldrél kiinduld vjjasziletés (rinascimento)
gyokeresebb véltozast igért és hozott, a szici-
liai normann hercegek és a Stauferek kiraly-
sdgdban mdr a 12. szdzadtdl els6 virdgzasnak
indult, de ez, kiilondsen az Alpoktdl északra,
a tudomdnytorténetben csak késébb, a hu-
manistdk és a humanista orvosok irodalmi
munkdssdgdban teljesedett ki. Ezért a kdzép-
kor (medium aevum) az északi dllamokban
kés6bb ért véget. Eddig Franciaorszdg volt a
kozépkori kulttira hordozdja: a hiibériség, a
courtoisie, a skolasztika és a gétika fellegvara.
Ennek komor, bizarr pompdjdt véltotta most
fel a mediterrdn olasz vilig vidim harménid-
ja és életkedvvel teli szinpompés stilusa. Lo-
renzo Medicinél: ,Facciamo festa tuttavia!”
(Valtoztassuk az életet egyetlen tinneppé!).
Hazénkban az Anjouk korai és Mazyds
érett reneszdnsza volt ez a korszak. Ezen
szellemi megujulds anyagi hitterét a manu-
faktardk felvirdgzdsa és a nagy foldrajzi felfe-
dezéseket (Columbus: Amerika felfedezése
1492-ben, Vasco da Gama: a Kelet-Indidba
vezetd tengeri Ut felfedezése 1498-ban) kove-
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6 gazdasdgi fellendiilés biztositotta. A vdro-
sokban a patriciusok rétege mellett megjelent
a polgdrsdg mint Gj osztdly. A novekvé osz-
télyellentétek nemcsak belvillongdsokhoz
vezettek a Német-rémai Birodalom vdrosdl-
lamaiban, hanem — részben a humanistik
hatdsdra — a keresztény vallds is kettészakadt.
A pépasdg vildgi hatalmdnak gyengiilése, a
Sacco di Roma (1527; szimbolikusan a rene-
szansz zdrdakkordja) utdn a reformécid elter-
jedésének (Luther 1517, Zwingli 1525 és Calvin
I540) mar semmi sem vethetett gatat. Més-
részt Eur6pa-szerte fellingoltak az antifeudd-
lis-antiklerikdlis célzati paraszthdbortk is —
hazinkban 1514-ben, Németorszdgban 1524-
25-ben, tovdbb gyengitve a feudalis rend, a
pépasdg és a kozponti kirdlysig hatalmét.

Kozvetlen értelmezésben a reneszdnsz az
antik szellem megujuldsa, amely Petrarca
nyomdn a vildgtdl elforduld, aszkézisba hajlé
meditativ életmdd helyett a vitruviusi embe-
ri idedlt, az evildg felé forduld, kutatd, fausti
elmét (Agrippa von Nettesheim) és a tudomd-
nyok miivelésén fdradozd, sokoldalti tuddst
(luwomo universale, Leonardo da Vinci) kedvel-
te, és az autoritdson alapulé merev skolaszti-
kus szemlélet helyett a személyes tapasztalast,
a természeti jelenségek és az emberi test
kozvetlen és kisérletes kutatdsdt helyezte
el6térbe. Az egyhdzatydk, Arisztotelész és Ga-
lénosz, valamint a nagy arab tanitémesterek
sziintelen recitdldsa helyett a humanistdk a
teljes irodalmi munkdssig széveght fordits-
saira torekedtek, az oktatdsban pedig a dia-
lektikdn alapulé elvont , lectio”, ,,questiones”,
szillogizmusok, tankoltemények és , disputa-
tio” helyett szorgalmaztak a betegdgy mellet-
ti gyakorlati kiképzést.

A 17. szdzadban, a barokk medicina ko-
rdban a skolasztika végleg elbucstizott; helyét
az empiria és a racionalizmus vette 4t, amely

a megfigyelést és a személyes tapasztalatot
tekintette a kisérletes természettudomdny
legfontosabb médszerének. Az optika terén
elért haladds kiilonésen kedvezett a morfo-
l6giai és a mikroszképos kutatdsoknak, a
botanika pedig 0j hatéanyagokkal gazdagi-
totta a gydgyszerkincset (materia medica).

A szépir6k még élhettek a klasszikus for-
mékkal (neoplatonizmus): ,a stilus kifino-
multsdga elég volt ahhoz, hogy a humaniz-
mus megszillessék”. (Huizinga, 1976) A ter-
mészettudomanyok azonban nem elégedhet-
tek meg a trubadarkoltészet mér Villon és
Rabelais dltal is kiginyolt eme neolatin hu-
manista valtozatdval. Ezért az Gjkori modern
tudomdny, f6ként a medicina szellemi gy6-
kereit nem szabad egyediil a humanistiknal
keresniink. A jérészt feledésbe mertilt dkori
kultdra asszimildci6ja kordbban kezd6dott és
hosszabb, firadsdgosabb folyamat volt. Az 0jj
életforma és idedl megszildrduldsihoz elsé-
sorban a tartalomnak és a szemléletnek kellett
megtjulnia; az ismeretek Gj forrdsdra, Gj
médszerekre volt sziikség. A reneszdnsz jelsza-
vanak megfeleléen — ,.ad fontes!” — a kom-
mentdrok helyett vissza kellett térni a tiszta
forrdsokhoz.

Mir a szimos, addig elveszettnek hitt és
kolostori kényvtdrakban porl6 antik orvosi
iratok megtalaldsa is hatalmasan elSrevitte a
tudomdnyos ismereteket. A mindennapos
orvosi gyakorlat szimdra azonban ennél is
fontosabb volt az akadémiai végzettség nél-
kiili borbélyok és tdbori sebészek évszdzadok
alatt felgytilemlett tapasztalata, az 4j 16fegy-
verek dltal okozott tomeges sériilések miitéti
elldtdsa, valamint a népi orvoslds gydgyszer-
kincse, amelyb6l egyébként a sebészi gyakor-
latot mér nem folytathaté kolostori medicina
is meritett. Ehhez jarult a kényvnyomtatds
feltaldldsa (1445-1554) Mainzban, amely az
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emberiség miivel6déstorténetében és a tudo-
médnyok terjesztésében mdig a legfontosabb
eszkdznek bizonyult.

Bizdnc elfoglaldsa (1453) utdn a menekii-
16 irdstuddk (példaul 7heodor Gaza és Demet-
riosz Khalkondilasz) kézirataikat nyugatra
menekitették. Ennek az exodusnak eredmé-
nyeként az addig féként arab forditdsok
mellett a bizdnci kultarkér irodalma is gazda-
gitotta a megindulé tudoményos koényvki-
addst és a forditék munkdssigit. A humaniz-
mus mellett a reneszdnszban kordn jelentke-
26 iszldmellenes torekvések és a konyvkiaddk
elterjedése kozvetleniil hatott a tudomdnyos
kutatisra és az orvostudomdny fejlédésére.

A kényvnyomtatds elterjedése 1450 utdn
rendkiviili mértékben felgyorsitotta a termé-
szettudomdnyok fejlédését. A kozépkor sko-
lasztikus orvostudomdnya elsésorban Galé-
noszt és az arab forrdsokat (Avicenna, Averroés,
Rhazes, Abulcasis) kovette. Arisztotelész reha-
bilitacija azonban mar Albertus Magnus és
Aquindi Szent Tamds kovetSinél kimutathatd,
akik a nagy gorog filozofust és természettu-
dést egyenesen Krisztus eléfutdrdnak (Prae-
cursor Christi) tartottdk. Arisztotelészhez ha-
sonléan Avicenna is a természettudomdny
részének tartotta az orvostudomdnyt; szem-
lélete azonban el8szor a reneszanszban érett
be. A feltétlen tekintélytiszteletet (au[c]
toritas) felvaljak a racié érvei.

A humanistik szerepe a medicina fejlodésében

A gbrog-romai antikvitdson felnétt humanis-
tdk forditdsaikban elészor a szoveghtiségre, a
kézirésos vagy kédexekben taldlhaté szovegek
Osszehasonlitdsra és a klasszikusok miiveinek
teljes, arab torzitdsoktdl mentes forditdsira
vagy kiaddsdra villalkoztak. Ha nem is rendel-
keztek valamennyien orvosi ismeretekkel,
nem riadtak vissza az ilyen munkalkoddstél

sem. De ez forditva is igaz: Marsilio Ficino
orvos volt, nevét mégsem egyetlen, ilyen tdr-
gyt munkdja (De triplici vita, 1489), hanem
a firenzei Accademia Platonica rizte meg,
Veliik kezd8dik a reneszdnsz orvosi irodalm4-
nak bizonyos foku laicizmusa. Filoldgiai
munkdssiguk nagy érdeme, hogy Plinius,
Galénosz és Avicenna miiveibdl a gorog vagy
az arab szovegek hibés forditdsait kijavitottak
(Ermolao Barbaro, Niccolo Leoniceno). A
skolasztika formalizmusa, Galénosz és Avi-
cenna nemegyszer terjengds, unalmas kom-
mentdrjai helyett kiadtak Hippokratész és
Dioszkoridész mfiveit. A humanistik mdso-
dik generécidja (Giovanni Manardo, Otto
Brunfels, Leonhard Fuchs, Pietro Andrea
Mattioli, Euricius Cordus, Valerius Cordus)
figyelme a botanika és a gydgynovények felé
fordult, s ebben az Ujvilagbél hozott novény-
fajtak is segitségiikre voltak. Megkiséreltek
rendet tenni Plinius és az arab szerz6k min-
den rendszer nélkiili névénytani zlirzavaré-
ban, s ugyanigy t6rekedtek a kézépkori barbdr
latin terminus technicusok homélyossdgdt is
eloszlatni.

1525-t6l az eurdpaszerte becsiilt hires ve-
lencei konyvkiadd, Aldus Manutius véllalko-
zik Galénosz majd Hippokratész miveinek
kinyomtatasara. 1531-ben Johann Winther von
Andernach tanitvénya, Vesalius dbrdival kiad-
ja a roviddel azel6te felfedezett Galénosz-
kéziratot az anatémiai preparalas technikdjd-
16l, amely jelentésen hozzdjarul a bonctani
ismeretek fejlédéséhez. Winther von Ander-
nachnak igaza volt, amikor kordt dicsérve
megdllapitotta: a medicina feltdmadt halotti
dermedtségébél. A 16. szdzadbdl Gsszesen 690
Galénosz- és legaldbb ennyi Hippokratész-
kiaddsrél tudunk. A tomérdek kiadvany ha-
marosan sziikségessé tette a filolégiai rend-
szerezést is. Ezt végezte el Jacques Dubois
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(Sylvius) 1539-ben megjelent mivében (Ordo
et ordinis ratio in legendis Hippocratis et Galeni
libris).

Enndl is jelentdsebb volt a humanistdk
tevékenysége az orvosi praxis teriiletén. Meg-
jelennek az elsé kézikonyvek (Practica),
amelyek nemcsak a gy6gyszerkines simplicid-
it és Osszetett galenikus készitményeit ismer-
tetik, hanem az orvosképzés reformja mellett
a betegségek (affectiones) zineteinek és gyo-
gyitdsdnak egységér is hangstlyozzak. Az
etioldgia és a terdpia harménidja mellett —
Hippokratészt és Galénoszt Gjra értelmezve

— vizsgdltdk a beteg alkatdt, temperamentu-
midt, életkordt és kornyezetét is a megfeleld
gybgymdd kivilasztisakor. 7homas Linacre
Galénosz-konyve (Methodus medends, azaz A
gydgymddok rendszere) mar 1519-ben szorgal-
mazta a betegségek oki kezelését. A médszer
mindenhatésigiba vetett hit természetesen
tipikus humanista attit(id volt, de a szisztema-
tikus gondolkodds —a mai komputerdiagné-
zishoz hasonl6an — szildrdabb elméleti alapul
szolgdlt, mint az empiria. Ez vezetett el a
szimptémdk tandtdl a betegségek 4j rendsze-
réhez, az elkiilonitd kérisméhez, a helyes ja-
vallat felismeréséhez (Giovanni Battista da
Monte, azaz Montanus [1498-1551]) és egész
sor 0j betegség felfedezéséhez. Montanus
mellett Santorio Santoro (1561-1636) még egy-
szer visszatér erre az dltaldnos kdrtani és di-
agnosztikai médszerre, amely az univerzélisan
érvényes tényekbdl (Iényegében orvosi axid-
makbdl), tehdt deduktiv titon jut el a betegség
diagnézisahoz (Methods vitandorum errorum,
azaz A hibik elkeriilésénel modszere, 1603).

A humanista orvosok korébSl megemlitjitk
Guillaume Rondelet-t (1507-1566), Rabelais
iskolatdrsdt és baratjat, akirdl a nagy szatirikus
a Gargantua és Pantagruel orvosalakjét (Ron-
dibilis) mintézta. Egy mdsik orvos-humanis-

ta, Giovanni Manardi (Manardus, 1462-1536)
miivéhez Rabelais irt kommentdrokat. Ma-
nardi els6ként vetette el a galenizmust.

A humanisték ellentmondasos, egyszerre
haladé és retrograd irodalmi munkdssdga,
amelybe nemcsak antiarabizmus, orvosellenes-
ség, hanem egy j6 adag antiklerikalis torekvés
is vegyiilt, el6készitette a talajt a racionaliz-
mus szdmdra. A kozépkort lezdrd, misztikus,
asztrolégidval, alkimidval és egyéb babonéaval
teli 15-16. szdzad ellentmondsdsossiga nélkiil
nem érthet meg a reneszanszt kovetd két
szazad hatalmas, szinte robbandsszerti tudo-
ményos forradalma, amely az orvostudo-
ményban az anatémia, az élettan, valamint
a terdpia teriiletén érte el legnagyszer(ibb
eredményeit. Ezt a paradigmavaltdst jelzi

Vesalius, Harvey és Paracelsus

munkdssiga. Miel6tt e hdrom hires termé-
szettudds-orvosrél megemlékeziink, feleétle-
niil szélni kell Leonardo da Vincirdl (1452~
1519). A reneszdnsz tobbi nagy festdjéhez
(Pollaiulo, Rafaello, Michelangelp) hasonléan
el6szor 6t is az emberi test plaszticitdsa és az
izmok jitéka érdekelte. Legkésdbb 1489-t6l
azonban anatémus bardtja és tanitémestere,
Marcantonio della Torre tandcsira tobb mint
htisz éven 4t intenziv és Gttéré anatémiai
tanulmdnyokat folytatott, el8szor Firenzében,
majd Rémdban, egészen 1515-ig, amikor X.
Leo pépa kitiltotta 6t a Szentlélek Kérhdz
hullakamrajdbél. Eredetileg 120 fejezetre
tervezett, az embrié fejlédésétdl az dregségig
terjedd idészakot felolels hatalmas atlasza
soha nem késziilt el, vagy elkallédott. Tiikor-
irasos jegyzetekkel elldtott, elegdns és pontos
bonctani tanulmdnyai, a mintegy 700 szét-
szort lap osszegytijtése utdlag sikertilt, s ami
ebbdl a windsori kirdlyi kényvtirban (Gio-
vanni Piumati: Dell Anatomia fogli A e B,
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[Piumati, 1898, 1901]) és Drezddban (E. Mol-
ler kiaddsdban) rank maradyt, sejtetni engedi,
hogy Jacopo Berengario da Carpi mellett Leo-
nardo volt a Vesalius elotti érett reneszinsz leg-
nagyobb anatomusa. Boncoldsairdl készitett
rajzai bizonyitottak, hogy Galénosz szimos
tévedését felismerte. Erre utalé stidiumait
azonban csak legsziikebb barti kore és tanit-
vanyai ismerték, ezért felfedezései nem hatot-
tak kora anatémidjdnak fejlédésére.
Leonardo anatémiai tanulmdnyai idején
még az Avicenna és Mondino dltal képviselt
galénoszi anatémia volt érvényben, melynek
pontatlansiga, feliiletes sematizmusa szembe-
6tl8, ha sszehasonlitjuk Richard Helain 1493-
ban megjelent ,niirnbergj csontvézat” Leo-
nardo rajzaival. Az 1500 koriili anatémiai il-
lusztratoroknal (példaul V. Magnus Hundt
Anthropologiumdban vagy Johann Peyligk raj-
zdban) még hidba keresnénk a redlis ardnyok
és a szervek valédi bonctani dbrdzoldsit.
Leonardo tdrekvéseit a topogrifiai és a
funkciondlis anatémia hatotta dt. Szdmos
Gjitdsa, példdul a bedgyazdsos metszetek (a
szem prepardldsandl), a koponya, agykamrak
és asziviiregek folyékony viasszal valé kionté-
se, a szervek struketrdjanak kiemelése f6zés-
sel (vese), vagy az izmok eredésének és tapa-
désdnak, az inaknak drétokkal valé helyette-
sitése (ami az izmok miikodésének vizsgalatdt
lehet6vé tette), ugyantigy ismeretlen maradt
a kortdrsak korében, mint szokatlan prepa-
réldsi modszere. A hdtizomzat és a gerincosz-
lop eltdvolitisa utdn a mellkasi és a hasi
szerveket hdtulrdl dbrdzolta. Kiilonds gon-
dossdggal torekedett az agy- és a gerincveldi
idegek lefutdsdnak dbrazoldsira.
Még behatébban foglalkozott Leonardo
a sziv és a nagyerek tanulmdnyozdsdval. Le-
irta a pitvarok alakjdt, a vena arterialis (azaz
az art. pulmonalis) lefutdsdt, a kamrai izom-

zat (a jobb kamriban réla elnevezett) trabe-
kuldris szerkezetét, az invitorldkat, a semilu-
ndris billentytit és a koszorterek eldgazisait.
Izgatta a vér mozgdsdnak mechanizmusa.
Hidraulikus hipotézisével majdnem eljutott
a vérkeringés felfedezéséhez. Amikor a ,ka-
pilldris vénakrol” ir, feltehetéen megsejtette
a hajszdlerek létezését is.

A szervek funkcidjdnak tanulmdnyozdsa
sordn eljutott az emberi testet alkoté épitd-
elemek (porc, csont, izomzat, inak, szalagok,
véndk, verderek, idegek és zsirréteg) elkiils-
nités¢hez; a bér rétegeit (epidermis, subcutis)
is felismerte. Tgy a szovetek létezésének meg-
sejtésével Leonardo Marie-Frangois-Xavier
Bichat (1771-1802) eléfutdrinak tekinthetd.
A bels6 szervek funkcidjdnak tokéletesebb
megismerését az dsszehasonlité allatbonco-
lastdl és a magzati anatémia tanulmdnyozd-
sat6l remélte.

Rajzai koziil legismertebb a testardnyok-
nak a velencei Accademidn taldlhaté leonar-
déi kdnonja (proportio), az emberi test
hossza és a kinyujtott karok tdvolsiga kozot-
ti tokéletes azonossdg. Az aranymetszésre
(sectio aurea) utalé rajz Stletét azonban Leo-
nardo antik szerzéktSl (Varro, Vitruvius és
Plinius) és a gorég-rémai szobrok klasszikus
testardnyait6l kolesonozte.

Andreas Vesalius (1514-1564) anatomidja
(De humani corporis fabrica libri septem) 1543-
ban nemcsak a medicina ,,aranykorszakdnak”
legnagyszertibb alkotdsa, hanem a morfolé-
giai szemlélet kezdete is az orvostudomany-
ban. Kis tdlzdssal: vele kezddik az tjkor
medicindja. Leonardéhoz hasonléan lingel-
me volt, aki tudott és mert szakitani az auto-
ritdson alapulé hagyomdnyokkal. 28 éves,
amikor megjelenik a Fzbrica. Rovid életében
nem volt késébb ehhez mérhetd alkotdsa, ez
azonban egy tudomdnyos forradalmar indi-
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tott el, amelyet rivlisai és timad6i mdr nem
tudtak 6bbé megillitani.

Vesalius csalddja a westfdliai Weselbdl
szdrmazott. Szillévarosaban mdr kora gyer-
mekkordtél boncolt dllatokat, izgatta az
emberi test szépsége, a természettudomdnyok
ésa matematika. Még szinte serdiil, amikor
egyetemi tanulmdnyai kezdetén egy l6weni
konyvkiad6 kérésére Galénosz gorog és latin
szdvegeit javitja.

A l6weni (leuveni) évek végén bardtjaval
az akasztofardl ellop egy hulldt; ez lesz az elsé
teljes csontvdza. A Bazelben dltala boncolt
hulla csontviza ma az egyetem féltve 6rzote
ereklyéje. Pdrizsban (1533—36) elégedetlen

Jaques Dubois (Sylvius) Galénoszra timaszko-
dé anatémiai leckéivel, kutyaboncoldsaival,
melyek mesterét tobbszor is zavarba hozzdk.
Ehelyetta Cimitiére des Innocents és a mont-
fauconi vesztShely gyakori litogatdja. Taldn
ismerte Henri de Emondeville vagy Charles
Estienne rajzait; hogy Leonardo anatdmiai
4brdit ismerte volna (mint Diirer, aki Leonar-
do egyik vézlatit lemdsolta), t6bb mint két-
séges. Tehetsége nem maradt sokaig titokban:
mar a harmadik emberi boncolds utdn és
iskolatdrsai unszoldsira demonstrator lesz,
majd Johannes Winter von Andernach munka-
tarsaként részt vesz az Institutiones anatomicae
kiaddsdban (1536). Huszonh4rom évesen mdr
a paduai egyetem doktora és a sebészet tand-
ra (1537). Itc végleg szakit Mondino médsze-
rével, de a tancélra dsszedllitott Tabulae ana-
tomicae (1538) még jorészt Galénoszra timasz-
kodik. Még dtveszi annak tévedéseit: a hétré-
szes szegycsontot, az Stlebenyes mdjat és a
kettdsfald méhet. De hullaboncoldsaindl
késziilt csonttana jobb minden addigj atlasz-
ndl. A velencei Bernardinus Vitali nyomdasz-
ndl kiadott kényvnek jelentds sikere lesz,
Vesalius nyilvinos boncoldsait — Itdlia tobbi

egyetemén, igy Cosimo de Medici meghiva-
sdra Pisdban is— mdr annyian ldtogatjak, hogy
el6adasait levegShidny miatt tbbszor félbe
kell szakitania. Legkés6bb 1540-ben feltéte-
lezi, hogy Galénosz soha nem ldtott felbon-
colt emberi tetemet; humdnanatémiai isme-
reteit majmokon szerezte! Egy hatalmas vihart
kavaré eléaddsin az antik mester kétszdz té-
vedését kimutatva végleg szakit a galénoszi
hagyomanyokkal. Eppen akkor, amikor a
velencei Giunta kiadé Galénosz mfiveinek
teljes latin nyelvii kiaddsat késziti el6.

Az anatémiai atlasz elkészitésével Vesaliust
bizzik meg, aki egy Tiziano-tanitvany, Jan
Stephanus van Kalkar segitségével két év alatt
663 félidoldalon to6bb mint hdromszdz dbré-
val elkésziti f6 mivét, a Fabricdt, melyet
azonban, nem tudni mi okbdl, mégsem Ve-
lencében, hanem Bézelben, a neves filolégus,
Oporinus nyomdsdjdban jelentet meg. Tor-
tént mindez 1543-ban, ugyanabban az évben,
amikor Kopernikusz kinyve (De revolutionibus
orbium coelestium — Az égi pdlydk kirmozgd-
sdrdl) a ptolemaioszi geocentrikus vildgképer
cdfolta. Ez az év az vijkori természettudomdny
annus mirabilise. Tanuléknak atlaszdhoz csa-
tol még egy kivonatos latin nyelvii tanulmdnyt
is (Epitome). Ez a mésodik atlasz (1555-ben
misodik, javitott kiaddsban) minden eddigi
konyvnél nagyobb sikert arat. Alkotdsdnak
pontossigdt, kézvetlen megfigyelésen alapu-
16 jszeriiségét csak annak miivészi érékei
muljak feliil: amint a csontvézat mint gondol-
kodé embert, az izomembert pedig mozgi-
sdban vagy munka kézben dbrdzolja. A for-
radalmi djitdst azonban Galénosszal val6
végleges szakitisa jelenti. Elveti a felkar és a
comb gorbiilését, a két csontbdl dllé6 mandi-
bula és az os intermaxillare létezését. Hatdro-
zottan tagadja a kamrasévény por6zus voltdt.
Erre épit majd William Harvey a kettSs vér-
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keringés felfedezésénél. Galénosz anatémis-
janak cfolata utin Vesalius feleleveniti az

alexandriai anatomiai iskola hagyomanyait.
Vesalius ezt a konyvét is V. Kdrolynak ajdnlja,
aki azt elolvasvdn az anatémust magaval viszi

Spanyolorszdgba. Vesalius most huszonnyolc

éves, pélydja tetépontjan V. Karoly, majd II.
Fulop udvari orvosa. Madridban azonban

mar nem boncolhat tovdbb, most, amikor az

egyre er6sddé tdmaddsok miatt tovdbbi

anatémiai tanulmdnyokra lenne szitksége.

Ellenségei tdbora né; Gabriele Falloppio
részben indokolt kritikdjara mar csak az iré-
asztal mell8l vélaszol. Egykori pdrizsi tandra,
Jacques Dubois Vesalius nevét Vesanus-ra
(megtébolyodott) ferditve lendiil ellentdma-
ddsba, egy ganyirattal (Ad Vesani calumnias
depulsandas) egykori tanitvanydt Galénosz
elleni armanykodassal vddolva.

II. Flsp németalfoldi udvardban tartéz-
kodva Briisszelben palotdt épit (Aedes Vesa-
lianae), amelyet lednydra hagy, amikor a kirly
Madridba teszi 4t székhelyét. Itt az udvarnal
miikodd Galénosz-prti orvosok intrikdi és
a tédenségre utaltsdg végiil is egy jeruzsdlemi
zarandokattal leplezett menekiilésre készteti.
A Szentfoldre mdr nem jutott el; az egyik ién
szigeten (Zakintosz, mdsként Zante), negy-
venkilenc évesen valdszintleg tifusz dldozata
lett. Sitjanak helye ismeretlen.

Alig par nappal haldla utdn (1565. janudr)
egy bizonyos Hubertus Languetus levele igyek-
szik a halott anatémus hirét befeketiteni. Azt
hiresztelte, hogy Vesalius egy el6kel6 spanyol
nemes (vagy urhélgy) boncoldsakor vette
észre, hogy a mellkas megnyitdsanal annak
szive még vert. A vad irtézatos volt: Vesalius
egy tetszhalottat boncolt, tehdt embert olt. A
vivisectio vadja miatt letartztattdk, és az ink-
vizicié dltali haldlos itéletet I1. Fulop véltoz-
tatta zarindokutra. A jeruzsdlemi utazds eme

valtozatdt a 19. szdzad kozepéig elhiteék, s
1573-ban a forrds megjelolése nélkiil Ambroise
Paré is emliti, azdta azonban hitelességét a
legtobb Vesalius-kutatd tagadja. A 19. szdzad-
ban a genti Adolphe Burggraeve lényegében
megcafolta ezt a vadat. Kutatdsai igazoltdk,
hogy sem az illeté nemes ember (vagy Grnd)
személye, sem a tandk neve nem ismert, és
Don Juan Antonio Llorente, az inkvizicié irno-
ka sem emliti az eljdrdst. Vesaliusnak akkor
mdr annyi ellensége volt, hogy kollégdi és a
madridi udvarnokok bizonyosan kihasznal-
tak volna ezt a vidat a halott anatémus ellen,
kiilondsen, hogy egytttal a kirdly konyorii-
letességét is kiemelhették volna. Am ezek a
tantivallomdsok is hidnyoznak, ezért Carolus
Clusius elbeszélését fogadjuk el hitelesnek.

A hamis legendak ellenére monumentdlis
mive alapvetden megvaltoztatta az orvostu-
domany fejlédését: a diagnosztikat és a sebé-
szetet egy addig elképzelhetetlentil tokéletes
morfolégiai alapra épitve. Taldn nem talzds
dllitani, hogy a nyugati kultarkér medicind-
janak strukturilis-funkciondlis szemlélete
elsésorban Vesalius miive, és az 4zsiai orvos-
tudomdny energetikai irdnyultsigdnak egyik
oka éppen az anatémiai ismeretek viszonyla-
gos fejletlensége.

William Harvey (1578-1657) kutatdsaiban
induktiv és matematikailag megalapozott
mddszerrel megfejti a kettds vérkeringés me-
chanizmusit. (Kevésbé ismert, hogy a kett6s
vérkeringés anatémiai elemeit t6bb mint 1300
évvel Harvey el6tt a korabizdnci Oreibdsziosz
(325°—395?] is felfedezte.) Hogy megértsitk
Harvey felfedezésének korszakalkotd jelen-
t6ségét, emlékezetbe hivjuk a galénoszi he-
modinamika fébb tételeit és a kisvérkor fel-
fedezdit, azaz Harvey elédeit.

Harvey el6tt is tudtdk, hogy a véroszlop
dllandé ritmikus mozgdsban van. A Sdrga
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Csaszdr (Huang-ti) Kr. e. 200 koriil lejegyzett

orvosi kanonjaban (Nej-Csing) olvashatjuk:

LA vértasziv irdnyitja, é korben kering, soha

nem pihen”. Empedoklész ezt a vérmozgdst

az drapdlyjelenséghez hasonlitotta, mely az

allati hé forrisa. Arisztotelész és Platén szerint

pedig a tiid6 csak a vér hiitésére szolgdl. Ga-
lénosz agy véli, hogy a vénds és az artérids

véredények két kiilonb6z6 rendszert alkotnak,
amelyeknek egy része a kamrai sévény soha

nem ldtott, hipotetikus pérusain, mint egy

szitdn, a pneumdval keveredik. E szerinta 17.
szézad elején még mindig érvényben 1évé tan

szerint a véroszlop ingaszer(i mozgdsdt a kam-
rdk és a nagyerek tdguldsdt kovetd szivohatds

tartja fenn; a keringés motorja tehdt a diasz-
tolé. A pneumatikus tant képvisel Ariszto-
telész szerint a sziv nem az érmozgds, hanem

az idegrendszer, az értelem centruma, a test

LAkropolisza”, hisz ez koti 6ssze a lelket a t5b-
bi szervvel. (Az idegrendszer koordindlé sze-
repét Herophilosz fogja felismerni.) Erasziszt-
ratosztdl ered a masik tévedés, miszerint az

artéridk csak levegdt tartalmaznak. Galénosz

elméletében a vér hirom szellemi principiu-
mot is hordoz: a mdjbdl a spiritus naturalist,
a bal kamrdbdl az éltetd spiritus vitalist és az

agybdl a spiritus animalist. (Ha ez a kolt6i fo-
galmazds barkit meglepne, megjegyezziik,
hogy még William Harvey is ragaszkodott a

vér és a lélek misztikus kapcsolatdhoz.)

A piduai egyetemen Vesalius utddai: Bar-
tolommeo Eustacchi, Gabriele Falloppio és
Hieronymus Fabricius ab Aquapendente tanita-
nak; utobbi lesz Harvey mestere. 1602-ben
itt avatjak doktorrd Harveyt, aki visszatérése
utdn Londonban praktizdl, élete végéig he-
tente anatémiai és sebészeti kurzusokat tart;
nyilvdnos boncoldsai révén neve ismertté lesz;
1618-t6] I. Jakab, majd I. Karoly udvari orvo-
sa. Shakespeare bardtja, akivel kozosen lito-

gatjdk a koltS londoni hdzdnak szomszédsd-
gaban roviddel azel6tt létesitett botanikus
kertet. Fortelmes, szinte olvashatatlan kézira-
sdval papirra vetett s a British Miizeumban
Srzote el6addsi jegyzetei tanusitjdk, hogy a
vérkeringés gondolata mdr 1616-ban is fog-
lalkoztatta.

Harvey kutatdsainak kiindulépontja a
Fabricius ab Aquapendente dltal Gjra leirt, de
tévesen értelmezett vénds billentytk szerepe
lehetett, amikor felismerte, hogy ezek a zsili-
pek a vér retrogrdd mozgdsit nem lassitjak,
hanem tokéletesen meggdtoljk, ezzel is segit-
ve a szivkontrakciok a l6fegyverek mechaniz-
musihoz hasonld, propulziv munkdjdt. Egyik
széljegyzetén ez dll (1616): ,,A vér mozgdsa egy
orok korforgas, amelyet a sziv verése tart fenn”
(,sanguinis motu in circulo”). Feljegyzéseiben
is rendkiviil finomnak, tartézkodénak bizo-
nyult; soha egyetlen anatémust sem birdle,
tévedéseikre mindig taldlt magyardzator, és
mindig kiemelte kivalésigukat.

Kiilséleg a szegények orvosa, csendes,
visszaht1z6dd, betegeinek él6 gyakorld orvos.
Csak kevesen tudjék, hogy szabadidejében
nyolcvan dllatfajtdt boncol, az ér- és a sziv-
kontrakcidk titeméta lasst pulzust hiill6kon
tanulmédnyozza. Osszehasonlité dllatanaté-
miai stadiumai és a vivisectio kdzben haldok-
16 4llatok szivmiikédése sordn fokozatosan
felismeri a galénoszi tanok tarthatatlanségit,
asziv pumpaszerepét, a pitvarok és a kamrak
egymds utdni telitddését és tiriilését, a centrd-
lis vénak és verGerek litktetésének okat. Meg-
méri a bal kamra befogaddképességét, és el-
véreztetéses llatkisérletekben a test egész
vérmennyiségét. A pulzusszdm és a lokéstérfo-
gat ismeretében igazolja: a bal kamra fél 6ra
alatt tobb vért [ok ki az aortdba, mint ameny-
nyi vér az egész testben taldlhatd. Ezzel ismét
rdmutat az antik koncepcié (hematopoézis)
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tarthatatlansdgdra: ennyi vér nem képzédhet

minden érlokés alkalmaval. Felismeri azt is,
hogy nem a diasztolé (mint addig gondoltik),
hanem a szisztolé a pulzus oka. A vénds vér
a sziv felé dramlik. Nincs ingamozgds: a vér-
dram csak egyetlen irdnyban halad, elére,
egyetlen korforgdsban. Ez az egyetlen lehetd-
ség a rendelkezésre 4ll6 vérmennyiség és a bal

kamra Iokéstérfogata kozott ellentmondés

felolddsira. A hematopoézisnek semmilyen

szerepe sincsen a vérkeringés fenntartdsdban.
A sziv izompumpa és nem szivattyd. Ha

mindez nem igy lenne, a szivlokéseket kove-
tden a vénaknak hamarosan ki kellene iiriil-
niiik, az artéridknak pedig pattanasig fesziil-
nitik. Az eredmény lényegében a mérés és a

matematikai médszer gyézelme. A véroszlop-
nak korben kell keringenie, s kdzben dthalad

a tiid8n és a testen is. Nincs direkt dsszekot-
tetés a két kamra kozott.

Kovetkeztetéseit Bacon indukciés mdéd-
szerének szellemében [épésrdl 1épésre igazolja
dllatkisérleteiben. Jéllehet mdr 1616-ban ké-
szen 4ll a hemodinamika 4j modellje, tizenkét
évig var még, amig 1628-ban Frankfurtban,
Wilhelm Fitzer nyomddjéban megjelenik a
72 oldalas, eredeti dbrak nélkiili konyvecske,
az Exercitatio Anatomica de Motu Cordis et
Sanguinis in Animalibus (A sziv és a vér moz-
gasarol). A konyv dbrdit tanitdmestere, Fab-
ricius ab Aquapendente kényvébdl (De ve-
narum ostiolis, 1603) vette 4t.

A koényv ajdnlésdban torekvését igy fog-
lalja ssze: ,A medicindt tanulni és tanitani”
akarja, és ,nem a konyvekb6l, hanem a bon-
coldsok tapasztalatai, nem a filozéfusok né-
zetei, hanem a természet szerint”. Az elsé
fejezetben minden sértd, tdimadé szindék
nélkiil kiigazitja Galénosz tévedéseit, amelyet
tizenhét fejezet kovet az dltala végzett dllatki-
sérletek lefrdsdval. A teljes vérkeringés dltala

felfedezett és bizonyitott elméletét a 7-8. és
a 9. fejezetben tdrgyalja, ez a rész konyvének
kvintesszencidja. Befejezésiil elmélkedik a
vérkeringés sziikségességérol és felfedezésének
lehetséges késibbi sorsardl. Erz, hogy az dl-
tala felvetett kérdések az orvostudomdnyban
teljesen j, még beldtatlan teriileteket érinte-
nek majd, amelyekre, mint irja, nem egy nagy
monogréfia, de egész élete is kevés lenne.

Ez a szerény terjedelmd md, Marie Jean
Pierre Flourens szerint a ,fiziolégia legszebb
konyve”,! lényegében egy anatomia animata,
melynek hatdsa Harvey sejtését igazolva
minden eddigi djkori orvosi felfedezésnél
fontosabbnak bizonyult, nemcsak az élettan,
hanem az egész klinikai orvoslds szimdra.
Harvey zsenialitdsdt mi sem mutatja jobban,
hogy még az artéridk és véndk kozti Gsszekot-
tetéseket is megsejtette. Bizonyitisdnak egyéb-
ként ez volt az egyetlen hidnyz6 lincszeme,
amelyet azutdn a mikroszkdpos anatomia
megteremtdje, Marcello Malpighi taldlt meg.
A kapilldrisok felfedezését (Malpighi, 1661,

1665) Harvey azonban mar nem érte meg.

Paracelsus é az orvoslds reformja
a 16. szdzadban

Az anatémiai tanulmanyok és a kémiai-fizikai

alapkutatdsok (jatrokémia, jatrofizika) nem-
csak 0 diagnosztikai médszerekkel, hanem
Uj gyégymodokkal is gazdagitottak az orvosi
gyakorlatot.

A Klinikai orvostudomdny, ezen beliil a
humoridlpatolégia leggyokeresebb reformja
Paracelsus nevéhez fliz6dik. Teljesitménye csak
Vesalius anatomidjdval és Harvey keringési
koncepcidjdval mérhetd ossze. E hdrom ku-
tatonak kdszonhetden 6sszeomlotta galénoszi
orvoslds ezertszéz évig érvényes épiilete.

' A De motu cordlis két modern forditisa Charles Richet
(1879) és Robert Ritter von Toply (1910) munksja.
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Philippus Aureolus Theophrastus Bom-
bastus von Hohenheim, vagy ahogy 1529-t6l
a humanista tradicié szellemében magdt —
Celsus mellé dllitva — nevezte: Paracelsus
(1493—1541) élete egyetlen, rejtélyekkel teli
kalandregény.* Apja vdrosi orvosként miiko-
dott, fidt botanikai kiranduldsokra vitte. Pa-
racelsus az ércbanydkban és a fémkohokban
szerezte elsé mineral6giai és kémiai ismere-
teit. A bencéseknél elsajdtitotta a latint, mig
Tritheim, a sponheimi kolostor apdtja bevezet-
te az okkult tudoményok és az alkimia titkai-
ba. Mégikus és a misztikus homélyossdgot
kedvel6 hajlama innen ered.

Tizenhat évesen elészor Bécsben tanul
medicindt, ahol Galénosz és Avicenna tanai-
bl kidbrandulva Itdlidba megy. Doktori
diplomdjét felteheten Ferrardban szerezte
1515 koriil, majd Eszak-Itdlidban és Németal-
foldon lesz tdbori sebész. Ezt tizenkét éves
vandorut koveti. Alig késébb mér I1. Keresz-
tély svéd katondi kozott taldljuk Stockholm
ostromdndl. 1524-ig bejarja szinte egész Eurd-
pét, megjdrja Litvinidt, Lengyelfoldet, Ma-
gyarorszagot (1521—24), ahol megfordul Fels6-
Magyarorszdgon és Erdélyben is, majd to-
vabbutazik Szlovénidba és Horvatorszdgba,
felbukkan a Havasalféldon, de a rhodoszi
Johannitdk vdrdt is ismeri. Majd Francia-,
Spanyolorszdg és Portugilia kdvetkezik, ahol
elsajétitja a népi gydgymddokat. Ez a porio-
mdnids zseni (Magyary-Kossa, 1929-1940) a

* Paracelsus teljes, miveiben haszndlt neve ennél ba-
rokkosan hosszabb: Philippus Theophrastus Bombas-
tus Hohenheimiensis Soeverum ex Panegyris Nobi-
lium Eremita, Philosophus paradoxus Mysteriarcha,
Artium magister, Medicinarum professor, Trismegistus
Germanus

3 Pozsonyban, mdsodik magyarorszdgi tartézkoddsa
sordn 1537-ben a vdrosbiré vendége. Szdszrégenben
még sokdig meséltek az 6rdéggel cimboralé csodadok-

torrdl. Ezt a verziét azonban Csehf6ldén is ismerték.

konyvekbél szerezhetd tudds helyett csak a
tapasztalat és a természet utdn akart gydgyita-
ni, s nem vetette mega javasasszonyok gyogy-
novényeit, babak, borbélyorvosok, felcserek,
juhdszok és ciganyasszonyok gyégyité tudo-
médnyidt, de a fekete mdgjdt sem. Seborvosi és
jarvanytani ismereteit a harctéren szerezte.

Egyetemi szereplésével — Johann Amerbach,

Johannes Oporinus és Rotterdami Erasmus
bazeli humanistik bardtsiga révén — nagy
hirnévre tesz szert. A nyari sziinetben egyete-
mi taldr helyett munkaruhdban tartott német
nyelvii el6addsaira messzi német f6ldrdl siet-
nek a medikusok. Ezek azonban nem egye-
temi 6rak, hanem ink4bb hadiizenetek (in-
timatio) az akkori hivatalos egyetemi oktatds
és f6leg a pergamoni Galénosz, valamint
Avicenna humorélpatoldgiai rendszere ellen.
Ezzel dllitja szembe a maga tapasztalaton
nyugvé, de intuitiv, mdgikus-alkimisztikus
és neoplatonikus elemekkel dtszétt, Ariszto-
telész racionalizmusdval ellentétes orvosi
szemléletét, amely a természetes gyégymaéd,
a szignattira-tan, a képzelet és a hit erejének
otvozete. A bazeli magisztrdtus, akit Paracel-
sus dpolatlan kiilseje és bardolatlan, nyers
beszédmodora ingerelt, abban bizott, hogy
az Eurépa-szerte hires és hithedt vaindortudés
a papistakkal szemben majd az egyetemi re-
formdci6 hiveit erdsiti, kénytelen volt csalat-
kozni: Paracelsus élete végéig a romai egyhaz
hi fia maradt.

Az aposztémékrdl és fekélyekrd] tartott
eléaddsdn a modern sebkezelés tttoréjeként
koveteli az orvoslds és a sebészet egyenjogtisé-
gat. Es ezen akollégiumon mondja ki eldszor:

JAlle Dinge sind Gift und nichts ist ohne Gift,
allein die Dosis macht, dass ein Ding Gift
ist”. (Minden anyag méreg, és nincs egyetlen
szer sem méreg nélkiil, csak a dézistdl fgg
valamely orvossdg veszélyessége.) Ezt az azéta
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szalléigévé vélt mondatdt a kés6bbi toxiko-
l6giai és farmakodinamikai kutatdsok igazol-
tik. Gyodgyszertana az eddig hasznalatos
novényi és dllati eredet(i nyersanyagok mellett
az dsvanyvildgbdl is meritett. Alkimista volt,
mert a kémia mint tudomdny ekkor még
nem létezett. Kéroktani elméletében 6t en-
titdst (ens) tart fontosnak: ens astrale (a koz-
mikus er8k), ens venenale (az élelmiszerekkel
felvett mérgek), ens naturale (az egyén termé-
szetes adottsdgai, alkata), ens spirituale (pszi-
chés tényezdk) és végiil az ens deale (az isteni
elrendelés), amelyek misztikus tartalmukedl
megfosztva részben ma is helytall6ak.
Betegségteoridjinak lényege azonban kémiai
Jellegii, amint a szervezet miikodését is a kémi-
ai reakcick dsszességével magyardzta. Ezt az j,
raciondlis, kémiai (akkori nevén: spagirikus)
orvosi szemléletet majd a jatrokémikusok
(Franciscus de le Boé, Johann Baptista van
Helmont) fejlesztik tovabb. Az orvossigok
kivalasztdsiban azonban Paracelsus is irraci-
ondlis nézeteket képviselt, amikor a mdimia-
por terdpids erejét vagy a specifikus gy6gyha-
tdsért felelSs ,,arcanumot” kereste. Felfogdsa
szerint 1étezik egy kvintesszencia, amelyet a
gy6gyszerek alapjdul szolgilé természetes
anyagokbdl kell kivonni. Ezt kereste a pin-
céjében berendezett alkimiai laboratériums-
ban is. Egyetemi el6addsait szokdsa szerint
egy antik orvosi konyv, példdul Avicenna
miiveinek elégetésével kezdte, amellyel a
hagyomanyokkal valé gyokeres szakitdsat
jelezte. Csak egyetlen antik autoritdst ismert
el: Hippokratész megfigyelésen és személyes
tapasztalaton alapulé medicindjdt. Taldn,
mert Paracelsus is az orvosi etikdt tartotta a
legfontosabbnak, gy vélte, hogy az orvostu-
domdny egyetlen forrdsa a megfigyelés, de a
betegek (és az Isten) szeretete minden orvosi
beavatkozds alapja (Paragranum,).

Az orvos éthoszit tartotta a legfontosabb
gyégyerének. A medicina t6bb, mint a ter-
mészet titkainak Gsszessége. Istenfélelem és
az orvoslds szellemi ereje nélkiil nincs gydgyu-
las. Ez a szemlélet a kdzépkorba nylt vissza:
az orvos feladata nem csak a betegség gy6gyi-
tdsa (restitutio ad integrum), hanem a beteg
emberben munkilkodé eszkatologikus,
transzcendentdlis er8k mobiliz4ldsa (restitutio
ad integritatem).

Betegségelméletének masik eleme a szig-
natiiratanvolt, vagyis ahasonl6t a hasonléval
(similia similibus curantur) gyégyitds kozép-
kori, képekbe foglalt valtozata. Harom példa:
az alpesi ciklimen alkalmas fiilbetegségek
gyogyitdsara, mert levele a kiils fl alakjéra
hasonlit; a zsurl6félék a légti betegségek
kezelésére, mert torzsiik kiilsé formdja a tra-
chedra emlékeztet; a vérehull fecskefti sdrga
nedve epebetegségek ellen hatdsos.

Hogy az élet-, illetve az anyagcsere-folya-
matok kémiai hdtterét osztondsen helyesen
értelmezte, azt mutatja egyik hasonlata,
amelyben az emésztést ,belsé alkimidnak”
nevezi. Felismerte, hogy a kdszvényt és a ké-
képzddést a testben lerakddott, ,lokdlisan
megtapadd” idegen anyagok okozzdk; ezek
kivaldsit a borkéhoz (acidum tartaricum)
hasonlitotta; innen a , tartarikus” betegségek
leirasa. (A jelentés azonban kétértelmi, mert
Tartarus az alvildgot is jelenti, amellyel taldn
Paracelsus e két betegséggel jard szornyt £j-

dalmakat is érzékeltetni akarta.)
Az elsé babakonyvek

és a tudomdnyos sziilészet megalapozdsa

Szordnosz (2. sz.) kés6 antik sziilészeti konyve

Mustio (6. sz.) dtdolgozdsiban az egész kozép-
kor babakatekizmusa maradt. Az tjkor haj-
naldn megjelennek az elsé nyomtatott biba-
konyvek, megnyilnak az elsé sziiléotthonok
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(Maternité a périzsi Hotel Dieu-ben), és mdr
mikodnek az elsé vizsgzott sziilészndk, 1452-
ben Regensburgban pedig kbzzététetik az elsé
bdbarendelet. Nehéz vagy komplikalt sziilés-
nél nemegyszer a sziilészetre kiilonésen spe-
cializdlt seborvosok is segédkeznek. A 17.
szazadban végiil a sziilészet levalt a sebészetrdl,
és annak egyenjogu tdrsa lett. A magzat és a
placenta anatémidjat mdr Fabricius ab Aqua-
pendente is pontosan dbrazolta (De formatu
Joetu, 1604; De formatione ovi et pulli, 1621).
Ez az emancipéciés folyamat Ortolf von
Bayerland Arzneibuch-javal (Niirnberg, 1477)
kezd8dik, amely részletesen foglalkozik a
gyermekdgyas n6k dpoldsival és diétdjdval.
Ezt kovetden szimos babakonyvecske koziil
egy frankfurti varosi orvos, Eucharius Risslin
(vagy Rhodion) (14702-1526) mive, a Der
Schwangeren, Frawen und Hebammen Rosen-
garten (Hagenau, 1513)* lett a legnépszertibb.
Ez voltaz Gjkori medicina els6 ilyen kézikony-
ve, mely angol kiaddsa (7homas Raynalde: The
Byrth of Mankynde, 154s) utdn a ziirichi sebész,
Jakob Rueff (1500-1558) dtdolgozdsdban 1554-
ben németiil (Ein schon lustig Trostbiichle von
den Empfenglkenussen und Geburten der Men-
schen) és latinul (De conceptu et generatione
hominis) is megjelent. Rosslin konyve sok tjat
nem hozott, igy a magzatfekvés rendellenes-
ségeit is Mustio babakatekizmusatél koleso-
nozte. Egyszerd, kozérthetd stilusa miatt
azonban a 17. szdzadig a sebészek és a sziilész-
nék kézikdnyve maradt, és szinte minden
eurépai nyelvre leforditottdk.’ Rueft ezen

+ Internetes elérhetésége: http://gdz.sub.uni-goettin-
gen.de/no_cache/dms/load/img/2IDDOC=319383

5 Heinrich Johann Nepomuk von Crantz (Krantz
Henrik Nepomuk Jénos) munkéjit Weszprémi Istvdn
dolgozta dt magyar nyelvre (Bdba mesterségre tanitd
konyv) 1766-ban, kiegészitve azt L. Heister és H. van
Deventer 4brdival. gy ez az els§ magyar babakényv
szinte eredeti alkotdsnak tlinik.

tallépve mdr ajinlja a ldbfekvéses sziilésve-
zetést és a kilépé magzati fej manudlis védel-
mét. (A gétvédelmet és a gitrepedés elvarrasdt
mdr a salerndi iskola is ismerte.) A sziiléseket
ebben az id6ben a palermdi sziilészéken tilve
vezették, amelynél gondosan tigyeltek a sziil6
nd altestének teljes eltakardsdra. Ez a sz6véd-
mények korai felismerését természetesen
megnehezitette. A sziilések levezetése azonban
még sokaig képzetlen babék feladata maradt.

A Kkéros sziilések levezetésénél Gttord je-
lent8ségti volt Ambroise Paré (1510-1590)
Gjitdsa, aki a teljes fejfekvéstd] eltekintve a
magzatot mindig ldbra forditotta. A fejrefor-
ditds kétezer éves gyakorlatdt elveti, s ehelyett
a labraforditdst ajanlja mint a sziilés gyors
befejezésének (accouchement forcé) egyetlen
hatdsos médszerée az dltala el8szor kozole
placenta praevia eseteiben.

Elhtz6dé, a magzat és az anya életét ve-
szélyeztetd sziiléseknél néha a csdszdrmetszés-
sel (sectio caesarea) is megprébélkoztak, igy a
hagyomdny szerint elészor egy svéjci hentes,

Jacob Nufer, aki 1500 kortil feleségénél ezt az

életmentd beavatkozdst dllit6lag sikerrel elvé-
gezte. Az ijkor elején csak hdrom mdsik biztos
esetr6l van tudomdsunk: Christoph Bain
1540-ben, Jeremias Trautmann 1610-ben, s
utdna Marcello Donato végeztek él6kon siker-
rel csdszdrmetszést. A kétségbeesett probal-
kozdsok azonban rendszerint haldlosan vég-
z6dtek, igy Jacques Guillemeau, Paré tanitvé-
nya hirom esetében. Ezért érthetd, hogy Paré,
aki ezeket szemtaniként megélte, a sectio
caesaredt az 6kori Numa Pompilius torvé-
nyének szellemében tovdbbra is csak halott
anydknal javasolta.

A francia sziilészeti iskola megalapitdsa és
a modern sziilészet megteremtése Frangois Mau-
riceau (1637-1709) nevéhez flizidik, aki a pd-
rizsi Hotel Dieu Maternité osztalydn szerzett
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évtizedes tapasztalatait a 17. szdzad végén két
alapveté munkaban foglalta 6ssze: T7aité des
Maladies des Fernmes Grosses, et de celles qui
sont Accouchées (1668) és az Observations sur
la grossesse et laccouchement des Femmes (1695).
Mauriceau praxisa Paré itmutatésain alapult.
Nevéhez ftiz6dik a méhen kiviili terhesség és
a gyermekdgyi laz leirasa.

Az Hétel Dieu sziiléotthondban ugyan-
ebben az id6ben miikodot Marguerite du
Tertre de la Marche t6baba is, aki a Maternité-
ben a sziilészn8k oktatdsit bevezette. Mauri-
ceau tanitvanyai koziil meg kell emlitentink
a montpellier-i Paul Portal (1630-1703) és
Guillaume Mauquest de la Motte (1655—1737)
munkdssdgdt, akik a gyors sziiléslevezetés
helyett Gjjra— mint Szordnosz—a természetes
sziilés és a normdlis fijastevékenység tdmo-
gatdsat hangstlyoztdk, és minden mesterséges
vagy mivi beavatkozastdl tartézkodtak; azo-
kat mint a forditdst, illetve a magzati fej per-
foracijét csak rendellenes sziilésnél alkalmaz-
ték a gyermek vagy az anya életének meg-
mentésére.

A szitk medencét mint térardnytalansdgot
ugyan mdr Scipione Mercurio 1595-ben felfe-
dezte, de annak topografidjit, a medence
tengelye és a magzatfej beilleszkedése, illetve
forgdsa kozotti Osszefliggést, egy volt holland
aranymlives, Hendyrik van Deventer (1651—
1724) irta le el6szor 1701-ben. Deventer kuta-
tdsai — a kéros magzati fekvések djabb szem-
léletével — kiilondsen a sziilészeti diagnoszti-
kdt gyarapitottak. A pdrizsi sziilészeti iskola
nyomdokain haladva Deventer a manudlis
mifogdsokat még az eszkizos beavatkozasndl
is tobbre tartotta. E konzervativ szemlélettel
szakitanak majd a 18. szdzadban, amikor a
fogdk hasznalata dltalinosan elterjed.

A sziilészeti fogdk alkalmazisa sokaig a
londoni hugenotta William Chamberlen csa-

ladjanak (Peter és Hugh Chamberlen) féltve
rzott titka volt, mindaddig, amig a flandri-
ai ,Meester Chirurgijn-Barbier”, Jan (Johan-
nes) Palfyn (1650-1730) ezeket Gjra fel nem
taldlta. Palfyn pélydja Vesaliushoz hasonléan
indult, lopott hullikon végzett temetdi bon-
coldsokkal. Menekiilése utin Parizsban tanul,
majd 1704-t6l a genti egyetem anatémia- és
sebésztandra. Sziilészeti extraktordt r721-ben
mutatta be az Académie de chirurgje hallga-
tésdganak, majd annak elterjesztésérdl is

gondoskodott.

Orvosi botanika az tijkori Eurdpdban

A Tévol-Keletrdl és Amerikdbol importalt,
Eurépdban addig nem ismert fliszer-, konyha-
és gy6gynovények,* az dsvanyi eredet(i farma-
konok elterjedése és az Gkori Materia Medica
klasszikusainak 01j, humanista, a kézépkori
barbdr latinsdgtél megtisztitott gérog kiadd-
sai 1450 utdn elengedhetetlenné tették a bo-
tanika reformijdt, kiilonosen, mert nem volt
még egységes terminoldgia, és ezdltal bizony-
talan volt a gy6gynovények meghatdrozésa.
1450 koriil 7heodore Gaza kimenti Bi-
zancbdl Theophrasztosz kéziratait (Historia
plantarum, De causis plantarum), megjelenik
Galénosz farmakoldgidja (De simplicium me-
dicamentorum temperamentis ac facultatibus,
azaz Az egyszerii gydgyszerek hatdsa és keverési
ardnyai), Dioszkoridész 0j, javitott botanika-
ja (De materia medica) — melyet a kdzépkor
csak hidnyos és rossz forditisban ismert —,
pontos gordg forditisban (1499). Dioszkori-
dész ezen Uj velencei kiaddsa nyilvanval6vd

¢ Ilyen novények és novényi drogok voltak pl. a kakad-
cserje, burgonya, balzsam, mirha, rebarbara, a kinafa
kérge és a theridk szdmos ingrediense, vagy a Jalap-
gyanta, sarsaparilla, aloe, kimfor, szantdlfa, gyombér,
bételdié, ginzeng, fahéj, a gumifa, az izlandi moha, az
ipekakudna, a dohdny, a guajakfa és a curare.
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tette a kozépkori szerzetesi herbariumok hasz-
nélhatatlansigat. A tudomdanyos orvosi no-
vénytan irdnti igény kielégitésére ezért a 16.
szazadban egész sor Uj, nyomtatott, pompd-
san illusztralt botanikai mi sziiletik, melyeket
kivdld, a reneszdnsz anatémia pontossigira
wrekvd rajzok és béséges kommentdrok di-
szitenek.”

Egy humanista szellemben sziiletett n6-
vénytani md, Giovanni Manardo (1462-1536)
az ifjabb Johannes Mesue (Juhanna ibn
Maszavaih) Simplicid-jan alapulé olasz fléra-
atlasza volt a kezdet. Ot kévette a ,botanika
atyjainak” nevezett hdrom nagy névénytan-
asz, Otto Brunfels (1488-1534) Bernben, Hie-
ronymus Bock (Tragus) (1498-1554) Zwei-
briickenben és a nagy galenista tudds, Leon-
hard Fuchs (1501-1566) Ingolstadtban, majd
Tiibingenben, akik médszeresen és nagy gon-
dossiggal feltdrtak Németorszdg és Hollandia
egész flordjar. Els6ként Brunfels botanikai
atlasza (Herbarium vivae eicones, 1530; Contra-
Jayt kreiiterbuch, 1530) szakitott a kozépkori
stilizdlt n6vénydbrézoldsokkal. Konyvéhez
Albrecht Diirer tanitvinya, Hans Weidnitz
készitette a rajzokat, s ezzel megsziiletett az
elsé djkori névénykonyv, melynek szépségét
és megbizhatésdgit csak Bock munkdja (New
Kreiitterbuch von Unterscheyd, Wiirkung und
Namen der Kreuter, so in deutschen Landen
wachsen) és Fuchs fennmaradt fametszetei
(De historia stirpium commentarii, 1542) éreék
el. A botanika rohamos fejlédését mutatja,
hogy mig Brunfels csak 258 novényt ismert,
addig Gaspard Bauhin (1560-1624) 93 évvel
késébb mdr mintegy hatezer fajtdt hatdroz
meg, és ir le pontosan! Ez a hatalmas encik-
lopédikus munka (Pinax Theatri Botanici,

7 Az elsé nyomtatott botanikai munka, a Gart der
Gesundheit 1484-ben jelent meg Mainzban.

azaz a Botanikai tedtrum képei, 1623) azonban
nem egy szerz6, hanem hdrom generacié szi-
vés munkdjinak és az elsé botanikai kertek
létesitésének eredménye. A Vesaliusndl mdr
emlitett botanikus Carolus Clusius (Charles
de IEcluse) (1526-1609) nevéhez flizédik a
paradicsom termesztésének bevezetése (1588);
novénytani munkdjhoz csatolt tdrgymuta-
t6ja (,nomenclator”) pedig az els6 botanikai
szétarunk, amely a latin és német mellett a
népies magyar névényneveket is tartalmazza.

A botanikai mtivek koziil kiemelkedik a
sienai Pietro Andrea Matthioli (1500-1577)
1544-ben és 1571-ben megjelent, ,,a Verondtdl
anovényeked] stirtn telendtt Baldushegyhez
vezetd utrdl gylijiott” ezer gydgynovényt is-
mertetd, Dioszkoridészt kovetd kompendi-
uma (Compendium de plantis omnibus, kb.
1500 oldal!), amely évszdzadokon 4t hasznd-
latban maradt, szinte minden eurdpai nyel-
ven (Magyarorszdgon 1992-ben hasonmds
kiaddsban is) megjelent, és mdig a természet-
gyogydszok biblidja maradt. Matthiolinak
késébb — Linnéhez hasonléan — sok-sok or-
szdgot beutazva levelez8partnerei segitségével
sikeriilt szinte a teljes eurépai flora lefrdsdt
Gsszegytjtenie.

A ziirichi Conrad Gessnernek (1516-1565),
az Ujkor egyik legnagyobb természettudésd-
nak és a ,bibliogrifia atyjanak” botanikai
munkdssdga ezzel szemben szerencsétlen, nél-
kiilozésekkel teli életéhez hasonléan alakult:
botanikai atlasza (Historia plantarum, 1751-71)
elészor kétszaz évvel haldla utdn jelent meg,
Az orvosi praxis nagy kdrdra, mert Gessner
novényleirsai és a gydgyitisban valé hasznuk-
16l irt részletes Gitmutatdsai utélag minden
addigi m{iné| pontosabbnak bizonyultak.

Valerius Cordus (1515-1544) a 16. szdzad
taldn legnagyobb farmakolégusa lehetett
volna, ha nem hal meg huszonkilenc évesen
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maldridban. Cordus wittenbergi stidiumai
utin — Matthiolihoz hasonldan — beutazta a
Harz-hegységet, Thiiringidt és Itdlide, és
Niirnbergben mdr tizenkilenc évesen Gssze-
dllitott egy dispensatoriumot. 1535-ben a
niirnbergi tandcs timogatdsdval megjelenik
ez a Dispensatorium, sive pharmacorum confr-
ciendorum ratio, Jacobus Manlius de Bosco
antidotdriuma (Luminare maius, 1490) utdn
a méasodik jkori gydgyszerkonyv (pharma-
copoea), melyet a 17. szdzadig tobb német,
francia és holland nyelvii kiadas kovet. Cor-
dust a rémai Santa Maria Anima templomé-
ban temették el; sirfelirata életének summadja:

,Valerius Cordusnak [...], Emericius fidnak,
a kivalé erkolcsti és értelmii bardtnak. Mér
fiatalon kivivta a tudésok csodalatat, mert az
id6seknél is jobban ismerte a természet titka-
it és a novények hatdsat.”

Irodalmi hagyatékdt a bibliofil Conrad
Gessner gyijtotte Ossze; ezeket 1561-ben adtik
ki, abban az évben, amikor Cordus egy md-
sik jelent6s munkaja (De destillatione oleorum,)
is megjelent posztumusz kiaddsban. Ebben
kozli a kénéter — akkori nevén az oleum vitrioli
dulci liquidum —eléallitisinak receptjét, ame-
lyet Paracelsus is ismert, annak narkotikus
hatésdt dllatokon felfedezte, és azt az dpium-
hoz hasonléan fdjdalomecsillapité hatdsinak
tartotta (;, Vitriolol ist ein Opiatum’”). Erdekes,
hogy ezt Cordus még nem tudta, holott az
illékony étert kohogéses rohamok csillapitd-
séra ajanlotta, és az dpidtokrdl egy hosszabb,
ugyancsak posztumusz megjelent értekezése
is fennmaradt. A jénai Georg Wolfgang Wedel
(1645-1721) nagy Opiologid-jiig (1674) az
analgetikumokrdl nem akadt ennél kiilsnb

munka. Cordus frdsaiban még megtaldlhaték
a kozépkori misztika elemei; ezektdl Harvey
sem volt mentes. Johann Baptist van Helmont

(1577-1644) azonban kiemeli m{iveinek fra-
zismentes, preciz, viligos és modern stilust.
Gessnerrel kozos a sorsa: a kutatds megszdl-
lottjaként magit elégetve, rovidre szabott

életébdl a csalddi boldogsdg, a siker és a tanit-
vanyok elismerése hidnyozni ldtszik. Mint

Chauncey D. Leake itja: ,, There is no record in

his life of love or emotion. It is nevertheless to be

believed that he worked under the spell of
romance, the romance of science itself, and that

is saved him from the fate of Faust”. (,Eletébsl

hidnyzik a szerelem és a szenvedély motivuma.
Meégis hihetjiik, hogy az idill biivoletében

dolgozott, a tudomdny igézetében, és ez volt

az, ami megdvta Faust végzetétdl.”)

E cikk csupdn néhdny kiragadott részt tartal-
maz szerzd Az orvostudomdny kultirtoriénete

cimi kéziratabdl. A teljes mi egy része tan-
konyvként Orvostorténelem cimmel 2008-
ban nyomtatdsban mar megjelent a Debre-
ceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi

Centrumdnak kiad4siban (ISBN 978 963

9070 745), de a teljes kézirat digitdlis valtoza-
ta, egy CD-ROM is elkésziil ebben az évben.
Amint ez az aktualizdlt és bévitett, mintegy

1000 oldal terjedelmi kiadvany egy bevezetd

tanulmannyal elérhetd lesz, az erre vonatko-
z6 informdcidt e cikk elektronikus valtozata-
ban a Magyar Tudomdny honlapjin kozzé-
tessziik (a szerkesztdség).

Kulcsszavak: anatéomia, humanistil, orvoslds,
orvostorténet, orvosi botanika, sziilészet
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Bevezetés

A fizikatoreéneti dolgozatokndl azt kérem
tanitvdnyaimtdl, hogy legyen munkdjukban
mindig valami eredeti: sajt vélemény vagy
osszehasonlitds. Elvirom, hogy legyen az
irdsokban levéltdrban taldlt adat, olyan leirés,
amely eddig még nem jelent meg nyomta-
tésban vagy az interneten; olyan tény, amely
régi folydiratokban, évkonyvekben eldugot-
tan szerepel. Most szégyenkeznem kell, mert
a reneszansz fizikdjaval kapcsolatban én
magam nem tudok sajat munkat felmutatni.
Lattam ugyan a Loire menti Amboise-ban a
Leonardo da Vinci sitjat 6rz6 St. Hubertus-
kdpolndt, de nem jdrtam sziiléfalujiban, a
Vinci melletti Anchianéban. Littam Oxford-
ban a Sheldonian melletti mizeumban Ga-
lileo Galilei tavcsovée, lattam siremlékée Fi-
renzében a Santa Crocéban, de nem volt
tirelmem végigolvasni a Discorsi-t. Nem
fényképeztem le Simon Stevin szobrét a réla
elnevezett téren, sziilévarosiban, a hollandiai
Bruges-ben, de még csak fényképet sem taldl-
tam az Eugen Simonis alkotta szoborrél. Nem
ellendriztem személyes megtekintéssel, hogy
legenda-e vagy val6sdg: Stevin sirkovére a
lejtére helyezett gyongysort — megldtdsdnak
zsenidlis dbrézoldsit — vésték. Nem volt a

kezemben Giambattista della Porta 1558-t6l
kiadott husz konyvébdl, a Magiae Naturalis-
bl a 8. konyv, amely a fizikai kisérletekré]
sz, és az angol forditdst, a Natural Magick-
et is csak az interneten tudtam megnézni.
fgy csupdn annak felsoroldsa kovetkezik,
hogy mit taldltam kedvenc forrdsaimban.
Ossz)ességében azt dllapitottam meg, hogy a
reneszdnsz idején nem végeztek korszakalko-
t6 kisérleteket, nem volt dtfogd elmélet, de
megjelentek ezek csirdi. A fizika vindorttjan
nagyon messze van még Edtvis Lovind és
Albert Einstein, Michael Faraday és James Max-
well, de kozel vagyunk mér Galileihez és Liaac
Newtonhoz.

A harménia sziiletése

Fizikat6rténeti forrdsaimban a kezdet ésa vég
A fizika kultiirtorténete. Ebben a pdratlan
miben Simonyi Kdroly ,modern tudomény-
torténeti munkak” alapjn felsorolja, hogy a
szerz6k miért itélik el a 16. szdzad tudomd-
nyat. Tulzottan épitettek az antik tudomany-
ra, ez lekototte a legkivalobb elmék szellemi
energidit. El6térbe helyezték a filolégusokat,
megvetették a kozvetlen malt eredményeit.
A szézéves angol-francia hibort akadalyozta
a késé kozépkor két tudomdnyos kozpont-
jaban, Oxfordban és Périzsban a szellemi élet

105§



Magyar Tudomany « 2008/9

fejlédését. A reneszénsz pozitiv vondsai Simo-
nyi olvasatiban a kovetkezék. Megbizhaté,
hi forditdsok alapjédn hozzéférhetévé valt az
Lantik tuddskines”. Tul tudtak 1épni az Skori
hagyomanyokon, megtették az elsé 1épéseket
a teljes szellemi fiiggetlenség felé. A reformd-
cié megmutatta, hogy még a hit kérdéseirél
is lehet vitatkozni. Végiil nagyon fontos, hogy
a kibontakozd, csodilatos reneszansz miivé-
szet természettudomdnyos ismereteket kove-
telt: optikat, botanikat, anatémid, statikat.
Miig hat6 élményem az 1966-os, elsé
olaszorszagi utam. Firenzében az Uthzi Kép-
tdrban az idegenvezetd felhivta a figyelmiin-
ket a természeti hittérre és az emberabrazol4-
sokndl a helyes ardnyok megjelenésére. Ekkor
szerettem bele Michelangelo szobraiba. Oa
mdrvany holt anyagdban dbrazolt alakot
élévé tudta tenni. A firenzei Akadémia kidl-
litétermében a Ddvidhoz vezetd ut jobb ol-
daldn a haldoklé rabszolga karja mér élettele-
niil csiing, mégis az ember 6nkénteleniil oda
akar nyulni, hogy segitsen. A fatalkori Piezin
Miria 6lében a holt Krisztus megtort vonal-
ban fekszik, mintha nem akarna teljes sulyd-
val édesanyjira nehezedni. Az épiiletet,
ahova ezt a szobrot tették, szintén Michelan-
gelo tervezte. Igaz, 6 még a legtokéletesebb
mértani testnek, gdmbnek (félgmbhéjnak)
akarta kiviilrél is [dtni a Szent Péter bazilika
kupoldjat, olyannak, amilyennek a példaké-
piil vett firenzei Filippo Brunelleschi tervezte
dém kupoldja beliilrdl latszik. Utddai a kor
izlésének megfeleléen nydjtottdk meg azt.
Furcsdnak tlinhet, hogy ,fizika” cimsz6
alatt ilyen dolgokrdl irok, 4m a reneszdnsz
lényegéhez tartozik, hogy tokéletes volt a
harménia az ember, a természet és az ember
alkotasai kozt. Azért tudott Leonardo, Mi-
chelangelo, Stevin, Ganay, Porta az embereket
jol szolgdld, szép eszkozoket, épiileteket ter-

vezni, mert voltak mivészi adottsdgaik és

egységben ldttdk a teljes emberi kultdrde, is-
merték, tisztelték magdt az Embert. Napjaink

kiemelkedd egyéniségei koziil éppen Simonyi

Kiroly juthat esziinkbe. O harménidt terem-
tett a redl és a humdn tudomdanyok kozt: a

fizika kultrtoreénetér irta meg. O azért tu-
dott — szemben nagyon sok kollégdjaval — ki-
val6 egyetemi tankdnyveket irni, mert ismer-
te a hallgatk lelkivildgdt, tuddsszingée. El-
lenpéldaként a szdmitégépes programok

szerzdinek nagy részét emlithetnénk. Nem-
hogy az emberi lelket nem ismerik, de még

pedagdgiai érzékiik sincs, és hidnyoznak alap-
vetd didaktikai ismereteik.

Nagyon jé lenne, ha a reneszdnsz éve
kapcsdn nemcsak emlékeznénk, hanem ta-
nulndnk is az akkori emberektdl. Ismét Mi-
chelangel6rd irok. ) maga tervezte a Sixtusi
Képolna mennyezetfreskéi elkészitéséhez az
dllvanyzatot. Gondos volt a kivitelezés is, igy
minden rendben folyt. Ezzel szemben nem-
rég meghalt egy magyar miivész-restaurdtor-
nd azért, mert a templomban 6sszeomlott
alatta az dllvanyzat.

Amikor megcsoddltam a pompds gorog
szobrokat a Vatikdni Miizeumban (azutin
Berlinben, Parizsban, Londonban majd a
maradékot Athénban) és a falfestményeket
Pompeiben: elgondolkodtam azon, hogy
hogyan lehetett az emberi testnek ezt az eré-
teljes, kifejezd dbrézoldsat elfelejteni. Ena
valldst okolom ezért. Az emberek figyelmét
a foldontilira, az ég felé kellett terelni, hogy
békésen dolgozzanak, ne figyeljenek a foldi
tarsadalmi viszonyokra, ne ldzongjanak. jo/n
D. Bernal, a neves ir kristdlyfizikus, Cam-
bridge-i majd londoni professzor fizikatorté-
neti miivében (1977) kiemeli, hogy a kizép-
kor , el6készitette a tudomédnyos forradalmat”.
Azt fejtegeti, hogy ,,s6tét kozépkorrdl beszél-
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ni foldrajzilag meghatdrozott, nagyon egyol-
dali nézet. [...] a civilizdciénak mint egysé-
ges egésznek a torténetében nem kovetkezert
be torés, csupdn a vilignak abban a részében
tapasztalhaté ez, amelyet jol ismertink. Ezért
szamunkra sokkal nagyobbnak tiinik ez a
torés, mint amekkora val6jaban volt.”

Forvdsaim ditmutatdsa

Simonyi Kdroly a reneszdnsz eredmények
koziil a kovetkezOket emeli ki. Domenico de
Soto a szabadesést egyenletesen valtozd moz-
gasnak tekintette. Niccolo Fontana Tartaglia
alovedék palydjdt harom szakaszra bontotta.
Giovanni Battista Benedetti a szabadesésre
vonatkoz6 gondolatkisérletet, Stevin és tdrsa
tényleges ejtési kisérletet végzett. Laac Beeck-
man elméleti tton levezette, hogy a szabadon
esd test sebessége ardnyos az idével. Juan
Bautista Villalpando a Foldre dllitott test fel-
délésével foglalkozott. Gerbard Kremer (Mer-
cator) j6 térképeket készitett. Albrecht Diirer

I kép * Simon Stevin

megalapozta az dbrdzolé geometria szemléle-
tét. Az 6ndll6 alfejezetben szerepeltetett Leo-
nardo osszekapcsolta az egyenletesen véltozd
mozgist és a szabadesést, vizsgdlta a lejtén
valé mozgdst.

Fizikatorténeti biblidm Edmund Hoppe
Geschichte der Physik cimt mve (1926). Ter-
mészetesen Hoppe is ir Benedettirdl, Stevinrd],
Leonardérél. Ujdonség ndla, hogy a hétani
fejezetben szerepeltet kiilon reneszdnsz kori
részt, és itt ismét Leonardordl majd Portdrdl
és Garayrdl ir.

Megkaptam a vezérfonalat, és a fent em-
litett tudésok élettitja valamint alkotdsai utin
kutattam. Nagy segitségemre volt még René
Dugas A History of Mechanics ciml miive
(1988) és az internet.

Simon Stevin

A reneszdnsz ember sokoldalusaganak kival6

példdja. Sziikszavian matematikusnak és
mérnoknek nevezik, de — tovabbra is mai
fogalmakat haszndlva —fizikus, csillagdsz, geo-
grafus, nyelvijitd, zeneteoretikus, tandr és
kozgazdasz is volt (1. kép). Sziiletésének évét
(1548/49) és haldlanak helyét (Haga vagy Lei-
den, 1620) nem ismerjiik pontosan. Maurice
van Nassau herceg tandcsadéja volt. O csindle
beléle koztisztviselt: tobbek kozt szalldsmes-
tert a spanyolok ellen folytatott fliggetlensé-
gi hdboriban.

Matematikai képességeit szimos teriileten
alkalmazta. Kezdjiik a zenével! Galilei apjd-
nak, Vincenzo Galileinek a hatdsdra 1585-ben

— a kinai Csu Cai-jiivel' egy idében, de tSle
fiiggetlentil — megalkotta a billentytis hang-
szerek egyenld koz(i hangoldsinak elméletét.
Igazdn csak az énekesek tudnak egy dallamot
a harmonikus ,hangoldsnak” megfeleléen

' A kiilonboz6 latin betis atirasok szerint: Chu Tsai-Yu,
illetve Zhu Zaiyu
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megszolaltatni, azaz gy énckelni, hogy a
hangkozok hangjaihoz tartozé frekvencidk
hényadosa egész szam legyen, példaul kissze-
kund esetén 25/24 = 1,0417. A vonds hang-
szerek hangoldsa a kvintekre épiil. A billen-
tylisok jdtszanak dsszhangzattani hangzis
szempontjdbdl a legrosszabbul, mert ndluk a
kromatikus skéldban (ahol az 6sszes félhangot
jdtsszuk le egymds utdn) barmely két egymas-
ra kovetkezé hanghoz tartozé frekvencidk
hényadosa azonos: tizenkettedik gyok 2, azaz
kozelitdleg 1,0594630944. Ezt taldlta ki Csu
Cai-jii és Stevin. (Hézi feladat nem zenészek-
nek: miért éppen tizenkettedik gyok?). Az
egyenld kozi hangolds (zenei szakszéval:
egyenletes temperaldst hangolis) elénye az,
hogy egy dallam barmely hangnemben azo-
nosan jol (illetve a ,vajtfiiltiek” szdmdra azo-
nosan rosszul) hangzik. Tudtam én gimnazis-
takoromban, hogy az egyenl6 kézii hangolést
Johann Sebastian Bach (1685—1750) is népsze-
risitette, de hogy ezt a temperdldst egy fizikus
talalta ki, azt most olvastam a neten. TAmadt
is egy 6tletem: ha én énekes lennék, akkor az
engem kisér$ zongort D-ddrban harmoni-
kusan hangoltatndm, s minden ddr dallamot
csak ebben a hangnemben énekelnék.
Stevin fogalmazta meg azt a hidrosztatikai

tényt, hogy az edény aljdra a benne levé fo-
lyadék dleal kifejtett nyoméerd csak az edény
aljanak tertiletétdl és a felette levd folyadék-
oszlop magassdgdtdl fligg, az edény alakjatdl
fiiggetlen. Ezt hidrosztatikai paradoxonnak
mondjik, megzavarva ezzel a tizenévesek
fejét: miért paradoxon, ha ilyen szép a torvény!
(Ha picit belegondolunk, lithatjuk, hogy a
héttérben meghiizddik az erék felbontdsa és
osszetevése, amit majd a lejtSre helyezett tes-
teknél is haszndl.) Blaise Pascal (1623-1662)
kieszelt egy pompés kisérletet a hidrosztatikai
paradoxon szemléltetésére. ,,100 fontnyi te-

herre van sziikség ahhoz, hogy egy uncia
viznek az edény aljdra gyakorolt nyomdsat
kiegyenstlyozzik, a kisérlet sordn a viz meg-
fagy, és ezutdn elegendd egy uncia teher.
Pascal sajdtos pedagégiai érzékkel rendelke-
zett.” (Gingyikin, 2003). Simonyi Kéroly fi-
zikatorténeti konyvébdl tudtam meg, hogy
Kosztoldnyi Dezsé Pascalnak tulajdonitja a
vildgirodalom legszebb mondatit: ,A végte-
len tér 616k csondje megrémit.” Ezutdn elol-
vastam a Gondolatok-at, s még néhdny mds
szépirodalmi Pascal-miivet.

Visszatérve Stevinre és a folyadékokra:
Stevin tervezett vizimalmot is. Az drapaly-je-
lenséget a Hold vonzdsival magyarazta.

,Foldi yachtjaval” vizparton is tudott vitorldz-
ni. 1600 koriil huszonhdrom tdrsaval Scheve-
ningen és Petten kizott a tengerparti févenyen
csupdn a sz€ltd] hajtva gyorsabban haladtak,
mintha lovakkal hizattdk volna magukat.

Stevin 1586-ban megjelent De Beghinselen
der Weeghconst cim(i konyvében leirta, hogy
tdrsdval 30 lab magassdgbdl egyszerre ejtettek
le két golyét. (Nekiink nehéz ugyan megérte-
niink a flamand sz6veget, de dicséretes, hogy
anyanyelvén s nem latinul publikdlt)) A go-
ly6k egy id6ben koppantak a foldre helyezett
deszkdn. Csupdn egy koppands hallatszott
akkor is, amikor a két tomaor Slomgolyd egyi-
ke tizszer akkora térfogatd volt, minta masik,
és akkor is, amikor két azonos térfogatii go-
ly6t ejtettek, de olyanokat, amelyeknek stilya
egy a tizhez ardnyban dllt egymdssal.

Lehet, hogy nem tudjuk megnézni a
gyongysordbrazolast Stevin sirjan, de a most
emlitett, 1586-0s konyvének cimlapjéra biztos,
hogy ezt a rajzot tette (2. kép). Megmutatott
ezzel sok dolgot. Megmutatta, hogy kival6
tandr. (Nem tudom, hogy milyen szakon
fejezte be 1683-ban a Leideni Egyetemet, de
tigy tudom, hogy kés6bb nem tanitott). Nincs
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a Ludolph van Ceulen (1540-1610) volt, aki 35
tizedesjegyig kiszdmitotta a 7 éreékét. (Ezért
is hivatkoznak a kor keriiletének és 4tméré-
jének hdnyadosdra Ludolph-féle szimként.)
Ezt a 35 jegyet meg is nézhetjiik 2000. jdlius
5. 6taa Pieterskerkben (a Péter-templomban),
ugyanis rekonstrudltdk a matematikus 19.
szazad elején elttint sirkovét.

Stevin emlékét sokoldaltan dpoljék a Lei-
deni Miegyetemen. A réla elnevezett egyesii-
let mikoddképesen megépitette, s feltaldld-
jar6l nevezte el a f6ldi yachtot.

2. kép * Stevin konyvének cimlapja
. . . Niccolo Fontana Tartaglia
erévektor, vektorfelbontds (ezt & vezette be az &
er6k sszetevésének megforditdsaként), nem
irfel ardnyokat, trigonometrikus dsszefliggést,
mégis —vagy talin épp ezért —azonnal ldgjuk,

0O, a »dadogés” (tartaglia) alapvetden mate-
matikus;® ilyen szemlélettel foglalkozott

ballisztikéval, igy kertilt be a fizikusok ldt6-

hogy a gyongyszemek stlydnak lejtével par-
huzamos Gsszetevije ardnyos a lejtd hosszdval.
Ugyanehhez az dbréhoz fliztt magyarazata-
val, avirtudlis munka elvének felhasznalasdval
bizonyitja, hogy nem létezhet 6rokmozgo.
Stevin javaslatdra szerveztek mérnoki kart

korébe. Hadmérnoknek és foldmérének is
tekintik; szerkesztett 16tdbldkat, foglalkozott
a lejtén 4ll6 testek egyensilydval, a szabad-
eséssel. Tervezett er8ditményeket és kony-
nyebb haszndlhatésdgot biztosité tokot az
irdnyt(i szdmdra. Az § sziiletési éve sem ismert

aLeideni Egyetemen. Ittaz elsd professzoraz ~ pontosan: Brescidban sziiletett 1499-ben vagy
1500-ban. Haldldnak helyét és idejét ismerjiik:
Velence, 1557. december 13. (3. 4ép)

Quesiti et Inventioni diverse (Killonféle
feladvanyok és megolddsok) (Velence, 1546)
c. mivének ajinlisdban szépen fogalmazza
meg a reneszdnsz mdr taglalt lényegét:

Kiket 1ij dolgok ég6 vdgya izgar

Milkrdl nem tudtak Platén sem Plotinosz

Sem semmi régi gorogok s latinok

S csak Munka, Mérés, Esz hozott vildgra.
(Vekerdi, 2000)

Alapvetéen autodidakta volt: picit tanult
otthon és Pddudban. Késébb viszont matema-
tikdt tanitott Verondban és Velencében.

* Matematikai munkdssdgdba cikkgytjteményiinkben
Szabé Péter Gdbor dolgozata nyjt betekintést - a szer-
kesztd megjegyzése.

SN

3. kép * Niccolo Fontana Tartaglia
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Ertetleniil dllok az elétt a tény el6tt, hogy
aki olyan kival6 matematikus, hogy dltalanos
eljdrdst taldlt a harmad- és a negyedfoku
egyenlet megolddsira, hogyan tudott a hajitd-
sokkal kapcsolatban megmaradni Arisztote-
lész és francia kovetdinek befolydsa alatt, az
impetuselméletnél. Hogyan dllithatta az 1537-
ben megjelent Nova Scientia cimi kényvében
azt, hogy a kil6tt dgyigolyé elészor egyenes
vonalban, majd kérpélyan, végiil figgblege-
sen lefelé halad? Picit meglepett, hogy Simo-
nyi Kéroly is ebbél a kdnyvbdl vette a hdrom
szakaszra osztott ferde hajités illusztrcidjat.
Ugyanis az emlitett, 1546-os Tartaglia-konyv-
ben mdraz ll, hogy a pélya egyetlen része sem
egyenes. (Sajnos ezen dllitist nem tudtam
megnézni a Pierluigi Pizzamiglio, az Univer-
sitd Cattolica del Sacro Cuore matematika-
professzora dltal készitett CD-n, mert azt a
kézirat leadasdig nem kaptam meg, de hiszek
Gingyikinnek, akinél a fenti sorokat olvastam,
& megbizhaté szerzd. Pizzamiglio, aki digita-
lizélta Tartaglia Gsszes irdst, nekem kiildote
elektronikus tizenetében megerdsitette, hogy
Tartaglia nem végzett kisérleteket, matema-
tikai modell alapjan dolgozott.) Furcsinak
érzem, hogy 1537-ben Tartaglia nem figyelte
meg egy eldobott ké pélydjat. Kiilondsen az
zavar, hogy a végs6 szakaszt fligg6legesnek
tekintette. Kirohantam a szobdbdl, s hogy
korhti legyek, elmentem a vizcsapra szerelt
ontdzécsé mellett, egy vodor vizbe szivéceso-
vet tettem, s figyeltem a kifoly6 viz palyéjét.
Valéban egyenesnek tlinhet a kezd§ szakasz,
ré lehet fogni az utdna kévetkezd részre, hogy
kor, de semmilyen szognél nem ment a viz
az utolsd szakaszndl figgdlegesen. Lehet, hogy
ez tdl tévoli analdgia: vizet vizsgdlni dgytgo-
ly6 helyett, ezért a tovabbiakban izz6 majd
fiistolgd fadarabot dobtam el, de ott sem lett
fliggbleges a végsd szakasz.

Ugyanakkor matematikailag remekiil
kozelitette meg Tartaglia a mozgds elemzését,
hisz tudta, hogy 45 fokos kilovés esetén jut
legmesszebbre az dgytgolyd.

Giovanni Battista Benedetti

A reneszénsz szellemi kapcsolatainak, tanitvd-
nyi vonulatdnak fontos lincszeme. Tartaglia
tanitvanydnak f6 miive, az 1585-ben megjelent
Diversarum Speculationum. Ennek a sza-
badesésrdl sz616 fejezetei késztetrék Galileit
ilyen jellegti kisérleteinek megtervezésére il-
letve elvégzésére. A konyv mdsodik kiaddsa, a
Speculationum liber haldla utdn, 1599-ben ld-
tott napvildgot. Stillman Drake szerint e kdnyv
tartalmazza a Galilei el6tti legfontosabb ité-
liai hozz4jéruldst a fizikai gondolatokhoz.

Benedetti Velencében sziiletett 1530. au-
gusztus 14-¢én. A parmai herceg matematikus-
ként alkalmazta, majd 1567-t6] haldldig, 1590.
janudr 20-ig Savoya hercegének tandcsaddja,
udvari filozéfusa volt Torinéban.

Matematikai képzettsége révén nemesak
Galileit el6zte meg a szabadesésrdl vallott
gondolataival, hanem hidrosztatikai meglaté-
saival Stevin, a perspektiv dbrazoldsban pedig
Guido Ubaldo del Monte eléfutara volt. Ha
meg szeretnénk nézni az egész oldalas famet-
szetet, amely a perspektiv dbrdzolashoz hasz-
ndlhaté Benedetti-eszkdzt dbrézolja, mind-
Gssze 11 500 eurdra van sziikségiink. Ennyiért
kaphaté a torinéi korszakbdl, 1574-bél szdr-
maz$ De gnomonum umbrarumque solarium
usu liber cim( Benedetti-mii kézirata. A ke-
vésbé inyencek viszont 15 euréértaz internetrdl
letolthetik az egészet.?

Abban az id8ben ez a konyv volt a nap-
6rdk készitésérol és hasznalatdrdl szol6 legit-

3 http://digital.casalini.it/editori/default.asp?codice_o
pera=04621115&progressivo=0003&tipologia=M
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fogdbb tanulmany. (Benedetti Torinéban
nemcsak napérakat, hanem szokdkutakat is
tervezett.) A képalkotdssal mar 1585-0s kony-
vében is foglalkozott. Leirta példdul azt, hogy
egy 45 fokban dllitott tiikor segitségével a
lencse dltal alkotott képet meg tudjuk fordita-
ni. Zenei ismeretei is voltak. 1563-ban egy le-
velében konszondns hangzatokrdl, az azokat
eldllit6 levegdrezgésekrdl, hanghullimokrdl
értekezett.

Mechanikai gondolatai kéziil még meg-
emlitjiik, hogy Benedetti ismerte az emel6-
torvényt, a centrifugdlis erdt, s vallotta: ha a
centrifugdlis eré megsziinik, akkor az adott
test a korpdlya érintGjének irdnydban tdvozik.

Giambattista della Porta

1535. november 15-¢én sziiletett Népolytdl 12
mérfoldre délre, Vico Equensében. Ez a sok-
oldalt autodidakta tuds Nédpolyban élt, ot
is halt meg 1615. februdr 4-én. Valédi rene-
szansz csodabogdr volt. Drdmairéként a
kézismertebb, a kedveltebb comedia dell arte
miifajjal szemben a ,,tudds” drdmadt, a com-
media eruditdt mivelte. Mszaki teriileten is
alkotott: hidraulikdval, hadmérnoki munkak-
kal, gépekkel, s6t gydgyszerekkel is foglalko-
zott. O frta kora legatfogdbb miivét a titkos-
irdsokrdl: De Furtivis Literarum Notis (1563)
cimmel. O készitette el az elsd ismert poligra-
fikus helyettesitd kédot — egy hisszor hiiszas
tabldzatot tltott fel négyszéz jellel.
Foglalkozott okkult filozéfidval, asztrols-
gidval, alkimigval, filoz6fidval, mezdgazdasig-
gal (Villa, 1583—92), s szerencsénkre meteoro-
l6gidval és matematikdval, fizikval is. Erde-
kelték az arcberendezések, fejformdk jelleg-
zetességel is (De humana physiognomonia libri
111, 1586), 6 maga is hive volt annak az elkép-
zelésnek, mely szerint az emberi és dlladi kiilsé
hasonlésdgokbdl kovetkeztetni lehet az ember

4. kép » Giambattista della Porta

belsé tulajdonsdgaira. A kotetet kiilondsen
érdekfeszitévé teszik a szerzé szerint korreld-
ciét mutat6 emberi és dllati arcokat, fejeket
bemutaté fametszetek.* Volt sajdt (magdn)
természettudomdnyi muzeuma, sok ritka
targgyal és egzotikus névénnyel. (4. 4ép)
William Gilbert el6tt irt a mégnességrol.
Szdmon tartjak Portdt mint a h6mérd, a hol-
land téves6 és a gbzerdvel t6rténd vizemelés
feltaldléjat. A vizemelésnél csak ismétli Herons,
illetve kozvetlen elddeit, nem alkotott Gjat
sem az elméleti indokldsndl, sem pedig a
kisérleti kivitelezés tertiletén. Johann Mathesius
emliti 1562-ben, hogy a szdsz banydkban He-
ron médszerét haszndljak vizemelésre. Heront
ismételte V. Kiroly kapitdnya, a tengerészeti
taldlmanyairdl ismert Blasco de Garay is 1543.
jnius 17-én. A kidramlé g6z erejével hajtot-
ta 200 tonnds 77inity nevii hajéjdt, gabondt
szallitvin Colibre-b8l Barcelondba.

+ A kotet illusztrdcidi a htep://www.nlm.nih.gov/
exhibition/historicalanatomies/porta_home.html ol-

dalon tekintheték meg.
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Porta foglalkozott a szinsz6ras elméletével
és a sotétkamra képének megjavitdsaval. Ez
utdbbit tigy érte el, hogy gytjtélencsét tett a
kamra nyildséhoz.

1580 tdjdn & alapitotta Eurépa els6 tudo-
mdnyos tarsasigat, a Accademia dei Segreti,
kozismertebb nevén az O#isit. O inspirdlta a
Rémai Akadémia (Accademin dei Lincei) 1603-
as megalakuldsdt; maga 1610-ben, Galilei
1611-ben lett a Hirizok Akadémidjdnak tagja.

A reneszinsz kozvetlen batdsa:

Accademia del Cimento

Hamza Gidbor (2007) atudomdnyos akadémi-
dkrol irt dteekintésében egyetlen mondattal
elintézi ezt az akadémidt: ,A Galileo Galilei
tisztelSi és részben kovetdi altal 1657-ben
alapitott Accademia del Cimento (Kisérleti
Akadémia) csak tiz éven dt, 1667-ig miiks-
dott.” Igaz, hogy Vekerdi Liszlé tanulmdnyd-
ban is csak egyetlen mondatot rt errdl a fi-
renzei intézményrél, de értékelé mondatot:
,,Az Accademia del Cimento a modern mate-
matikai-kisérleti mddszer szimbdéluma.”
E6tvos Lorand a Magyar Tudoményos
Akadémia 1899. mdjus 7-i tinnepi kozgytlé-
sén tartott elnoki megnyité beszédében mél-
t6 helyére tette az Accademidt: ,,Egy rovid
évtizedben egymdst kovetve sziiletett meg az
Accademia del Cimento Florenczben, a
Royal Society Londonban és a pdrizsi akadé-
mia. Az els, a fejedelmi kegy védelme alatt
gyorsan felvirdgzo, elmultival pedig mér tiz-
éves fenndllds utdn elenyész$ Accademia del
Cimento, a kozos czél elérésére irdnyitott
osszetarté munkdlkoddsnak oly eszményi
példdjit adta, melyhez foghatét az emberi
torekvések torténetében csak ritkdn, a tudo-
ményok torténetében pedig egyéltaldban
nem taldlunk. Tagjai mintegy kivetkézve
sajat egyéniségokbdl, egy tudomdnyos egyén-

né forrtak dssze s munkalkoddsuk eredménye

tigy 4ll ma el6retiink, mint egy egyetlen hatal-
mas szellem alkotdsa. Az az értékes kotet,
mely ez eredményeket magiba foglalva 1667-
ben jelent meg, szerz$jéiil csak az akadémidt

nevezi, elhallgatva azok neveit, kik hozzdjs-
rultak, dgy hogy ma a tudomany térténet-
ir6ja alig tudja megdllapitani, kinek mi része

voltbenne. A tudomdnyos feladatokat tekint-
ve, melyeket ez a tudds testiilet magdnak
kittizott, figyelemreméltd, hogy javarészok a

hémérséklet, a nyomads és a stirtiség mérésére,
azaz olyan kérdésekre vonatkozik, melyeknek

megolddsa a tudésok munkdssigdnak terv-
szer(i egyesitését napjainkig Gjra meg Gjra

sziikségessé tette.”

Most mar tbb forrdsbdl is tudhatuk,
hogy a patrénus, Frederico Cesi haldldval az
1603-ban Rémdban alapitott Accademia dei
Lincei 1630-as felbomlésa utdn a tudoményos
élet kézpontja Nédpolyba (Accademia degli
Investiganti, 1650) és Firenzébe keriilt. A fi-
renzei akadémidt két Medici testvér: Leopold
herceg és I1. Ferdindnd toszkdnai nagyherceg
hivta életre. Galilei kisérleti médszerére ala-
poztak, azaz a természetfilozéfiai elvek szigo-
ri kisérleti ellendrzése volt kitlizote 16 céljuk.
A cimeriikben megfogalmazott jelmondatuk:

SLrovando e riprovando” , azaz ,,Prébélkozés és
ismételt probalkozs™. (5. kép) Osszejovetelei-
keta csoddlatos Palazzo Pitti épiiletében tartot-
ték. Nem volt hivatalos tagfelvétel. Az tilések
kilenc dllandé tagjérdl tudunk: Giovanni

Alfonso Borelli, Candido del Buono, Paolo del
Buono, Lorenzo Magalotsi (titkiri mindségben),

Alessandro Marsili, Antonio Oliva, Francesco
Redi, Carlo Renaldini és Vincenzo Viviani.

Eo6tvos Lordnd fent emlitett beszédének
elején azon kesergett, hogy sokan lekicsinylé
véleményiikkel megkérdéjelezik a tudoma-
nyos akadémidk létjogosultsdgdt. Luciano
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5. kép * Az Accademia del Cimento cimere

Boschiero New South Wales-i kutaté a firenzei
akadémia kiadatlan levelezése és kéziratai
alapjan napjainkban is azt dllitja, hogy a fi-
renzeiek tényleges kisérleti modszerek alkal-
mazdsa helyett minddssze — az 6 természetfi-
lozéfiai céljaikat és érdeklédésiiket kielégitd
—két kisérletet terveztek. Két tag foglalkozott
hétani kérdésekkel és egy csoport — koztiik
patrénusuk, Leopold Medici — mechanikai
kérdésekkel. Azonban val6szintleg Martha
Ornsteinnek az 1928-as doktori dolgozatdban
leirt véleménye tiikrozi az igazsdgot (Orstein,
1963). O ,a modern fizika kezdetének” neve-
zi a ,kilencelk” munkalkodasit. Ornstein vé-
leményét megerdsiti az a tény, hogy az Acca-
demia kiadvnydt még az r700-as években is
laboratériumi kézikonyvként haszndledk. A
titkdr, Lorenzo Magalotti szerkesztésében
1667-ben megjelent kétet cime: Saggi di Natu-
rali Esperienze fatte nell’ Accademia del Cimen-
to (szabad forditdsban: A Kisérletek Akadé-
midjanak természettudomdnyi kisérleteirdl
frt tanulményok. Ugy gondolom, helyesebb
a Kisérletek Akadémidja vagy a Kisérlet Aka-
démidja elnevezés, mint a Hamza Gébor

altal irt Kisérleti Akadémia.)

A Saggi 1684-es angol forditdsdnak szove-
ge elérhetd a kovetkezd webhelyen: heep://
www.scholarly-societies.org/history/IMSS
FlorenceDigitalLib.html. Ornstein pozitiv
véleményét erdsiti Luciano Boschiero (2003)
kézelmultban megjelent irdsa, tovabbd Marco
Beretta és Andrea Scotti kutatdsi terve (1997) is.

A Saggi 75 teljes oldalas metszetet tartal-
maz, megmutatva a felhaszndlt kisérleti esz-
kozoket és elrendezéseket. A mai napig
megtaldlhat6 az Accademia tagjainak 300 (!)
eszkoze Firenzében a természettudomdnyi
muzeumban (Istituto e Museo di Storia della
Scienza): a legkiilonboz8bb méréstartoms-
nyd és elrendezési h6mérdk, kvadrinsok,
hygrométerek, barométerek, fioldk és kiilon-
boz8 edények, laboreszkozok. Az akadémia
kéziratai 49 kétetben 1700 oldal terjedelma-
ek. Ebbél tizenhdrom kétet szdl a kisérleti
fizikdrdl: naplok, feljegyzések az tilésekrdl, a
kisérletekrdl, vizfestmények az eszkozokrél.
Tizenot kotet tartalmazza azt a mintegy 1600
levelet, amelyek cimzettjei kozt van Isaac
Newton, Marin Mersenne, Ismaél Boulliau,
Niels Stensen és Gottfried Wilhelm Leibniz. A
kéziratoknak eddig csak a tiz szdzalékat publi-
kaltak, s most folyik a teljes anyag digitalizd-
lasa. Tobb mint hdrom évszdzad elteltével igy
végre kozkincesé vdlik a fizikatorténet szimos
jelentds dokumentuma a reneszdnsz és a
modern tudomdny kozott korszakbol.

Kulcsszavak: fizikatorténet, kisérleti fizika,
Accademia del Cimento, Benedetti, della Porta,
Stevin, Tartaglia
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A matematika az Skori gorogok révén vale

bizonyité, deduktiv tudomdnnyd. Egyiptom

és Mezopotdmia matematikai tirgy emlé-
kei arrél tantiskodnak, hogy az egyiptomi és

babiloni matematikusoknak a felmeriil6

aritmetikai és geometriai feladatok megoldd-
sdra csak afféle receptszer(i, empirikus eljd-
résaik voltak. Egy szdmoldsi probléma kap-
csdn vagy példdul valamilyen tertilet, esetleg

térfogat meghatdrozdsdra vonatkozé kérdés

sordn a taldlt megoldast feljegyezték, és gyak-
ran tabldzatokba foglaltdk az azonos tipust

eredményeket. Sok érdekes matematikai

feladattal meg tudtak birkézni, viszont nem

végeztek olyan jellegli meggondoldsokat,
amelyek matematikai értelemben megmu-
tattk, bebizonyitottikvolna egy gondolatme-
net helyességét, vagy dltaldnositottak volna

a taldlt specidlis megolddsokat. Szimukra

elég volt, ha a lejegyzett példdk mas hasonlé

feladatoknal eligazitasként segitették Sket.
Egyiptom ,kotélfeszit6i” tudtdk, hogy a3, 4
és s egységnyi oldalt haromszoggel derékszo-
get lehet kijelolni. Mezopotdmidbdl el6ke-
riilt olyan agyagtabla, amelyen szdimos to-
vabbi pitagoraszi szimhdrmast is taldltak. A

Pitagorasz-tétel dltaldnos érvényességét azon-
ban az Skori gorogok bizonyitottdk be elsé-
ként.

A Kr. e. VI. szdzadban sziiletett gorog
matematika kezdeteirdl keveset tudunk. Az
elsé gordg matematikusok munkdssigardl
csak késébbi forrasokbdl tdjékozédhatunk,
Thalész és Pitagorasz élete legenddkkal dtszbtt.
Ki ne hallott volna a hires torténetrd], misze-
rint Thalész dmulatba ejtette az egyiptomi
papokat azdltal, hogy egy foldbe szdrt bot
segitségével megmérte egy piramis magassd-
g, vagy arrél, hogy Pitagorasz Gigy megbriilt
azéta réla elnevezett tételének megtalaldsakor,
hogy utdna 6kordldozatot mutatott be az
isteneknek. Semmi bizonyosat nem lehet
azonban e torténetek hitelességérdl tudni,
még azt sem, hogy Pitagorasz adott-e egyal-
taldn bizonyitdst a szoban forgd tételre. A
derékszogli hdromszogekre vonatkozd neve-
zetes Osszefliggés rank maradt els igazoldsa
Euklidész konyvébél valo.

Euklidész Sztoikheia (Elemek) cim(i klasz-
szikus mestermfive K. e. 300 koriil {rédha-
tott. Az Alexandridban dolgozé Euklidész
alakja szintén homélyos, bdr a sok évszizad-
dal késdbb élt Papposztol és a még késGbbi

Proklosztél van néhdny hiradds réla. Nevée
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azonban ma mindenki ismeri, akit valaha is
megérintett a matematika. Euklidész rend-
szerezd munkdja, az Elemek Oridsi hatdssal
volt a tudomdnyos gondolkoddsra. Szerzéje
osszegytjtve és felhaszndlva el6dei eredmé-
nyeit, az akkor mdr régéta létezd indireke
bizonyitdsnak és az axiomatikus médszernek
alapjan évszdzadokig példaértéka felépitését
adta a geometridnak. Hasonl6képpen, a
nagy geométer, Apolloniosz kipszeletekrdl
irott Konikd-ja az alexandriai rendszerezd
tudomdnynak szintén nagyon értékes alko-
tdsa volt. A gdrég matematika aranykordban
azonban mindenek felett dllt Arkhimédész,
akit joggal az 6kor legnagyobb tudésdnak is
tartanak.

Az elsé matematikusokndl a tiszta elmé-
let és az alkalmazdsok még nem valtak kiilon.
Platén azonban mdr csak kifejezetten a tiszta
matematika mellett 4llt ki, azt tartotta egye-
diil mtvelésre érdemesnek, elutasitva a sza-
bad emberhez nem mélté bajléddst a sok
szamoldst igényld alkalmazdsokkal. Arkhi-
médész viszont gyonyori példdja a tudésnak,
aki egyszerre kivdldsdga az elméleti matema-
tikdnak, a fizikinak és mellette a technikai
alkalmazisoknak is. O az, aki még abba a
problémdba is tgy belefeledkezik, hogy a
kirly korondja tényleg szinaranybdl van-e
vagy esetleg csak valamiféle Gtvozet, hogy
amikor firdés kézben rdjon a megolddsra,
oromében rogvest azon csupaszon szalad
Siracusa utcdin a kirdlyhoz. Arkhimédész
matematikai munkdssdgdnak legértékesebb
része azonban mdsfél évezreden keresztiil
mégsem fejtett ki kozvetlen hatdst, mivel
nem volt, aki azt szellemileg befogadja. Pél-
ddul A médiszerrél cimt pératlan értéki irdsdt
akésébbi korok embere ahelyett, hogy tanul-
mdnyozta volna, inkabb levakarta a pergamen-

161, hogy mds, valldsos szoveget irjon ra.

Tudomdnytoreéneti szempontbdl sem
gyakori, hogy egy tudésndl nemcsak a kész
eredményt, hanem a hozzd vezet§ utat is
tanulmdnyozhatjuk. Arkhimédész A mdd-
szerrdl cim@i munkdjaban betekintést enge-
dett a muhelytitkaiba, igaz, alig egy évszdza-
da ismerjiik csak ezt az irisit, amelyet egy
palimpszeszten fedeztek fel. Nehéz més szt
taldlni rd, mint, hogy gyonyort a médszer,
ahogyan egy mechanikai modellen keresztiil
jut el a felismeréstl a bizonyitdsig, és dltala
képes kiszdmitani egy parabolaszelet tertile-
tét vagy a gomb térfogatit. Az Eudoxosz 4ltal
felfedezett kimeritési modszert, mely az Sko-
ri matematika csticsteljesitménye volt, Ar-
khimédész tokéletesitette, és alkalmazta leg-
eredményesebben. Kr. e. 212-ben Siracusa
ostromakor az 6reg tuddst lesziré rémai
katona, ha nem is végsé dofést adott az antik
matematikdnak, mindenesetre lezdrta annak
egy olyan periédusat, amely majd csak évszd-
zadokkal kés6bb a reneszdnsz idején tor is-
mét felszinre a matematika tdrténetében.

A matematika a kizépkori Eurdpdban
és Keleten

A gb6rog matematika alapvetden geometriai
jellegti volt, még az algebrai és szimelméleti
gondolatok is geometriai kontosben jelent-
keztek. Bér a gorog geometridtdl az dltalinos
szabdlyok és képletek vildga idegen volt, az
Aritmetika cim( miivében a III. szizadban
élt alexandriai Diophantosz mar behatéan
foglalkozott az egyenletek megolddsaval, a
szamelméletben ma is nevét 6rzik a diophan-
tikus egyenletek. Az alexandriai matematikai
életnek az llamvallssd vélt kereszténység
vetett véget. Hipdtidr, a kivalé matematikus-
ndt az alexandriai plispok dltal uszitott to-
meg 415-ben megdlte, majd egy évszdzad
mulva, 529-ben Justinianus csiszar bezaratta
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az Ujjdalapitott athéni akadémidt. A keresz-
tény vildgbdl eltizott tuddsok a Perzsa Biro-
dalomban taldltak 4j hazit.

A Rémai Birodalom bukdsa utdn a ma-
tematika fejlédése Perzsidn 4t Indidba veze-
tett, onnan pedig arab kozvetitéssel vissza
Eurépdba. A kozépkori Eurépa matemati-
kdjdt inkabb a tanulds jellemezte, mintsem
az Ujat alkotds, eredményei nem haladtak
meg sem az Skori gorogok, sem a Kelet ma-
tematikdjat. A kozépkorban a gorog mate-
matikai irodalom jelentés részét arabra for-
ditottak, és az arab tuddsok sokban tovibb
is fejlesztették az azokban foglaltakat. Az
indiai matematika tizes helyi érték(i irdsméd-
ja és trigonometridja arab kdzvetitéssel jutott
el Eur6pdba, ahogyan a kereskedSk révén az
arab tudésok munkdi mellett a gorogok
eredményeit is igy ismerhették meg az eurd-
paiak. Mindez azonban a XII-XIII. szdzad-
ban kezdédott el, a korai kozépkorban az
eurdpai matematika még alacsony szinvona-
lon 4llt. A szdmolds szabdlyait sok helyen a
kozépkor uralkodé filozéfiai irdnyzata, a
skolasztika megalapozdjénak, Boethiusnak
az aritmetikakonyvébdl tanultdk. Minden-
kor fontos volt, hogy az irdstuddék bizonyos
egyhdzi tinnepnapok ddtumadt helyesen szd-
mitsdk ki. A VIII. szdzadban élt angol szer-
zetes, Alcuin feladatgytjteményét, a Felada-
1ok az ifjak elméjének élesitésére cimit munkdt
szintén hosszt id6n keresztiil haszndledk.

Az arabok hatdsdra az algebra kezdett
fokozatosan elvalni a geometridt6l. Az arab
matematika legnagyobb hatdst munkdja a
VIIL és IX. szdzad forduldjan éle A-Hudrizmi
Al-kitdb al-muktaszdr fi-hiszdb al-dzsabr
valmukabala (Rovid konyv a helyrerakdsrdl
és az Gsszevondsrol) cimi klasszikus konyve
volt, amelynek cimébél az al-dzsabr-bdl szar-
mazik az algebra szavunk. Al-Hvérizmi a

negativ szimokat még nem ismerte, igy az

elsé és masodfoku egyenleteknek hat kiilon-
boz§ alaptipusit valasztotta szét, és megmu-
tatta, hogy a kiilonb6z6 egyenletek hogyan

vezethetdk vissza a helyrerakds (al-dzsabr) és

az Gsszevonds (mukabala) segitségével ezek-
re az alapfeladatokra. Gorog hatdst mutat,
hogy Al-Hvérizmi a megoldds geometriai

igazoldsdt is sziikségesnek tartotta. A XI. és

XII. szézad forduléjin élt perzsa Omar Khaj-
jam még tovdbb fejlesztette az egyenletek
megolddsdnak tudomdnyat, 6 mér bizonyos

harmadfokd algebrai egyenleteket is meg

tudott oldani kapszeletek segitségével. Az

arabok a parhuzamossdgi problémdt kivéve

mds elméleti jelleg(i geometriai problémédval

nemigen foglalkoztak, a sikbeli és gombi

trigonometridban azonban sok szép ered-
ményt értek el, és pontos tabldzatokat készi-
tettek a killonbozd szogftiggvényekre.

Eurépdban a XII. sz-ban indult meg az
egyhdzi iskoldk egyetemekké fejlédésének
folyamata, Bologna utdn Parizs és Oxford
egyetemei is megnyiltak. Az egyetemi okta-
tds igényelte a latin nyelvii tudomdnyos for-
ditdsokat, igy elkezdték a legfontosabb gorog
és arab nyelvii szovegeket atiiltetni latinra.
Ekkor forditottdk elészor Euklidész geomet-
ridjat és Al-Hvarizmi algebrdjat is latinra.

A kozépkor legkivalobb eurépai mate-
matikusa a XII. és XIII. szdzad forduléjin
élt pisai Leonardo (ismertebb nevén Fibonacci)
volt. Az arab vildgban kereskedSként tett
utazdsai sordn ismerkedett meg az algebrdval
és az indiai—arab szdmirs elényeivel. Hazatér-
te utdn 1202-ben irta meg Liber abaci (Kényv
az abakuszrél) cimi korszakalkoté munkdjat.
Ilyen szinvonalt konyvet az aritmetikdrdl és
az algebrar6l tobb mint kétszdz évig nem
irtak. Ebben a m{ivében szerepel nevezetes
feladata a nyulakrél, melynek megolddsa a
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Fibonacci-sorozatra vezet. A Fibonacci-so-
rozat képzése egyszer(i: 1,1, 2, 3, 5, 8, 13,... és

igy tovdbb, minden szdm az elStte 1év6 két

szdm Osszege. A sorozat ma is olyan népsze-
rti, hogy kiilon folyéirat, a Fibonacci Quar-
terlykozli a vele kapcsolatos Gj eredményeket.
A tovabbiak szempontjdbél fontosnak tartjuk
megjegyezni, hogy egy alkalommal, amikor
a palerméi tudés, Magister Johannes nehezet

akart kérdezni Fibonaccitél, egy harmadfo-
ki egyenlet megoldasit adta fel neki prob-
lémaként. Ennek a feladatnak 4ltaldnos

megolddsdval azonban akkor még senki sem

boldogult, bar éppen Fibonacci volt az, aki

megmutatta, hogy az

X% +2x% + 10X = 20

egyenlet megolddsai nem fejezhetdk ki
euklideszi irraciondlisokként (vagyis

Va++/b

formaban). Ez abban a korban rendkiviil
szokatlan kérdésfelvetés és eredmény volt.
AXIV. szizad két matematikusa, 7homas
Bradwardine és Nicholas Oresme mér egy j
korszak el6hirnokei voltak. Bradwardine-
nak 6n4llé matematikai eredménye nem volt
ugyan, de a continuumrdl és az infinitumrol
vallott nézetei olyan skolasztikus vitdkat in-
ditottak el, amelynek hulldmai tovdbbgyt-
rtiztek a késébbi évszazadokba is. A francia
Oresme tovabbvitte Bradwardine munkait,
eljutott a tortkitevdji hatvanyokkal végzett
miiveletek szabdlyaihoz, és kozel jutott a de-

rékszdgli koordindta-rendszer fogalméhoz is.

A matematika a reneszdnsz kordban

AXV-XVL. szdzadban az eurépai matemati-
kaban is Gjjdsziiletés tortént. A konyvnyom-
tatds feltaldldsdval megjelentek az elsé mate-

matikai tdrgyti nyomtatott konyvek: 1482-
ben Velencében az euklidészi Elemek latin

forditdsa, majd Appoloniosz Konikdja és

Diophantosz Aritmetikdja. Szamos tn. arit-
metika (szdmtankonyv) is napvildgot ldtott,
amely a szdmolis 0j szabdlyait igyekezett el-
magyardzni olvaséinak. Erdekességként

megjegyezziik, hogy a magyar szerz6t6l szdr-
mazé elsé nyomtatott matematikakonyv is

egy aritmetika volt: Magister Georgius de Hun-
garia (Magyarorszégi Gyorgy mester) Arith-
metice summa tripartita (Az aritmetika hd-
rom részbél dll6 foglalata) cimii latin nyelvii

munkdja 1499-bél, amely Hollandidban je-
lent meg. Nemcsak a kereskeddk igényelték

az ilyen jellegti munkdkat, hanem, ahogyan

Gyorgy mester is irja konyvének elején, mun-
kdjdt papok figyelmébe is ajanlja, mivel olyan

feladatot is targyal, amelybdl kidertil, hogy

akanonokok és a kdpldnok miként osztozza-
nak az eklézsia jovedelmén. Az észak-itdliai,
a dél-német és a francia kereskedelmi véros-
ok céheiben dolgozé un. szimolémesterek
szdmdra szintén fontos volt, hogy az indiai—
arab szdmjegyekkel val6 szdimoldsban ottho-
nosan mozogjanak. A matematika a rene-
szansz idején kezdett egyre inkdbb eltdvo-
lodni a filozéfidedl, és kozeledett a természet-
tudomdnyok és az alkalmazdsok felé.

A XV. szdzad kozepén Regiomontanus
(1436-1476) munkdssagdval 4j fejezet kezd6-
dotra matematika torténetében. Regiomonta-
nus neve eredetileg fohannes Miiller volt, la-
tinos neve Konigsbergre utal, mivel a mel-
lette fekvé Unfindenben sziiletett. ,Magyar
nevén” Ggy is szoktunk rd emlékezni, mint
Kirdlyhegyi Jdnosra, hiszen Buddn is jért Mé-
tyds kirdly meghivisdra, hogy rendezze az
idekertilt gorog kéziratokat. Itt tart6zkoddsa
alatt egy ideig a pozsonyi egyetemen tanitott,
és egy csillagdszati konyvet is irt.
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Regiomontanus {6 miive a De triangulis
omnimodis libri quingue (Ot konyv minden-
féle haromszogekrol) cimet viselte. Ebben a
munkdjban Regiomontanus el6szor fligget-
lenitette a trigonometridt a csillagaszattdl.
Eurépdban ez volt az elsd ilyen munka, in-
nen szokds a trigpnometridt a matematika
killon dgaként tekinteni. (Megjegyezziik,
hogy az arab matematikdban Nasziraddin
at-Tiiszi mér a XI1I. szizadban megtette ezt,
de eredményei nem jutottak el Eurépaba.)

Tobb matematikatorténész is Ggy gon-
dolja, hogyagorogok utin Regiomontanusndl
jelent meg elséként optimalizaldsi, vagyis
széls6érték-szamitdsra vezetd feladat a mate-
matikai irodalomban. Regiomontanus ki-
terjedt levelezést folytatott. Egyik levelében
az aldbbi maximalizalasi problémdt irta meg
Christian Roder erfurti professzornak 1471-
ben: A talaj mely pontjdrél ldrszik egy friggile-
gesen felfriggesztett riid a leghosszabbnak, vagyis
melyik pontbil lesz a legnagyobb a litdszige?
Regiomontanus megolddsa nem ismeretes,
a feladat azonban ma is kellemes probléma
lehet kozépiskoldsok szimdra. Levelezésében
az algebrit geometriai feladatra alkalmazé
problémadi koziil akadt, amelyik harmadfoku
egyenletre vezetett, azonban ennek megol-
ddsdval nem tudott megbirkézni.

Regiomontanus' taldlta meg az 6todik
tokéletes szamot. Egy poritiv egész szdimot toké-
letesnek neveziink, ha az megegyezik a ndld-
ndl kisebb osztéinak dsszegével (pl. a 6 toké-
letes szdm, mert 6=1+2+3). Euklidész az Ele-
melkben megmutatta, hogy ha p olyan prim-
egész szdm, amelyre 2 - 1 is prim, akkor a
27(2t-1) wokéletes szam. Az dkori gorogok
négy tokéletes szimot ismertek, ezek a 6, 28,
496 és a 8128. Az 6todiket Regiomontanus
' Regiomontanus életérd] és munkdssdgdrol ldsd még
Barlai Katalin tanulményét — a szerkeszid megjegyzése

taldlta, ez a 33 550336. Jelenleg negyvennégy
tokéletes szdmot ismertink, szimitégépek
segitségével ma is folyik a kutatds Gjabbak
utan. Tébb mint kétezer éve azonban senki
nem tudja, hogy vajon véges vagy végtelen
sok tokéletes szam van-e, illetve, hogy van-e
péaratlan tokéletes szim. Euklidész elébbi
Lformuldja’, amint kénnyen beldthaté, csak
pérosat tud elédllitani.

A XV-XVI. szizad forduléjanak nagy
matematikai enciklopédidja Luca Pacioli
(1445-1514) Summa de Arithmetica, Geometria,
Proportioni e Proportionalita (Az aritmetiké-
nak, geometridnak, mértékeknek és ardnyla-
taiknak foglalata) cim, olasz nyelvii 6sszefog-
laldsa volt. A konyvben a mdr emlitett toké-
letes szimokrél az szerepel, hogy azok csak
6-ra vagy 8-ra végzédhetnek, mert mig a szd-
nalomra mélték rendetleniil élnek, a jok és
tokéletesek megtartjik az el6irt rendet.

Pacioli summézatiban mdr egy szérovi-
ditésekbdl 4ll6 algebrai jelrendszerrel is taldl-
kozhatunk, ahol az ismeretlennek kiilon jele
van. A konyv sok érdekes feladatot tdrgyal a
félbemaradt kockajdték sordn valé igazsdgos
pénzelosztdstdl a kiilonbozd geometriai, pél-
ddul koérpakoldsi feladatokig. Pacioli nagy

figyelmet szentel a kettds konyvelés ismerte-

I kép * Jacopo De Barbari: Luca Pacioli
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tésére is. Munkdjinak egy része magyarul is
napvilagot latott Konyves Toth Kilmdn fordi-
tdsdban. Az eredeti konyv 1494-es kiaddsdnak
fakszimile valtozatdt a megjelenés soo. év-
forduléjén Magyarorszigon 4jbdl kiadtak.

Pacioli az algebrara az ars magna, a ,nagy
mivészet” megnevezést hasznilja, elkiilonit-
ve az algebrdt az aritmetikdtdl. A kdnyv végén
azt irja, hogy a harmadfoku egyenletek meg-
olddsdhoz ,,még nem létezik az algebra ma-
vészetében mddszer, mint ahogy nem létezik
a kor négyszogesitésének mddszere sem”.

Luca Pacioli irta, bardtja Leonardo da
Vinci kérésére a De divina proportione (Az
isteni ardnyossagrél) cimd munkdjat, amely
az aranymetszés nyoman kapta a cimét. Az
aranymetszés ardnydnak meghatdrozdsa a
kovetkezd probléma megolddsit jelenti:
osszunk fel egy szakaszt két részre tigy, hogy
a rovidebb szakasznak a hosszabbhoz vett
ardnya megegyezzen a hosszabb szakasznak
a teljes szakaszhoz viszonyitott ardnyéval.
Ezzel akérdéssel és ennek az , isteni ardnynak”
az alkalmazdsdval a miivészetben az dkori
gorogok kezdtek el foglalkozni. Luca Pacioli
is Euklidész Elemei nyomdn tdrgyalta a kér-
dést, amely a reneszdnsz mivészetben nagy
szerephez jutott. A konyv szdméra Leonardo
da Vinci rajzolta meg annak poliéder-dbriit,
cserében a matematikus szerzetes kiszimol-
ta Leonardénak, hogy mennyi fémre van
szitksége egy lovas szobor elkészitéséhez.
Leonardo maga is szerette a matematikdt, egy
helyen igy irt: ,,Aki nem matematikus, az ne
olvasson engem, mert én az vagyok minden-
kor az elveimben”.

A festészetben az aranymetszésen kiviil
persze sokkal fontosabb dolog is megjelent
a reneszdnsz idején. A fest6k ekkor taldltak
14 egy a val6sdg ldtszatdt kelt§ dbrdzoldsi
médra: a perspektivira. A médszer lényege

az volt, hogy a képen a pdrhuzamosoknak
egy pontban, az Gn. eltinési pontban kellett
metszenitik egymast, és a kiilonb6zd irdnyt
parhuzamosok metszéspontjainak a horizon-
tdlis vonalba kellett esnitik. Ennek eredmé-
nyeként olyan képeket tudtak festeni, hogy
a festményrdl megéllapithatévd valtak a tar-
gyak tényleges térbeli elhelyezkedési viszo-
nyai. A képszerkesztés fest6-geométer meste-
rei kozote Pierro della Francesca miive lett a

legismertebb 6sszefoglaléja a perspektivatan-
nak.

A harmadfolii egyenlet megolddsa

A reneszdnsz matematika egyik legszebb ered-

ménye annak megmutatdsa volt, hogy van
dltaldnos megoldé eljards a harmadfoka
egyenletek gyokeinek algebrai meghatdrozd-
sira. Ez meghaladta mind az antik, mind a
keleti tudésok ismereteit.

Elséfoku egyenleten az ax + & = 0 alaka
egyenletet értjiik, ahol @ = 0. A megolddsa
egyszerli: x = - b/ a. A mésodfoku egyenlet
alakja ax’ + bx + ¢ = 0 ahol & = 0. Megoldd-

sai az

x =t Vb-yac
L2 24

megoldéképlet alapjdn hatdrozhaték meg.
Ezt minden kozépiskolds didk tudja (vagy
legaldbbis tudnia kellene). Ma azonban ter-
mészetesnek vesziink sok olyan matematikai
ismeretet is, amelyek kikristdlyosoddsihoz
és természetessé valdsdhoz val6jaban hosszi
idének kellett eltennie.

Kezdjiik azzal, hogy a negativ szdmokat
Eurépa matematikdja sokdig nem is ismerte,
ahogyan az arabok sem haszndltdk Sket. Meg
kellett bardtkozni ezekkel a korai hivatkoza-
sokban, hol ,fikefv”, hol ,abszurd” szdmok-
nak nevezett, hidnyt jelol6 értékekkel, amiket
még Descartesis ,hamis” szimoknak nevezett,
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bar azért mar szdmolt veliik. Teh4t a rene-
szansz idején az ax + b = 0 egyenlet inkdbb

igy jelent volna meg: ax = b, ahol a és b pozi-
tiv szimok. Igy jelent volna meg, ha lett

volna ,betliszimtan”. Persze kezdetben még

az sem vol, fel kellett el6bb tallni. Nagyon

fontos ezért a francia Frangois Viéte (1540
1603) munkdssiga, aki bevezette a betliegytitt-
hatdkat és kidolgozta az algebrai mennyisé-
gekkel val6 szimols szabdlyait. O az ismeret-
leneket magédnhangzokkal, az ismert meny-
nyiségeket mdssalhangzékkal jeldlte. Erde-
mes megjegyezni azt is, hogy a megoldé el-
jardsok nagyon sokdig geometriai és nem

algebrai megfogalmazasban jelentek meg. Ez

vezethetett oda, hogy a negyedfoku algebrai

egyenlettel voltak, akik nem is foglalkoztak,
hiszen a mdsodfoku egyenletek a tertiletszd-
mitdssal, a harmadfoka a térfogatszimitdssal

hozhaték kapcsolatba, de mit jelentsen egy
negyedfoku egyenlet?

A mésodfoku egyenlet dltaldnos megoldé-
képlete tulajdonképpen egy eljdrds, algorit-
mus, amelynek segitségével a gyokok kiszd-
molhatdk az egyenlet egytitthatéi (2, 4, ¢), a
négy alapmiivelet és a gyokvonds véges szd-
mu alkalmazdsdval. A harmadfokd, vagyis
az ax’ + bx* + cx = o alakd egyenletre (2 = 0)
hasonlé dltaldnos megoldé eljérds azonban
még a XV. szdzad végén sem volt ismeretes.
Bizonyos specidlis eseteit meg tudtik oldani,
de olyan médszert, amelyet minden esetben
sikerrel lehetett volna alkalmazni, nem ismert
senki. A keleti matematika is csak specidlis
eseteivel tudott megbirkdzni, pedig sok
matematikus taldlkozott valamilyen feladat
kapcsan azzal, hogy végiil meg kellett volna
oldania egy harmadfoku egyenletet. Persze
kérdés az is, hogy mit jelent megoldani egy
egyenletet. Sokdig ez azt jelentette, hogy meg
kellett szerkeszteni a megoldast. Az Skori

gorogoknél egy matematikai mennyiség 1é-
tezése annak megszerkeszthetGségét jelentet-
te. Mdr ndluk is felmeriilt olyan probléma,
amelynek megolddsa harmadfoku egyenlet
gyokének megszerkeszthetdségét igényelte
volna. Ilyen volt példdul a kockakettézés
problémadja, vagyis adott kocka térfogatdnak
dupldjdval megegyezd kocka oldalhosszanak
megszerkesztése. Az csak a XIX. szdzadban
dertilt ki, hogy ez korzd és vonalzé segitsé-
gével megoldhatatlan feladat.

A reneszdnsz idején tobbszor eléfordult,
hogy a matematikdban és a szimolds terén
jératosak matematikai pdrviadalokat vivtak.
Ezek afféle matematikai lovagi tornak voltak,
ahol az ellenfelek harmadfoku egyenleteket
kaptak, és az volt a nyertes, aki meg tudta
oldani az ellenfelei problémait. Mivel dltald-
nos megoldé eljdrdst nem ismert senki, igy
ezek a ,matematikus lovagok” gyakran vala-
milyen egyedi 6tlettel probélkoztak.

A harmadfokd egyenletekre vonatkozd
dltaldnos megoldast talan Scipione del Ferro
(1465-1526), a bolognai egyetem professzora
taldlta meg elészor. Ferro az x* + ax = b ala-
ki egyenletek megoldéséra vonatkozo ered-
ményét azonban titokban tartotta, csak élete
vége felé vejének és egyik tanitvanydnak An-
tonio Maria Fiorénak drulta el. Fiore a titok
birtokdban 1535-ben matematikai pdrbajra
hivtaki Zartaglidt (1499/1500-1557). Tartaglia
eredeti neve Niccolo Fontana volt, aki egy
gyerekkori gégesériilése miatt kapta a Tarta-
glia (dadogos) cstfnevet.* Tartaglia tapasztalt
volt a matematikai parbajokban. Kezdetben
nagy 6nbizalommal fogott hozzd Fiore fel-
adataihoz, mivel azok az el6bb emlitett ti-
pust nehéz egyenletekhez tartoztak, amelyek-

> A fizika terén végzett tevékenységével Kovics Liszls
tanulmdnya foglalkozik cikkgy(ijteményiinkben - 2

szerkeszid megjegyzése.
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16l tgy gondolta, hogy maga Fiore sem
tudja megoldani 6ket. Ahogyan azonban
kozeledett az Gtvennapos hatdridé lejdrta
(ekkor kellett leadni a megolddsokat), Tarta-
glia arrdl értesiilt, hogy Fiore dllitdlag birto-
kaban van egy dltalinos médszernek, amely-
lyel tetszdleges harmadfoku egyenletet meg
tud oldani. Tartaglia e hir hallatin nagy am-
biciéval vetette bele magita munkaba, hogy
& is rdjojjon a titok nyitjdra. Tartaglidnak
nyolc nappal a hatdridd lejarta elStt sikertile
megtaldlnia az dltaldnos megoldé eljarast, és
le is gy6zte ellenfelét a viadalon, aki egyéb-
ként Tartaglia egyetlen feladatit sem tudta
megoldani.

Tartaglia ezutdn természetesen maga is
titokban tartotta az ij eredményt mindaddig,
amig Girolamo Cardano (1501-1576) ki nem
csalta t6le. Cardano kora egyik leghiresebb
orvosa volt, szabad idejében azonban sok
minden mdssal, igy matematikéval is foglal-
kozott. Nagyon sok konyvet irt, melyek egy

része nyomtatdsban megjelent, mds részitk

2. dbra * Niccold Fontana (Tartaglia)

kéziratban maradt meg, megint mds részitk
megsemmuisiilt.

Cardano 1539-ben fejezte be elsé matema-
tikai témaja konyvét a Practica arithmetica
generalis (Az dltalanos aritmetika gyakorlata)
ciml munkdjdt, é amikor megtudta, hogy
Tartaglia birtokdban van a ,nagy titoknak”,
szerette volna médszerét a konyvében meg-
irni. Gingyikin magyarul is megjelent mate-
matikatérténeti munkdjaban sz6 szerint is
olvashatjuk Cardan6nak ekkor Tartaglidhoz
intézett szavait (igaz, a szerzé megjegyzi, hogy
ezek Tartaglia feljegyzéseibdl kertiltek el6,
amelyek tartalmdt Cardano kivdlé tanitvd-
nya, Lodovico Ferrari nem mindenben erdsi-
tette meg): , Eskiiszom Onnek az Ur Szent
Evangéliumdra, és nem csak egy igaz ember
szavdt adom Onnek, hogy soha nem publikd-
lom az On felfedezését, ha rim bizza, de igérem
azt is, és legyen igaz keresztény lelkiismeretem
az On biztositéka, hogy oly médon titkositom,
hogy haldlom utdn senki sem tudja majd elol-
vasni a feljegyzetteket. Ha On tigy gondolja,
hogy megérdemlem a bizalmat, akkor tegye meg
nekem ezt a szivességet, ha pedig nem, akkor
Jejezziik be ezt a beszélgetést.”

Tartaglia erre dllitélag igy reagdlt: ,,Ha
nem fogadndam el az On eskiijét, akkor termé-
szetesen rdszolgdlnék arra, hogy istentagadonak
tartsanak.”

Tartaglia eldrulta médszerét, s6t megol-
ddsdt egy latin vers formdjiban adta 4t Car-
danénak. Megnyugtat6 volt a szimdra, hogy
Cardanénak az Gjonnan megjelent kovetke-
26 konyvében tényleg nem szerepelt a har-
madfoku egyenlet megolddsa. Tudni kell
azonban még azt is, hogy Tartaglia a megol-
déképletet mindennemi bizonyitds nélkiil
adta 4t Cardanénak, aki aztdn sok energjdt
fektetett annak ellendrzésébe. Fz az akkori
matematikai frdsméd mellett kordntsem volt
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trividlis feladat. Cardano rengeteget dolgozott
azon, hogy teljes egészében tisztdzza a har-
madfoku egyenletek megolddsanak médsze-
1ét, és — ldssanak csoddt! — néhdny év malva
egyik 4j konyvében mégis publikalta azt.

1545-ben jelent meg Cardano Artis mag-
nae, sive de regulis algebraicis, liber unus (A
nagy mivészet, vagyis az algebra szabélyairdl)
cimi nagy, matematikatorténeti jelentdségli
munkdja, amelyet réviden csak tgy szoktunk
emlegetni, hogy az ,Ars magna”. A konyv
az dltaldnos harmadfoki egyenletek megol-
désa mellett a negyedfokdakkal is foglalko-
zott, amelyek megolddsdra Ferrari eredmé-
nyeit is megtaldljuk a kényvben.

Vézlatosan nézzitk meg, hogyan is oldot-
ta meg Cardano az x* + ax = b egyenletet.
Rogton az elején megjegyezziik, hogy nem
igy, ahogyan most fogjuk tdrgyalni, ez csak
otletében egyezik meg Cardano médszerével,
néla a geometria nyelvén volt megfogalmaz-
va az a megoldds, amelyet mi a mai algebrai
szimbolikdval ismertetiink.

Keressiik a megolddst x = 3 — o alakban.
Ekkor x + o = 3, amit harmadik hatvinyra
emelve x* + 3x°0L + 3x0° + o = [¥ adddik.
Am az el6bbi egyenlet x* + 308x = B — o
alakra hozhatd, felhaszndlva, hogy 3x’ou +
3x0¢ = 3308 Osszehasonlitva a kapott egyen-
letet a kiindulasival, most az mondjuk, hogy
az adott (2,6) szdmpdrhoz taldljunk olyan
(o,3) szdmpdrt, hogy teljesiiljenek a 303 = 2
és [¥ — o = b egyenldségek, vagy ami ezzel

egyenértékd, a
Bf(-as)=2£; ésa Po(o)=b

egyenletek. A médsodfoku egyenlet gyokei és
egytitthatdi kozt Osszefliggés alapjn, viszont
ez azt jelend, hogy a [} és - of ésaszdmok az

3
yby-z=0

az egyenlet megolddsai kell hogy legyenek.
Vagyis a feladatot visszavezettiik egy masod-
fokt egyenlet megolddsdra, tehdt

BSZQ‘F éz.'.éij éS _Q,j:é— 224.4_3
2 '\4 27 2 4 27

feltéve, hogy B>l Az eredeti egyenlet egy

megolddsa igy
_i/b v @ \/ b Ao @
x=\Z+\ =+ - |-+
2 V4 27 2 V4 27

A fentiekben csak a gondolat szelébdl
érzékeltettiink valamicskét. Az 4ltaldnos
harmadfoku egyenlet megoldésakor szdimos
fontos részletkérdés mertilt itt még fel, ame-
lyek sordn Cardano nemcsak negativ, hanem
komplex szdmokkal is szimolt.

HIERONYMI CAR

DANI, PRESTANTISSIMI MATHE

MATICI, PHILOSOPHI, AC MEDICI,

ARTIS MAGNA,

SIVE DE REGVLIS ALGEBRAICIS,
Lib.unus. Qui & rotius operis de Arithmerica, quod
OPVS PERFECTVM
inferipliteltin ordine Decimus,

Abesinhoclibro, ftudiofe L:ﬂor,Res;l:n Algebraicas (Trali, defa Coll

(2 uocant) nouis adinuentionibus ,ac demonftrationibus ab Authore ita
Tocupletaras,ut pro pauculis ancea uulgs tri (eptuagir ferint, Nes
g folum , ubiunus numerus alteri,aut duo uni,uerum eriam,ubiduo duobus,
aut eres uni gquales fuering,nodum expli Huncait librumideo feors
fim edere placuit,ut hoc abftrufifsimo, & pland inexhaufto totius Arithmetd
cax thefauroinlucem cruto, & quafi in theatro quodam omnibus ad fpe@an
dumexpofito, Leores incitarerur,uc reliquos Operis Perfectilibros, qui per
Tomos edentur,tanto auidiusamplectantur,ac minore faftidio perdifcant,

3. dbra » Cardano Ars Magna cim( konyvé-
nek cimlapja
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A harmadfoka egyenletek megoldasinak
fenti torténete a valésdgnak egy gyakorta
mesélt lehetséges valtozata. Egyes matemati-
katorténészek szerint a dolog azonban egé-
szen masképpen tortént. Annak kideritése,
hogy mi az igazsdg, még tovabbi kutatdsokat
igényel, feltéve, ha egydltalin valaha is kide-
rill. Ma mindenesetre az egyetemeken a
harmadfoku egyenlet megoldéképletét Car-
dano formuldjaként szokds emlegetni.

A harmad- és negyedfokd egyenletek
megoldhatdsiga azonban Gjabb kérdést ve-
tett fel a matematikusoknak: mi a helyzet az
otodfoku egyenlettel? Ott is van megoldé-
képlet? Ennek tdrgyaldsa azonban mar mesz-

szire vezetne benniinket, egészen a XIX. szd-
zadig, amikor is Niels Henrik Abel és Paolo
Ruffini megmutattik, hogy ott mdr remény-
telen dltaldnos gyokképletet taldlnunk, mert
biztosan nem létezik olyan. Sét, semmilyen
4-nél magasabb foku esetben sincs. Bizonyos
specidlis egyenletekre persze van algebrai
megoldds, csak minden esetben hasznalhaté
gyokképlet nincs. Azt, hogy melyekre van és
melyekre nincs, azt a Galois-elméletbd] tud-
hatjuk meg. De az mar egy mdsik t6rténet.

Kulcsszavak: algebra, geometria, harmadfoki
egyenlet, matematikatorténet, Cardano, Luca
Pacioli, Regiomontanus, Tartaglia
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A kddex elszmeényei

A Corvindkrél egy ,kiviilalls” is sokat meg-
tudhat — vagyis aki nem torténész vagy klasz-
szika-filolégus. Példdul Csapodi Csaba és
Gdrdonyi Klara Bibliotheca Corviniana cim(i
szép albumdban a megmaradt Corvindkrdl
sok adatot és képet taldlunk. Egyre tbb
teljes mi felkerill az internetre is. Idérél
id6re kidllitdsok tarléinak tivege alatt is ldtha-
6k ilyen kédexek, és gondolom, sokunkban
felébredt mdr a vgy, hogy j6 volna felnyitni
ariasztéval védett tivegfedelet, és beleolvasni
egy-egy kbtetbe. En személy szerint Johannes
Miillernek —humanista nevén Regiomontanus-
nak — koszonhetek egy ilyen lehetSséget.
A csillagisz Regiomontanus (1436-1476)
a XV. szdzad egyik legragyogébb szelleme
volt. Frankfoldon sziiletett egy Konigsberg
nevti kis helységben (amely nem tévesztendé
ossze a mai Kalinyingraddal). Latinra fordi-
tott neve is sziil6helyére emlékeztet. Lipcsé-
ben és Bécsben végzett egyetemi tanulmd-
nyok utdn vindorévek kovetkeztek Italidban.
Ez 4ltaldnos szokasuk volt a korabeli huma-
nista tudésoknak. Megfordult Pidudban,
Velencében és Rémdban. Magyarorszigon
— Esztergomban és Buddn — dsszesen négy
évig tartézkodott. Innen Niirnbergbe kolto-

zott, és igen kordn, negyvenéves kordban,
Rémdban érte a haldl. Legrészletesebb, leg-
megbizhatobb életrajzat Ernst Zinner pro-
fesszor irta meg , kollégdjdrdl” és honfitdrsd-
18l (Zinner, 1968).

Regiomontanus Vitéz Jdnos esztergomi
érsek hivdsdra keriilt hazdnkba. Vitéz Janos
(1400 k. — 1472) ekkor mér eurépaszerte is-
mert és tisztelthumanista f8pap volt. Szerény
horvét koznemesi csaldidbél szarmazott, Lu-
xemburgi Zsigmond kancelldridjan kezdte
palydjat, és tehetségének koszonhetéen, majd
mint a Hunyadi csalid elkételezett tdimoga-
tja egyre emelkedett a nagyvaradi piispok-
ségen 4t egyenesen a legfébb magyar egyhd-
zi méltésagig. Kitling konyvtdra volt, huma-
nista tuddsokbdl 4ll6 kor szervezddbee koré-
je mar a nagyvaradi években.

Mityis kirdly egyetem alapitésdra sz6l6
engedélyt eszkozole ki I1. Pl papatdl Janus
Pannoniustkiildve kovetségbe. 1465-ben érke-
zett meg a pdpai bulla Vitéz Janos érsek
kezébe. Az egyetem —az Academia Istropoli-
tana — Pozsonyban jott létre, az érsekség
egyhdzmegyéjében.

Vitéz kivdlé tudésokat akart az egyetem
oktaté6i kardba osszegytjteni, és ilyeneket
hivott a megnyitétinnepségre is. Elézetesen
felkérte Regiomontanust, akit mr régebben,
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bécsi tartézkoddsa alatt ismert meg, és a
Lengyelorszagban Marcin Bylica z Olkusza,
itthon Zlkus Mdrton néven ismert lengyel
csillagdszt, hogy szerkesszenek kedvezd ho-
roszképot az egyetem szdmdra, azaz keressék
meg azt a bolygdallést, amely a legalkalma-
sabb volna az egyetem megnyitdsdra. Ilkus
Mirton (1433 k.—1493) a krakkoi egyetemen
tanult, itdliai évei alatt pedig kiilonb6zd
egyetemeken tanitott. Regiomontanusszal
Rémadban ismerkedett meg. Ilkus egy ideig
tanitott a pozsonyi egyetemen is, majd M4-
tyas kiraly udvari asztrolégusa lett.

Az Academia Istropolitandt valéjiban
1476. julius 20-a és 28-a kdzott nyitottik meg,
azonban fennmaradt egy horoszkép, amely
1476. jinius 6-dn reggel 8 6rai idépontban
rogziti az egyetem esélyeit. A horoszképban
abolygdk helyzete percnyi pontossiggal, de
a hazak helyzete csak fokonként van meg-
adva. Ezért biztosra vehetd, hogy ezt a ho-
roszképot nem Regiomontanus készitette, &
mindig pontosabban szimolt ennél. Azonki-
viil a Sarkesillag magasséga, vagyis a foldraj-
zi szélesség sem Pozsonyra vonatkozik, Regio-
montanus pedig mindig az adott helyet
vette figyelembe, ahol tartézkodott. Ebben
a horoszképban asztrolégiai szempontbdl
0bb furcsasig van, példdul, hogy a megnyi-
t6 idején a Sirius éppen kel. Felmeriilt ezért
az a gondolat is, hogy ez a horoszkép egy
elképzelt, ,,virtudlis” id6pontra vonatkozhat.
Mindenesetre barmily fényes jovot jésolt is
ahoroszkép, az Academia Istropolitana nem
volt hossz élettl.

Mér a megnyitds évében, 1467-ben, Esz-
tergom vérdban, Vitéz Jdnos primdsi székhe-
lyén talljuk Regiomontanust, ahol a f8pap
megbizta 6t olyan tdblézatok elkészitésével,
amelyek a horoszkép feldllitasat konnyen,
gyorsan lehet6vé teszik.

Hosszii gondolati utat tett meg az egyhdz
a kezdeti merev elutasitdstdl és tiltdstdl az
asztrol6gia miivelésének tudomdsul vételéig
és elutiréséig. Neves egyhdzatydk foglaltak
dllst a kereszténység elsd szazadaiban az aszt-
rologusok mégidi ellen. A teljesség igénye
nélkiil utalok par prominens véleményre.

Tertullianus karthagéi ptispdk (155 k—220
utdn) De idololatria cim( munkdjiban fejti
ki, hogy a keletr6l érkez$ magusok, akiknek
a csillagok dlldsa adta hirtil Jézus sziiletését,
voltak az utolsék, akik joggal hasznaltdk
ezeket a praktkakat. Az asztrolégia, mint
rja, manapsdg Krisztussal foglalkozik — Krisz-
tus csillaginak a tudomdnya nem pedig a
Szaturnuszé avagy Marsé. A Szentirds kiala-
kuldsdig megengedett volt e tudomdny
lizése, de Krisztus sziiletése utan nem kell
t0bbé senki sziiletési adatait igy elemezni.

Augustinus Aurelius (Szt. Agoston), Hippo
plispoke (354—430) tobb mivében is dllast
foglalta ,,matematikusok” jovendémondasai
ellen. Ervei részben logikaiak, részben spiri-
tudlisak: példdul az ikrek sorsa mennyire
kiilonboz6, holott egyszerre sziiletnek. Ha
erre az asztrolégusok valasza az, hogy a sziile-
tési idépontok kozott mégis van kis kiilonb-
ség, akkor miért eltérd a sorsuk azoknak az

,idébeli” ikreknek, akik két kiilonb6z6 anyé-
t6l egyazon idépontban sziiletnek. Tovabb4
ellentétes volna a szabad akarattal, amit Isten
adott nekiink, ha égitestek kormdnyoznak
asorsunkat. Az egyhdzatydk itt érvelnek, de
mds ellenz6k részérdl fenyegeté megnyilvd-
nuldsok is voltak.

A kozépkorban, f6képp a keresztes hadjé-
ratok folyamdn, amikor tartésan érintkezett
akeresztény Eurépa az arab tudomdnyossag-
gal, ahol sosem volt tilalmas, st virdgzott az
asztrolégia, oldédni kezdett a goresos ellen-

allas.

1076



Barlai Katalin « Lapozgatas egy csillagaszati Corvinaban

A reneszénsz idejére mdr tdrt karokkal
fogadtak az asztrolégusokat a pdpai és ural-
kodéi udvarokban, egyhazfejedelmek rezi-
dencidiban is. Galeotzo itja, hogy Vitéz Janos
érsek annyira csillaghivé volt, hogy a horosz-
képszdmitdshoz sziikséges megfeleld évkony-
vet, az Ephemerist mindenhova magaval vitte,
s nem kezdett bele semmibe, amig a csillagok
dllasit meg nem tudakolta (Zinner, 1968).

A csillagjésldssal kapesolatos 4j ideol6gi-
at szépen fogalmazza meg Mikl6s, Modrus
puspoke, aki a Vitéz Janos koriil kialakult
humanista kérhéz tartozott. ,,Legaldbbis tigy
hiszem, hogy maginak a természetnek a
torvényeiben az irgalmas Isten hdtrahagyta
azokat a nyomokat, amelyekbdl nem nagy
téradsdggal kiolvashatjuk a mi sorsunk dlla-
potdt” (Nagy, 1976).

Hive volt az asztrolégidnak Matyas kiraly
is. O mar pragai ,fogsiga’ alatt is taldlkozha-
tott a csillagjoslassal, hisz Podjebrdd Gyorgy
fia, Henrik is asztrolégidval foglalkozott.
Matyss oly vakon hitt a jéslatoknak, hogy
elébe helyezte orvosai véleményének is. Ok
aggbdtak egészségi dllapota miatt, és kiméle-
tesebb életmédot javasoltak, de a horoszké-
pok hosszt élettel kecsegrették. gy tehdr —
mint Zinner irja — haldldt sajét hiszékenysé-
ge siettette.

A balsiker(i Academia Istropolitana meg-
nyitdsa utdn nem sokkal mar Esztergomban
van Regiomontanus, és belekezd a tdbldzatok
osszedlitdsaba. Mint az érseknek sz616 ajdn-
lasiban irja: ,Amikor eljottem, és szolgdla-
todra készen dlltam, el6szor is azt a parancsot
kaptam, hogy dllitsam Gssze a direkcidk vala-
milyen tdbldit, hogy azok kénnyen hasznal-
hat6k legyenek... Helyesen figyelted meg
ennek a dolognak a nehézségét, hiszen ezt
minden asztrolégus keriili mint valami veszé-
lyes szirtfokot.”

Tabulae directionum profectionumaque
in nativitatibus multum utiles

A cim sz6 szerindi forditdsa: Az irdnyok és
eredetek tdbldi, melyek a sziiletéseknél na-
gyon hasznosak. Megértéséhez azonban
ink4bb asztroldgiai kézikonyvre van szitkség,
mint latin—magyar szétdrra. Példdul Csaba
Gyorgy Cillagjoslds, legenda és valdsdg cim(
kényvének lexikon részében ez olvashaté:

,»Direkci6 (irdnyitds) (lat.) az asztroldgiai
prognézisban hasznalatos eljéras. Két fajtdja
a primer és a szekunder ~. A primer (els6dle-
ges) ~ esetén egy esemény bekovetkeztének
idejét ugy josoljak meg, hogy kimérik a szii-
letési —horoszkdp valamely —>planétdjanak
vagy —hdzcestcsinak (az Un. jelolének)
szogtavolsdgdt a horoszkép barmely lényeges
pontjdtdl (az Gn. {gérdtdl), és a tdvolsdg min-
den fokdrt 1 évnek feleltetik meg. Pl ha a
sziiletési horoszkpban a Nap és a Hold 15°-
ra esik egymdstél, akkor a Nap-Hold egytitt-
4llds dleal jelzett esemény a sziilote 15 éves
koréra vérhato... A szekunder (mésodlagos)
~ a planétdk valédi mozgdsan alapul 1 nap =
I év atszamitasi kulcs” haszndlata mellett.
Ha pl. azt akarjuk tudni, hogy mi t6rténik
valakivel 30 éves koraban, akkor a sziiletése
utdni 30. napra kell kiszdmitani a —planétik
(jelolok) helyzetét és megvizsgdlni a sziileté-
si horoszkdp elemeihez (igérék) valé viszo-
nyukat.

Profekcié (30 fokos irdnyitds) az asztrold-
giai progndzis egyik eljdrdsa; az alapképlet
minden pontjdt évente 30 fokkal mozgatjuk
eldre, és figyeljiik, milyen kapcsolatba jutnak
az alapképlet lényeges pontjaival (igérék).
Eszerint az élet eseményei 12 éves ciklusok-
ban ismét8dnének.”

Ilyen asztrolégiai mennyiségek meghaté-
rozdsat segitik a tdblizatok. Egy mai csilla-
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gasz, aki nem tud és nem is akar horoszké-
pokat késziteni, j6 kozépiskolai latintuddssal

és szakértd forditéi segitséggel el6bb-utébb

rdjon, hogy egy véltozatos gombhdromszog-
tani példatdrat tart a kezében.

A munka gerincét tizenhat tablazat al-
kotja, amelyek a horoszképok feldllitdsat
segitik. Osszesen harmincegy probléma (fel-
adat) megolddsdt teszik lehetévé ezek a tdb-
lazatok. A tdjékozddas kedvéért felsorolom
Sket. Leforditisuk folosleges, mert a ma is
haszndlatos kifejezésekre rdismeriink, az is-
meretlen asztrolégiai fogalmakhoz pedig
hosszii magyarézatok kellenének.

Tabula declinationum

Tabula declinationum generalis

Tabula coeli medationum

Tabula generalis coeli mediationum

Tabula differentiarum ascensionalium

Tabula ascensionum rectarum

Tabula ascensionum obliquarum

Tabula domorum secundum

Campanum et Gazgulum

Tabula domorum rationalis

Tabella positionum

Tabula positionum generalis

Tabula profectionis

Tabula profectionis mensurnae

Tabula mensium profectionalium

ac usualium

Tabella sinus recti

Tabula foecunda (tangenstiblizat)

A harmincegy problémadt (példdt), ame-
lyeket a tdblizatok segitségével meg lehet
oldani, nem sorolom fel. Legtobbjiikhoz
tudni kellene az asztroldgiai kifejezések jelen-
tését. De vannak koztiik olyanok is, amelyek
egy mai csillagdsz szdimdra is rogton érthetdk.
Az elsé négy probléma példdul ilyen:

1.) Zodidkuson levé bolygd deklinacidjdnak

kiszamitasa

2.) Barmely helyzetli bolygd vagy csillag
deklindci6janak kiszdmitdsa
3.) Bolygé rektaszcenzi6janak kiszdmitésa
4.) Barmely helyzet(i csillag rektaszcenzidjé-
nak kiszdmitdsa.
Az els6 és harmadik példdban az égitest az
ekliptikahoz kozeli sdvban van 8°-on beliil.
Nem zavar az asztrolégiai széhasznilat,
példdul, hogy az ekliptikai hosszisdg az 4l-
latovi csillagképek fokaiban van megadva, a
tdbldzatokban az dllat6vi csillagképek jelei
alapjan lehet barmit kikeresni.
Regiomontanus nagyon kedvel a Sziiz
csillagképben egy pontot. Ez a pont a Sziiz
csillagkép 12 fok 15 perc hossziisigan és 3 fok
24 perc ekliptikai szélességen van. Ez mint
egy »dllatorvosi 16” csaknem minden problé-
maban szerepel. A kezdeti feladatokban meg-
hatdrozott ekvatoridlis koordindtdi — dekli-
nécidja és rektaszcenzibja — a kés6bbi felada-
tokban visszatér mint kiinduldsi adat. A
megolddsokat segitd tabldzatok nagy peda-
gogiai gonddal vannak osszedllitva. Sorrend-
jiik megfelel az egymdst kovetd, egyre nehe-
zed6 feladatok sorrendjének. A tangenstib-
ldt néhdnyszor, a szinusztdbldt csaknem
mindegyik feladatban hasznalni kell.
Negativ szimok a tabldzatokban nincse-
nek. Fszaki és déli deklindcié van, a Zodis-
kusnak felsz4ll6 és lenyugvé ive. Tortszamok
sem szerepelnek. Ezek elkertilésére a szinusz
ivét egy 60 000 egységnyi sugart kdron méri:
sin 90°-nak 60 ooo-et megfeleltetve. Az ér-
tékek percenként és négy, késébb 6t szdmjegy-
re vannak megadva. (Kiszdmolt olyan szi-
nusztablit is, ahol 90°-nak 100 0oo felel meg.
Ezt éppen Budin fejezte be.) A tangenstab-
laban 45°-nak 100 000 felel meg, a szogek
novekedésével mdr hétjegyli a tdbldzat és
fokonkénti értékek vannak.
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‘Tabala Feecunda- . 1
Numerus ‘Numerns. Numerus
P I. [eel | lgr | [
ol ognoo| [IEXH] | éoor06 | 61 | L RQ402
| k74s e 62486 62 18807%
2 !'45'3" | Ty I ' 64940 |.€!. ‘ 4196168
3| sz240 34 67452 04 205074
hd __f991| l s I_ 70012 I 65 l rr4ac0 |
s| 8r4s ;Z. 726%4 66 114007
6 |osu| I;r 75356 l 67 ‘ 255587%
7{ 12278 I8 78129 68 147513
8 140::' Im ‘80978 69 16Q811
9| 1>usy 40 53909 7O 274753
m' 17617 41 l 85929 ‘71 290422
11] 19459 4z 90040 72 J07767
12] 21256 41 I 97254 { 73 117038 "
i3} 23087 44 96571 74 i 348748
14| 34973 4¢ I 100000 l ¥e ‘ FTIINY
l:_' 261_94' 46 - 103551 76 401089 -
16} 2HY 4'7‘"' Iwr:‘:iﬁ ‘ 7y 435148
17.'._10575 Iﬁ_ , 11108632 , 78 470453
1ol v2202 49 115077 79 s14478
19f 3wy 50 1198177 BO S56y118
20||1'6;96 $1 | nuof.l ' BT 671777
21‘;;3137 szl |u?99.4 | 81 ‘ 711569
21|:404012 <3 132704] | 8% ‘814456
TI [ 4r48 54 137639 84 95138
24| 44522 <5 I I 142847 'Bf,| TI47171 .
25) 4009 50 148253 86" 1430103
4 4snz| 57 'lgnnl l 8y, I ogsty |
17} 30952 58 irdopxsl 98 218635653
13'_11:_70' l‘co 166419 70 | lsrwrég
9195452 loo I 1-7!:07' ) 9o I I Inhnitum
10| 57734 )
—_— -

I dbra ® A Tabula foecunda — mai széhasznélattal tangenstabla.(A latin foecundus melléknév
jelentése: termékeny — szellemi értelemben is.)

A feladatok elején szinte szdjbardgds
alapossdggal elmondja, mi az eljdrds, ha a
keresett érték nincs meg pontosan a tabldzat-
ban, vagyis hogyan kell interpolalni. ,Meg-
taldlni annak a planétdnak a deklindcidjt,
amelynek a zodidkuson ismert belye van.” Fz
sz6 szerinti cime az els6 problémdnak. Majd
magyarazat kovetkezik: ,,A bolygé jelének a
helyét és keresett fokat a deklindcidk tabld-
zatdnak (tabula declinationum) a jobb olda-
l4n taldlod, ha az a felkeld zodidkus fvén van,
vagy a bal oldaldn, ha a zodidkus lenyugvé
ivén mutatkozik. Ha pedig szélessége is van,
a tdbldzat keresztbe mend felsé oldaldn és a
kozosen kijelslt szogben taldlod majd a

bolygé keresett deklindciéjat. Mégpedig az
északit, ha a piros skdla folott, a délit pedig
akkor, ha alatta lesz taldlhaté. Ha tehit a
bolygd hosszisdga vagy szélessége, vagy
mindketté nem lenne kifejezve a tdbldk szé-
lein, kettds belépéssel kell dolgoznunk szokés
szerint...”

A folytatdstdl most tekintsiink el, merta
leirds nagyon hosszadalmas, és az interpold-
las ma kozépiskolds tananyag. Az dltaldnos
magyardzat utdn szimszer(i példan is meg-
mutatja az eljdrist. ,Egy példdban taldn
kénnyebben meg fogod érteni. Legyen tehdt
egy barmilyen planétdnak a Sziiz 12 foka 15
percén 3 fok 24 perc az északi szélessége.
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2. dbra ® A Tabula declinationum egy lapja a Sziiz csillagképbeli ponttal

Keresendd tehdt az egyenlitétdl valé dekli-
nécidja. Litom a Sziiz 12 fokdt a tablizat bal
oldaldn, a 3 fokot pedig megkaptuk a tdbld-
zat tetején. Alatta lemegyek egészen a tdbld-
zat 12 fokdig, ahol a kozosen kijelolt szogre
9 fok 51 percet taldlok, ennek és a kbzvetlentil
alatta levd szdmnak a kiilonbsége 23 perc,
amelyekbdl megkapom az ardnyos részt, 60-
bl a 15 perces hossziisdgra juté ardnyt, ti.
negyed részt, ami majdnem 6 perc. Hason-
16képpen Gsszevetem ezt a szdget a tdle
balra levd szomszédos szimmal, amelytdl a
bolygé északi szélessége (szintén) fiigg. A
kiilonbségbél, amely s5 perc, megkapom az

ardnyos részt, 24 percet 60-hoz viszonyitva
22 perc adédik. Ez hozzdadandé a szomszé-
dos szimhoz, mivel az nagyobb mint a ko-
zosen kijelolt szog. Kivonvan tehdt a hosz-
szisdgra kapott ardnyos részt a szélesség
ardnyos részébdl 16 perc marad, ezt hozzdte-
szem a kozosen kijelolt szoghoz, és végre
megtaldlom a bolygé 10 fok 7 perces északi
deklindci6jat.”

A deklinicié kiszdmitdsa utdn az elsd
probléma megolddsdnak végén Regiomonta-
nus a kovetkezd szavakkal fordul az érsekhez:

LA miveletek tobbi véltozatit pedig, mivel
részint konnytiek, és a most emlitettekbdl
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3. dbra * Kédexlapok az 1. példdval

mér kiokoskodhatdk, véleményem szerint a
te tehetségedre lehet bizni, nehogy szdszatydr-
nak tiinjiink, inkdbb mint a hasznossigra
torekvének.”

Meégis valamennyi tovabbi probléménal
is lépésenként elmondja, hogy az adott fel-
adatot hogyan kell dltalinossigban, utdna
pedig numerikusan megoldani. (Lépj be a
megfelel6 tablzatba, ott azt fogod taldlni stb.)
Médszerét kovetve voltaképpen valamennyi
problémat (példdt) meg lehet oldani akkor
is, ha asztroldgiai tdjékozatlansiga kovetkez-
tében nem tudja az ember, hogy pontosan
mit szimol. (El6fordul, hogy két asztrolégi-
ai kézikbnyv nem egybehangzéan ugyanazt
mondja egy fogalomra.)

A kézirat Vitéz Jénosnak, kora egyik leg-
miveltebb emberének megrendelésére ké-
sziilt. Az el6z6kbél arra lehet kovetkeztetni,
hogy az interpolécié mint fogalom nem volt
dltaldnosan ismert. Maga Regiomontanus
nem hasznélja ezt a sz6t. Mindamellett ltha-
t6, hogy a tébldzatok elkészitése mogott mély

matematikai tudds van. Képesség annak
megitélésére, hogy meddig lehet egy gomb-
feliileten —az éggombon — linedris kozelitést
haszndlni, mintaz idézett példdban, és mikor
kell szogftiggvényekhez fordulni.

A szogfiiggvények sem voltak dltaldnosan
ismertek a korabeli Eurépdban. Arab tudé-
sok haszndltak éket, de nem volt kolcsonha-
tasuk az eurépai matematikival. Regiomon-
tanus mdr 1462-ben belekezdett egy t6bb
kotetre tervezett hiromszogtan irdsiba, de
korai haldla miatt ez befejezetlen maradt.
Mégis a stkgeometriai kotetek mellett elké-
sziilt egy gdmbhdromszogtani rész is. Ebben
alkalmazza a ggmbhdromszogtani szinusz- és
koszinusz-tételt, és ez alapvetSen (jj médszert
hozott az addigi, ivekkel és hurokkal val6
szdmitdsok helyébe. Matematikatorténészek
szerint ez a munka befejezetlensége ellenére
nagy hatdssal volt az eurépai trigonometria
késdbbi fejlédésére (Zinner, 1968).

A reneszdnsz ember még ldtta az eget. A
latvany azt sugallta, hogy az égitestek egy
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gombfeliileten vannak rogzitve. Mozgdsuk
latsz6lag ezen a gombfeliileten torténik. A
csillaghit miatt figyelték az ekliptika mentén
mozg6 bolygdkat a sajt lakéhelyiik lokalis
rendszerébdl, és mit sem tudtak a horizon-
talis és ekliptikai rendszerek dtszdmitasi
képleteirdl, mégis gdmbi geometriai szem-
l¢letiik volt, ha nem is tudatosan.

Egy fontos kérdést még meg kell emlite-
ni a horoszképokkal kapcsolatban. Fvszéza-
dos vita tdrgya volt, hogyan kell a ,hdzak”
hatdrait a Zodidkus mentén helyesen kijelol-
ni. Regiomontanus méra Zabulae directionum
ajanldsdban is aggodalmasan emliti az érsek-
nek az el6dok eljdrdsait, amelyekkel nem ért
egyet. A munka 14. problémdja pedig teljes
egészében err6l sz, cime: ,,Az ég 12 hdzdnak
kezdetét ésszertien megdllapitani”. Meglehe-
t6sen hosszt (6t gépelt oldal), de érdekes
érvelés, hozza nem értdk szimara is.

Jaratlan vagyok a horoszképkészitésben,
és nem fogadom el, hogy a bolygdk dlldsa
meghatdrozza az életiinket, de nincs bennem
militdns heviilet az ,dltudomdny” ellen. El-
ismerést érzek, ha arra gondolok, hogy a régi
asztrolégusok és ,,mathematicusok” a gom-
bi geometria alapos ismeretével szdmitdstech-
nikai segédeszkozok nélkiil képesek voltak
ilyestajta, akar asztrol6giai szamitésokat kony-
nyedén elvégezni. Gondolom, a mai asztro-
l6gusok kész programokat hasznalnak. Mi
pedig technikai civiliziciénk kovetkeztében
egyre kevesebbet ldtunk a csillagos égbél.

Primadsi kéziratbol Corvina kidex

Nem minden XV. szizadi kédexiink Corvi-
na. Ez az elnevezés csak Matyis kiraly konyv-
tdrdnak koteteit illeti meg. A mi Tébldzataink
esetében azonban — mint majd ldtni fogjuk
- jogos ezaz elnevezés. A Tabulae directionum. ..
kéziratban mdr 1467-ben elkésziilt. A gyors

munkdt az is lehet6vé tette Regiomontanus

nagy munkabirdsdn kiviil, hogy a tabldzatok

alapotlete mdr évekkel el6bb megsziiletett

benne, és ezen kiviil Ilkus is segitett befejez-
ni. A kovetkezd évben kiilddtt réla egy mé-
solatot Ilkus Marton a Krakkéi Egyetemnek
azzal a kéréssel, hogy hagyjik viltozatlanul,
ne bévitsék, és ne is hagyjanak el bel6le sem-
mit. Tobb mdsolat is késziilt, az érsek pedig

diszes kédexet is csindltatott a m{ibél, ame-
lyet konyvtdra megbecsiilt darabjanak szdnt.
Az illusztricidk 1471-ben és 1472-ben Niirn-
bergben késziiltek. Magdt a kédexet ma

Wolfenbiittelben a Herzog August kényvtdr
6rzi: COD GUELEG69.9 Aug. 2° Fol. IV.

A kédex miasolata mikrofilmen a MTA
Kényvtdrdban COD GUELF 337/1 jelzettel
taldlhaté. Ezt a mikrofilmet hasonlitottam
ossze oldalrdl oldalra egy, az Akadémia
konyvtraban fellelheté nyomtatott példany-
nyal, katalgusszim: 542.883 (Regiomontanus,

REGIOMATHEMATICI CLARIS.
SIMI, TABVL.E DIRECTIONVAM PROFE-
&ionuntd ; nontdm Altrologiz iudiciariz , quim bulis infirumens
tisdy innumeris fabricandis vtiles ac neceffariac, Denus nunc
cditx, & pulchriore ordine difpofica, multisgy
in locis emendacax .

EIPSDEM REGIOMONTANI TABVLA SINFV N,
per fingule minuta extenfa , vninerfam Phericorun triziss
guelornm [iPntiem complelFens.

ACCESSERVYNTHIS TABVLAE ASCENSIONVM
obliquarum 4 69, gradu eleuationis poli, vfque ad finem quadrantis¢
pes £xasskru REINHOLDV.4 Salucldenfem
fupputacz .

& /MLACADEMIA™,
B \ KONYVTARA S

VVITEBERG AE
jnpn'mrbamnrin Officina Typqgmpbics Matthei FFelack.
ANNO M D LXXXIV,

4. dbra * Az 1584-es Wittenbergben késziilt
kiadds cimlapja, MTA Konyvtdra, 542.883.
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EVERENDISSIMOINCHRISTOPATRIACDHO
{7 MINODOMINOIOANNIARCHIEPISCOP

STRIGONIENSILOANNESDEREGIOMOY
c TESEHVMILITERCOMMENDAT

AGNAMESSEADMODVM-ET
fuille femper in edendtf tbn( dufficuleaes muhe
utdert folet.dum teuolto maorum noftrorum
platti.- ac pryfertim eoril wondia confp

ubipleng = ngrniow fuord nfimuli
\ non uffeh fdelicer cppro opent. Alus wero
arduitie tentan negeeil pen decerrent widde
nonnull evranf fiuf uenigm darum w1 woliir-
dubuam fenbend fortunam baud inwina fufpreaneef. Mibt aueem reues
' duffime dormtne alcctd prereren dcced e quod fadky proviuf impoffibule reor:
» affiduefeilicer aifliont fue moem gereremac demum wdiao o non munul
aruw Freéto dignid aliqd reddere. Tl orofedts montaoni nefaf eft cona
% uenne: qui enem licenauf i me habetr imprmum Prrrrrrrmormhfnﬁ:
~ X A eft Vbtauran lueubritione! mef coram tr tam ngwdo § peripreaaflimo &
)\ fore deprompiero Labaeer tllico anmuf. Quif erfi erudinMimuf teee aliqd
J rouarum laeerinii impunenib afferer/ quippe qui omnt dodtnna ac drure
=1 muriin modi prediruf ef. dinani bumanari g rerlt p{e!umtmrfmgm
 fonem-omncf’ cunufing: tmwerirusy arm e prebeal audirorsromnet +1
r;:rdlmrzﬂ';m-k cruditoneaua anteeddlif adeo urdlfupulnf fefe Exeeirged -
q m habiru precepront ad e acedflenine. Quantuf &g ?mﬁmduf n C\:ﬂf

i \_J mﬂ:lf Iurenf neminem gﬂmmalﬁ:mr&d referd de ureponnficto ©
,, cuufl noticid qdem ormamento tibt dt ufuf aut dlSﬂn:ﬂ'Lwt preceflan’s

\ quippe qui fupra omncf prelacof Regns Hungane prman tenef- Vet

~ drmu“ phia nibt fimilsang eft. dileipline autem quadtuutile! decut’ &
_ glond pepnrmr (i ad negeet bumana ranfeund: derurlicentuts gf non
admuzbrrur mmentim tuam prudennd? ex qua wruilregne RegnyHun -

— gne gubcenano Pmda"l:mvu:n foral publica curaf. er domu quog ma
g artua I 'ln Jree mquam .smsnmmfuad ewt”

5. dbra * A Corvina els6 lapja

1584). A kdédex a nyomtatott példdnnyal ol-
dalrél oldalra megegyezik, beleértve az érsek-
nek sz6l6 ajanldst is (Waczulik Margit fordi-
tdsa), azonban a szinusztdbla nincs benne.

A direkci6k Tablazatai a maguk idejében
igen népszertiek voltak j6 haszndlhatésaguk
miatt, é még évtizedek mulva is késziiltek
beléle nyomtatott kiaddsok. Osszesen tizen-
egy nyomtatott kiaddsrél tudunk 1490 és
1626 kozott.

A Bibliotheca Corviniana Csapodi-Gérdo-
nyi-monogréafidban a kédexrdl a kvetkezdt
olvashatjuk: ,,A Vitéz Janosnak ajanlott m(
két évszazadig a csillagdszat nélkiilozhetetlen
eszkoze volt. ... Scriptor ismeretlen. - Illuming-
las: Niirnberg, 1471/72 — Mdtyas kirdly cime-

rével diszitett... Valészintleg Vitéz Jénos
glosszdi és javitdsai ldthat6k benne.” (Csapodi
- Gdrdonyi, 1990, 68.) ,A Regiomontanus
csillagdszati tédbldit tartalmazé kédex taldn
Vitéz Janosé volt, mert a cimlap aljan ugyan
Mityés cimerét ldtjuk aranykorondval, de az
ajanlds Vitéznek szdl. A szovegkezdd »Mc
inicidlé és az ebbdl kidgazd egyszer(i miniatd-
radisz (stilizdlt akantuszlevelek, melyek koziil
az utolsén egy madidr i) tipikusan bajor,
kozelebbrél Augsburg-Niirnberg kornyéki.
Ebbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy a pél-
ddnyt maga Regiomontanus készittette,
mivel tudjuk, hogy 1471-ben Buddrdl Niirn-
bergbe ment és ott telepedettle...” (Csapodi
- Gdrdonyi, 1990, 530., LXVIIL. tdbla)
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Feltehetd, hogy mire a kédex teljesen el-
késziilt, az érsek mdr nem élt. 1471-ben
ugyanis kidertilt, hogy féurak egy csoportja
élitkon az érsekkel és unokadcesével, Janus
Pannoniusszal dsszeeskiidott Métyés ellen.
Mis uralkodét akartak vélasztani. Val6szi-
ntileg nem helyeselték a kirdly mindendron
Bécs meghdditdsdt célzé kiilpolitikdjat, és az
orszag erdit inkdbb a t6rok elleni harcra 6ssz-
pontositottdk volna. A sikertelen Gsszeeskii-
vés résztvevdi elleni megtorlds sordn Vitéz
Jénos hézi Grizetben fejezte be életét, 1472
tavaszdn meghalt. Janus Pannoniust mene-
kiilés kozben érte a haldl.

1471-ben Regiomontanus Niirnbergbe
koltozote. Ott sajat nyomddt alapitva tudo-
mdnyos és matematikai miivek kiaddsit
kezdte meg. 1474-t6l kezdte meg kiadni
nyomtatott formdban az Ephemeris-cit, mai
kifejezéssel Csillagiszati évkonyveket. Ilyene-
ket azonban kéziratos formdban ezt megeld-
z8en is évrdl évre kiszamolt, hiszen a bolygdk
aktudlis helyzeteinek ismerete nélkiil a tdb-
lézatok a horoszképkészitéshez 5nmagukban
alkalmatlanok voltak. Az Esztergomban és
késébb Buddn kiszdmitott kéziratos Epheme-
ris-ek azonban nem maradtak fenn.

Regiomontanusnak készonhetem, hogy
ezzel a kddexszel ismerkedni kezdtem. 1986-
ban Regiomontanus sziiletésének 400. év-

fordul6ja alkalmdbdl felkértek egy el6addsra

az akkori TTT-ben. Tov4bbi ismerkedés volt

egy 1992. évi konferencidra val6 késziilédés.
A konferencidt Fromborkban rendezték

Amerika (Columbus 4ltali) felfedezésének

soo. évforduléjan: Time and Astronomy at

the Meeting of Tiwo Worlds cimmel. Bar itt a

Tablézatoknal t5bb figyelem irdnyult Regio-
montanus Ephemeris-eire, azaz Csillagdszati

évkonyveire, amelyeket Columbus is hasz-
nélt tengeri Gtjai sordn (Barlai et al., 1994).

A Corvindk részét képezik a vilig emléke-
zetének. A kozeled§ reneszdnsz év is sugallta,
hogy a tabldzatokat Gjra elévegyem, és a la-
tinbdl leforditott ,,problémakat” megprobal-
jam oldogatni (a forditist Boronkai Agnes
készitette). Csillagész hallgatdkkal is szimol-
tunk példakat. Ugy ldtcam, érdekesnek tar-
tottdk, hogy a szogftiggvények értékei, ame-
lyek e régi tabldzatokban vannak, kis kézi
szamitégépeikben is pontosan megjelenithe-
6k (példdul a tangenstablazat csak 80° folott
mutat enyhe eltérést a 7. jegyben).

Ma mdr pontos képletek dllnak rendelke-
zésre, hogy egyik koordindta-rendszerbél
4etérjiink a masikba. Ritkdn haszndljuk ket,
eléggé unalmasak. Ezek a régi feladatok élet-
re keltik a képleteket, és a szdmitdsok akkor
is érdekesek, ha nem hisziink a csillagokban.

Kulcsszavak: Corvina, kidex, Regiomontanus,

reneszansz
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Schiller Rébert

a kémiai tudomdny doktora, c. egyetemi tandr,
MTA KFKI Atomenergia Kutatéintézet
schiller@aeki.kfki.hu

A kémikusok évszizadok 6ta ugy tartjak,
hogy Robert Boylea modern kémia megalapit6-
ja (Partington, 1961). Nincsen okunk rd, hogy
ezt a megdllapitdst kétségbe vonjuk. Mdig
azonban meg is valtoztak, meg is szaporodtak
az okok, amelyek miatt nagyra becsiiljiik az
eredményeit. Boyle személye és szerepe any-
nyira jelentds, hogy amint a tudomanyos
gondolkodis fejlédik, ugy viligosodik meg
életmiivének egyre tjabb és Gjabb, kordbban
drnyékba meriilt oldala. Eletrajza a szelid és
szorgalmas tudésé, egy kivéld szellemi kort
maga koré vond, jelentékeny gondolkodéé.
Robert Boyle 1627-ben sziiletett frorszig-
ban, angol eredet(i csalddban. Apja Richard
Boyle volt, Cork elsé earlje, akinek tizennégy
gyereke koziil 6 volt a hetedik. Elékeld és
gazdag csaldd: a fid Etonban kezdte az isko-
ldit, majd hézitanitéjéval eurdpai ttra kiild-
ték; két évet Genfben tdltote, itt a varos kal-
vini szelleme erésen hatott ra, ebben is élt
élete végéig. 1654-ben Oxfordba koltozot, itt
kezdte elsé kisérleteit asszisztense, Robert
Hooke térsasdgdban. Késébb Londonba tele-
pedett, névére hdzdban élt a Pall Mallen, ott
rendezte be magdnlaboratériumdt, ahol
Hooke mellett t5bb asszisztens és technikus
is segitette a munkdjt. Apja haldla utin el-
veszitette ugyan a vagyondt, dm szemmel

lithatéan maradt annyija, hogy fliggetlen
életet élhessen. A forradalom és restaurdcié
nagyon is mozgalmas és veszélyes éveiben
visszavonultan élt. A tbbszor is felajanlott
férendi cimeket rendre visszautasitotta, nagy
csalddjdban 6 volt az egyetlen, aki hijin volt
minden rangnak. 1680-ban felkindltik a nem
sokkal kordbban alakult Royal Society elno-
ki székét, de azt se fogadta el, vélhetSen val-
lasi okokbdl. A vallds egyébként is fontos
szerepet jatszott a gondolkoddsaban: képzett
laikus teolégusnak tekinti az utékor (Hunter,
1994). Természetesen foglalkoztatta a rici6 és
hit viszonya, a természeti torvények isteni ere-
dete. Néhany munkdjanak a cimét from csak
ide, hogy lassuk gondolkodasdnak az irdny4t:
Things above Reason, The Reconcileableness of
Reason and Religion, The Christian Virtuoso (a
virtuoso sz6 ebben az idében természettuddst,
majd ritka természeti jelenségek gytijtdjét je-
lentette). Ezeket a miiveket se ismertetni, se
értékelni nem merem. Egyetlen, kissé taldn
eretnek z(i mondatit idézem csak: ,,A keresz-
ténység alapvetd tanitdsa is, az anyagra és
mozgdsra vonatkozd tételek is annyinak mu-
tatkoznak csak, mint egy epiciklus Isten ter-
veinek nagy és univerzdlis rendszerében, és
minddssze részei a dolgok dltalinosabb elmé-
letének.” Ugy gondolom, azt kell ezen érte-
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niink, hogy ahogyan egy bolygé epiciklusa
csekély, bdr fontos és igaz részét alkotja
Prolemaiosz teljes vildgképének, gy a vallas
hittételei és a természet felismert torvényei is
csak csekély, bar igaz és fontos részei egy dl-
taldnos, isteni rendnek. Mértéktarté kutatd
és jamboran hivé elme véleménye.

Tiszta jellemd, kedves, udvarias ember-
nek iredk le. Nagy bardti kore volt, szellemé-
nek hatdsa még Newtonra is kisugdrzott
(Laidler, 1993). Egyébként magényosan élt,
egy felbomlott eljegyzés utdn soha nem né-
stilt meg; egy fiatalkori levelében, kissé barok-
kos fordulattal azt irta, hogy a szerelem istene
és 6 egyre csak dacolnak egymadssal. 1691-ben
halt meg, mint irjak, olyan kénnyen, ,hogy
nyilvdnval volt, a fénye csak azért aludt ki,
mert kifogyott az olaj, amely a lingot tdplalta”.
Sitja méra eltlint, konyvtdra szétszérodott.

AXIX. szdzad masodik felében egy német
tankonyv (Rau, 1877), amely biiszke cime
szerint a modern kémia alapjait foglalta
ossze, azt irta: ,Ha helyénvalé volna, hogy
egy tudomdny keletkezését egyetlen névhez
késstik, tigy Boyle volna a tudomanyos kémia
megalapitéja.” Ki is fejti a konyv, hogy miért.
O ismerte fel, hogy a kémia mélt6 arra, hogy
onmagdért tanulmanyozzuk, nem pusztin
mint az orvostudomany vagy az alkimia
eszkozét; szabatos kémiai kisérleteket végzett;
elvetette mind az arisztotelészi négy elem,
mind a paracelsusi hdrom &selv gondolati,
ezeket nem tekintette kémiai elemeknek.

Mindez természetesen igaz, de a felsorolds
nemcsak Boyle miivét, hanem a tankonyv
korit is elénk idézi. Abban az idében azokat
a fogalmakat és torvényeket, amelyeket ma
az dltaldnos kémia elsé fejezeteiben tanulunk,
mdr meglehetds vildgossdggal ismerték. Tud-
tdk, hogy mi a kiilonbség elem, keverék és
vegytilet kozott, mi az atomstily, mi az egyen-

éreéksaly és a molsaly, mit kell érteni a
vegyériék fogalmdn, ismerték a kémiai egyen-
suly és a reakcidsebesség alapvetd torvényeit,
kialakuléban volt a kémiai termodinamika
is. Amirél viszont sokat vitdztak, a nélkiil
hogy egyetértéste jutottak volna benne, az az
atomok és molekuldk létezése. John Dalton
miivét természetesen ismerték, de éppen a
kémiai ismeretek szaporoddsdval, a gondol-
kodas igényesebbé valasival hajlottak egyre
inkdbb arra, hogy az atomelméletrdl mint
hipotézisrdl beszéljenek csak, gondolati se-
gédeszkozr6l, amely megkonnyiti a kémia
fogalmainak megértését. Ugy gondoltdk, az
atomok valésdgos létezését még senkinek sem
sikertilt bizonyitania.

Igazuk volta XIX. szdzadban élt el6deink-
nek. Méréeszkozeik nem vezethették el 8ket
azatomokig. Mérleg, biiretta, h6mér6, mano-
méter, elektroszkdép, mdgnestii — ezek voltak
a muszereik, ezekkel pedig semmi olyan
eredményre nem lehetett jutni, amelyek akar
bizonyitottdk, akdr cifoltdk volna az atomok
1étét. James Clerk Maxwellkinetikus gézelmé-
lete mar készen dllt, Ludwig Boltzmann a
statisztikus mechanika legszebb, mdig csodalt
és haszndlt tételeit fogalmazta meg, ennyi
azonban nem gy&zhette meg a merev, kisér-
letezd elméket. Jellemz6 a kor intellektudlis
dllapotara Wilhelm Ostwald szellemi fejlédé-
se. Korai tankdnyvében még valésigos léte-
z08knek tekintette a molekuldkat. Csak ké-
sébb, kritikai szellemének erésodésével és az
empiria egyre makacsabb tiszteletével jutott
el a tagaddsukig. (Hogy aztdn hosszii élete
vége felé, mikor mdr kozvetlennek latszé
kisérleti bizonyitékokat tartak elé, elismerje

—tjra elismerje —a létiiket. Nagyon becsiiletes
intellektus volt.)

Az atomelméletnek ez a rangvesztése a
korban, a kizdrélagos szerep, amelyet a mak-
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roszképos jelenségek fenomenoldgidja jét-
szotta szazad kémidjdban, az oka annak, hogy
az el6bb idézett tankonyv tudomast sem vesz
arrdl, mit gondolt Boyle az atomokrol, létiik-
16l é mozgdsukrol. A mai tudomanytorténet
erre természetesen meglehetds figyelmet for-
dit (Anstey, 2000).

Boyle gondolkodaséra René Descartes volt
bevallottan nagy hatdssal, atomelmélete még-
is Pierre Gassenditd] szarmazott. Gassendirdl
olvasva az az ember érzése, mintha legfonto-
sabb eredménye az lenne, hogy megkeresztel-
te Epikuroszt. Ilyenek a tételei: semmibdl
nem lesz semmi, és nincsen test, ami semmi-
vé vélhatna, kivéve, ha a Teremtd tigy akarja;
az atomok 6rokos mozgisban vannak, mert
Isten ezt mérte rdjuk a Teremtéskor. Ez az
ateizmusdtél megszabaditott antik atomelmé-
let fontos érvet nyert a kor kisérleti munkdi-
t6l. Az anyagokat csak azért lehet feldarabol-
ni, 4llitja az elmélet, mert az atomok kozott
{ir van. Am az atomok kézotti (ir, tehdt egy
olyan része a térnek, amelyben nincsen anyag,
kordbban képtelen gondolatnak tetszett.
Evangelista Torricelli kisérletei bebizonyitottdk,
hogy ilyen tér nagyon is létezik. Tehdt létez-
hetik atom: ez a teljesen kitolwtt tér; és vé-
kuum: ez a teljesen tires tér — harmadik lehe-
t6séget mar el se lehet gondolni. Gassendi
nem vetette el se Arisztotelész négy elemé, se
Paracelsusharom selvét, de kijelentette, hogy
azok is atomos szerkezetliek. Az atomok kez-
dett6] fogva létezd, dthatolhatatlan, egyszert,
valtozhatatlan és elpusztithatatlan testek. Mé-
retre, alakra és stlyra nézve kiilonboznek
egymastol. Néluk kisebb részek nem léteznek,
Sk maguk olyan aprdk, hogy szabad szemmel,
de még mikroszkdppal sem lathaték. Sokfé-
le alakjuk lehet, van koztiik sima is, durva is.
Az atomok kis testekké (korpuszkulakka), mo-
lekuldkkd egyesiilnek (Gassendi haszndlja ezt

aszot), mert kis kampSk vagy horgok nytilnak
ki belsliik. A molekuldk épitik fel a tapint-
haté, lathaté testeket. Allandé mozgasban
vannak, mozgdsuk energidja a Teremtés 6ta
dllandé. (Gassendi az impetus szt itja — vi-
gyaznunk kell, hogy ne tulajdonitsunk kor-
szertitlen fogalmakat a régi nagyoknak!) A hé
nem mds, mint a héatomok gyors mozgsa.

A kor természettudomdnya nem kis rész-
ben Francis Bacon induktiv médszerének
hatdsa alatt fejlédétt. Ennek lényege a jelen-
ségek megfigyelésében, rendszerezésében,
majd az azokbdl levonhaté kovetkeztetések-
ben 4ll. Bacon a hipotézisekkel és az azokbdl
deduktiv titon levonhaté megéllapitisokkal
szemben gyanakvé ellenszenvvel viseltetett.
A médszer egy szép példajat Simonyi Kiroly
idézi: ebben Bacon arra az eredményre jutott,
hogy a hé a mozgis egy fajtdja — Simonyi
(1978) szerint csak a szerencséje segitette a
helyes megdllapitishoz.

Kémiai kutatds vagy egyetemi oktatds a
sz6 mai értelmében nem folyt Anglidban
Boyle ideje elétt. Az elsé oxfordi professzor,
aki ,gyakorlati kémidt” tanitott, 1659-ben
kezdte meg az el6adasait. Az els6 laboratériu-
mot Flias Ashmole rendezte be 1683-ban Ox-
fordban, egy pincehelyiségben. Boyle magén-
laboratériumanak eszerint nem nagyon volt
versenytarsa.

Az induktiv médszer azonban egyre tSbb
és tobb megfigyelést, majd céltudatos kisér-
letez6 munkat kovetelt meg. Boyle rendkiviil
nagy tapasztalati anyagrol szimol be irdsaiban,
hiszen csak ettdl remélhette a torvényszerti-
ségek felismerését. Sokat kisérletezik, de
ossze is gytjt minden adatot, mesterségbeli
fogdst, hirt, vélekedést, amit csak seborvosok-
t6l, mesteremberektd], iparosoktdl hallhatott.
Hasznélja természetesen az el6dok megfi-
gyeléseit, azonban nagy kritikdval, az alkimis-
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ta megkozelitések irdnt ginyos dvatossdggal

kozelit hozzdjuk. Az orvos-kémikus Jean

Baptiste van Helmont irnt nagy tisztelettel

van, az alkimistdkat és a misztikus-mdagikus-
asztrolégus-orvos Paracelsust némi giinnyal

utasitja el: ,olyanok, mint Salamon kirdly
tarsisi hajésai, akik nemcsak aranyat, eziistot

és elefdntesontot vittek haza, hanem majmo-
kat és pavdkat is” mert elméleteik ,,0lyanok,
akdr a pava tolla, ragyogé a kiilsejiik, de nem

is szildrdak, nem is hasznosak”.

Az elemekrél alkotott nézetei szemben
dllnak mind az empedoklészi—arisztotelészi
négy elem, mind a paracelsusi hirom 6selv
felfogdsaval. O az elem fogalmdnak antik
eredetti definici6jit irja le. JEn elemen azt
értem, amit a legvildgosabb beszédi kémiku-
sok a maguk 8selvén értenek: bizonyos egy-
szerli vagy teljességgel elegyitetlen testeket,
amelyek nem dllnak mds testekbdl vagy
egymésbol, amelyek alkotérészei valamennyi
wkéletesen elegyitett testnek, amelyek koz-
vetlentll ezekbd] vannak 6sszetéve, és amelyek
végezetiil ezekké bonthaték szét.” Szép mon-
dat, de igazdbdl nem tobb, mint a sz6 sz6td-
ri értelmezése, szabatos koriilirdsa. Ettél még
lehetne elem a fold, a viz, a levegd és a tiiz,
ahogyan a gorogok gondoltak, vagy a kén, a
higany és a s6, ahogyan Paracelsus sorolta fel
amaga hdrom &selvét. (Ne bogozzuk itt most
azt, hogy ezek az &selvek mennyiben jelente-
nek valédi, kézbe vehetd, edénybe tolthetd
anyagokat, é mennyiben ezeknek egy-egy
absztrake tulajdonsagat.)

Boyle ellenvetései, akdr Arisztotelészre,
akdr Paracelsusra vonatkoznak, a kémia alap-
jait érintik. A korai elméletek vagy a termé-
szeti jelenségek egyszeri megfigyelésén ala-
pultak, vagy az alkimista mihelyek manipu-
licidinak eredményeként j6ttek létre. Alko-
t6ik az anyagok felbontdsinak és dralakitiss-

nak, mai széval, az analizisnek és a szintézisnek
az eredményeit ismerték, azokat kivintdk
rendszerezni. Ugy gondoltik, hogy az ltaluk
elemnek tekintett komponensek megérzik
tulajdonsdgaikat az dtalakuldsok sordn. Ha
az analizis sordn viz keletkezett az elemzett
anyagbdl, a peripatetikus alkimista arra ko-
vetkeztetett, hogy az anyagban viz volt. Ha
az anyag ldngra lobbant, Paracelsus tanitvd-
nya biztosan tudta, hogy kén volt benne.

A vegyelemzés legfontosabb eszkoze a
hevités volt, mddszere a destruktiv desztillacio.
Biztosra vették, hogy ezen az tton felszinre
lehet hozni az anyagokban rejlé elemi kom-
ponenseket. Arra szemmel ldthatéan nem
gondoltak, hogy a hevités olyan mértékben
4t is alakithatja az anyagokat, hogy azokban
mds elemek vagy &selvek nyilvinulnak meg,
mint amelyek eredetileg felépitették Sket. A
szénégetd bogsdban faszenet taldlnak, és a
hevités soran faszesz szabadul fol, a fa tehdt
ebbdl a két anyagbdl 4ll. Boyle mar ebben a
kérdésben sem értegyet elédeivel (Boyle, 1661,
1929). Hiszen minden egyéb ellenvetéstdl
eltekintve, mar a hevités médja is befolydsol-
ja az eredményt: nem mindegy, hogy nyitott
edényben vagy zdrt retortiban hajtjik végre,
nem mindegy, hogy az anyag elég-e, vagy csak
szublimdl, kiil6nb6z6 eredményekre jutunk,
ha vizftirdd, a Nap vagy egy erjedd trdgya-
domb a meleg forrisa (ez utébbi egyébként
elterjedt laboratériumi eszkoz volt).

Ennél azonban mélyebb a kiilonbség az
el6ddk és Boyle felfogdsa kozott. Szdmdra az
els6 kérdés nem az, hogy az anyagok mibél
dllnak, hanem hogy viselkedésiiket milyen
torvények kormdnyozzdk (Anstey, 2000). Az
6, korpuszkuldris [vagy] mechanikai filozéfid-
janak” az a célja, hogy — mint irja — , kisérle-
tek segitségével tegyem valdszintivé, lehetsé-
ges az, hogy szinte minden minéséget me-
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chanikai Gton hozzunk létre— tigy értve, hogy
mdsra ehhez nincsen sziikség, mint az anyag
sajit részeinek mozgdsra, méretére, alakjdra
és szerkezetére.” Tehdt minden anyagi jelen-
ség megérthetd a testeket felépitd részecskék,
ha tgy tetszik, atomok tulajdonségaibdl és
mozgasibol.

Mert Boyle, Gassendi olvaséja, stirtin
alkalmazta az atom szot az anyag legkisebb
alkotéelemének az értelmében. Néha kor-
puszkulat, részecskét ir atom helyett. Bizo-
nydra annak a jeléiil, hogy amint azt vildgos-
sd tette, nem kivan dlldst foglalni az anyag
korldtlan oszthatdsdgdnak a kérdésében.
Ebben tudatlannak vallja magit (Boyle, 1661,
1929). Az atom vagy korpuszkula fogalma a
mechanikai filozéfia megalkotdsahoz volt
nélkiilézhetetlen. Oszthatatlansdgukban
kételkedhetett, amiben lathatdan biztos volt,
azalérezésiik. Tehdta sz6 szigoru, daltoni—és
mai felfogdsunk szerint naiv — értelmében
nem volt atomista. Nem az oszthatatlan ato-
mokra, hanem a mechanika t6rvényeire
akarta alapozni a maga természetmagyariza-
tdt. Az antik elgondolds kiilonbséget tett a
természet és a gépezetek mikodése kozott.
Boyle véleménye szerint az anyagokban a
korpuszkuldk tigy miikédnek, minta gépek:
hasonléan az emel6khéz, mérlegekhez, inga-
érakhoz. Am tartézkoddbb, mint 7homas
Hobbes, nem gondolja tigy, hogy egy mecha-

Mechanikai, elsédleges min8ségek:

nikai, korpuszkuldris filozéfia teljes vildgma-
gyardzatot kindlna. Bizonydra valldsos hite
sem engedi a materializmus kézelébe.

Boyle filozéfidjanak kozéppontjdban, tgy
olvasom (Anstey, 2000), az arisztotelészi kate-
goridk kozil a mindség all. A kisérletezd ké-
mikus, aki Bacon induktiv mddszere szerint
kivin haladni, nem is nagyon tehet mdst,
mint hogy anyagok és jelenségek leirdsaban
azok mindségi jellemz3it veszi elsésorban
tekintetbe. A mindségek osztdlyozdsa és
rangsoroldsa vildgossd teszi mechanikai vildg-
képét. (1. rdbldzat)

Mindenen a részecskék mechanikai tu-
lajdonsdgai uralkodnak. Amelyek kozé igen
fontosan beletartozik a mozgdsuk is. Ilyen
anyagkép birtokdban valéban kevés értelme
van sokat vitatkozni arisztotelészi elemekrél
és paracelsusi selvekrdl.

Tomeg és mozgds — a klasszikus mecha-
nika alapfogalmai. Hiszen Boyle Christiaan
Huygens és Isaac Newton trsasigaban dolgo-
zott. Azon nem kell csoddlkoznunk, hogy
Bacon médszere és a mechanika tudomdnys-
nak gyors kialakuldsa er6sen hatott a gondol-
kodasdra. Azt azonban, ismerve éppen a ti-
tanoknak ezt a bardti korét, konnyen furcsall-
hatjuk, hogy a mindség fogalma mellett a
mennyiségé meg sem jelenik a mechanikai
filozéfia programjiban. Kétségtelen, Boyle
nem szivelte a matematikat a természet lefra-

alatk, méret, mozgds, szerkezet

Nem-mechanikai, misodlagos mindségek

Nyilvanvaléak:
Elsédlegesek:
Misodlagosak:
Harmadlagosak:

Rejtettek:

Erzékelhetdek:

hideg/meleg, nedves/szdraz
kémiai mindségek

orvosi mindségek
mdgnesség, villamossdg
szin, iz, illat

1. tdblizat
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sdban: igy gondolta, a matematika absztrakt
vildga nem 4ll kapcsolatban a természet je-
lenségeivel.

Ezért a kvantifikals kimaradt a program-
bdl, azonban szerencsére szerepet kapott a
kutatds gyakorlatdban. Itt elsére is a gdzok
nyomdsa és térfogata kozt fenndllé, mdig
Boyle-Mariotte-térvénynek nevezett kvan-
titativ Osszefiggésre gondolhatunk. Egy sor,
valtozatos koriilmények kozott elvégzett
mérés utdn fogalmazza meg nagy koriiltekin-
téssel a wtelt: ,az eredmények jol egyeznek
azzal a hipotézissel, amely felteszi, hogy a nyo-
madsok & térfogatok egymdssal forditottan ard-
nyosak”. Ha Boyle dttekinthetetlen terjedelmi
életmiivébdl ez az egyetlen mondat maradt
volna rdnk, ennyibdl is tudhatndnk, hogy a
fizikai kémia sziil6atyjanak szavait olvassuk.

Ez a torvény a kortdrsak figyelmét is fel-
keltette. Henry Oldenburg, a Royal Society
elsé titkdra, Baruch Spinozdnak irt réla. Ezzel
a levéllel kezdédik Spinoza valésigos levél-
valtisa Oldenburggal és képzetes levélvéltdsa
Boyle-lal. Boyle és Spinoza ugyanis csak
Oldenburg kozvetitésével vitdztak egymdssal
(Spinoza, é.n.). Azért-e, mert egy angol arisz-
tokrata, ha mégoly szerény és emberséges is,
csak nem irhat egy holland tivegcsiszolonak?
Spinoza, miutin megkapta Boyle-nak a sa-
létromrél meg a cseppfolyds és szilard dlla-
potrdl irt konyvét, részletes birdlatot irt réla,
s6t ellendrzd kisérleteket is végzett, amelyek-
hez még magyardzé abrakat is flizote. A sa-
létrom, vagyis a kalium-nitrt vagy nitrium-
nitrdt, kedvelt kisérleti anyaga volt a kornak.
Kénnyti volt hozzaférni, valtozatos kémiai
dtalakuldsokra lehetett birni, és a puskapor
egyik osszetevjeként szolgdlt. (Boyle és Spi-
noza ugyan felettébb békés természet(i embe-
rek voltak, de a kutatisi eredmények gyakor-
lati felhasznalasa az 6 idejiikben is kivanatos

lehetett.) Boyle aztdn valaszolt a megjegyzé-
sekre.

A kisérletek részleteire kir lenne kitérni, a
vita [ényege taldn Spinozdnak egy kzbevetett
mondatibdl is kiolvashaté: ,,. .. hacsak, ami-
nél nincsen d6rébb, azt nem akarjuk elismer-
ni, hogy van iires tér.” Amire Boyle valasza
Oldenburg tolldn: ,,... nem annyira azt akar-
ta kimutatni, hogy a salétromnak ez az elem-
zése igazdn filozdfiai és twkéletes, hanem in-
kabb csak azt, hogy a szubsztancidlis formak-
16l és tulajdonsagokrdl sz616, kozfelfogdssze-
1ti és az iskoldkban elfogadott tétel gyenge
alapon nyugszik, s hogy a dolgok kozotti
tgynevezett fajkiilonbségek részeik nagysdgd-
ra, mozgasdra, nyugvésdra és helyzetére vezet-
hetSk vissza.” Ugy latom, ezekben a kérdé-
sekben, mialatt cirkalmasan biztositottak
egymdst kolesonds tiszteletiikrdl, nem jutot-
tak egyetértésre.

Boyle legnépszeribb, legolvasottabb mi-
ve megjelenése Gta mdig a viszonylag fiatalon
irt 7he Sceptical Chymist vagyis a Kételkedd
vegyész (Boyle, 1661, 1929) cimi dialégus. A
tudomdnytdrténeti irodalom nem szokott
tdl sok szét vesztegetni rd, hiszen viszonylag
kevés Gj és pozitiv dllitds van benne. De hdt
csak nem tévedett tizennégy nemzedéknyi
vegyész! Alljunk meg a konyv cimlapjanal! A
szkepszis, kétkedés nem volt idegen a kor
gondolkodas4tdl, Bacon is arra buzditotta a
természet vizsgaléit, hogy kritikusan tekint-
senek sajat megfigyeléseikre. Itt azonban, azt
hiszem, mélyebbek a gyokerek.

John Florio, egy olasz sziiletés(i angol m(i-
fordit6 egy negyed szizaddal Boyle sziiletése
eléte leforditotta Michel Montaigne esszéit.
George Saintsbury (1966) irodalomtérténete
szerint egy évszdzadon dt ez volt az egyik leg-
olvasottabb angol nyelvii konyv (persze a
Biblia utin). Ha meg szabad engednem
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magamnak egy lucus a non hucendo’ érvelést,
azt dllitom, hogy én ugyan sem a Boyle-rdl
52616 irodalomban, sem az & sajdt miiveiben
sem ldttam Montaigne-nak még a nevét se
leirva, mégsem lehet elképzelni, hogy ez a
miivelt és tdjékozott tudds ne kertilt volna
Ossze az Esszék-kel. Abban isa Mésodik kényv
tizenkettedik fejezetével, a Raymond Sebond
mentsége cimtivel (Montaigne, 2002). Ez a
terjedelmes esszé legnagyobb részében egy
spanyol teolégus irdsdnak forditdsa, az antik
eredet(i filozofiai szkepszis reneszdnsz kori
feltjitdsa. Hogy mekkora része van benne
Sebondnak és mekkora Montaigne-nak, én
nem tudom megmondani. Az antikvitdsban
a gorog Piirrhén nevéhez fliz6dote a szkepti-
kus iskola megalapitdsa, 6 azonban semmi
frott szoveget nem hagyott maga utdn. A
felfogas egyik legteljesebb Skori kifejtése
Sextus Empiricustdl (1998) szarmazik, akia Kr.
u. L. szdzad végén vagy a II. szdzad elején
miikodott. Téle idézek néhdny mondatot,
hogy a gondolkoddsmédot bemutassam. Az
egész rendszer ismertetésére természetesen
nem véllalkozhatom. Mve elején mdr vili-
gossd teszi a szerzd az iskola céljat.

LA szkeptikus filozdfia az a képesség, hogy
a jelenségeket és a gondolatokat barmely
médon szembedllitsuk egymadssal; ebbdl kiin-
dulva az ellentétes tények és érvek egyenstilya
miatt el6szor az itéletek felftiggesztéséhez
jutunk el, majd pedig a zavartalan lelkialla-
pothoz.” Mint az antik filozéfidban olyan
gyakran, itt is a helyes, tehdt boldog élet elé-
rése a filozofdlds célja. A szkeptikusok szerint

' A latin mondis értelem szerinti forditsa: astdl liger
a neve, hogy nem kell benne vildgitani. A hajmereszté
szomagyardzat egyediil a szavak rokon hangzdsin
alapszik. A magyar megfelelje az lehetne: a6l lugas
a neve, hogy sehol nem hikas. A monddst az abszurd
bizonyitdsok hivészavaként szokedk haszndlni.

akkor jutunk ide, ha megtartéztatjuk ma-
gunkat mindenféle itélkezéstél. ,,.. .a zavarta-
lan lelkidllapot az itéletfelftiggesztésre kovet-
kezikel...” Ennek tiz médjdt sorolja fel. Ezek

alapgondolata dltaldban az, hogy érzékelésiink,
személyes tapasztalataink eleve megbizhatat-
lanok, megdllapitdsainkat pedig gondolkodd-
sunk hagyomdnyai és elditéleteink befolyd-
soljdk. Tehdt bizonytalan, ingatag talajra épiil

minden {télet.

Nagyon fontosak a beszéd fordulatai. ,,Az
osszes szkeptikus széfordulatrdl el8szor azt
kell felfogni, hogy egyaltalin nem vagyunk
biztosak abban, hogy igazak-e.” A szkeptikus
gondolkodé ilyeneket szeret mondani: ,,Nem
inkdbb...?” vagy ,semmit nem szabad ha-
tdrozottan allitani”.

A természettudomdny szerepérdl nagyon
turcsat allit: , Azért foglalkozunk természettu-
domadnyos vizsgdlatokkal, mert itt minden
dllitassal szemben mindig megfogalmazhaté
egy ellentétes dllitds.” Ezt mdr az iskola irdnt
érzett ers rokonszenviink mellett se olvashat-
juk kénnyen egyetértd szivvel.

Végs6 itéleteknek nem lehetiink a birtokd-
ban, ez azonban nem ment fel a munkalkodas
aldl. ,,...hatdrozott véleményalkotds nélkiil
kovetjiik a mindennapi tapasztalatot azért,
hogy ne legytink tétlenek.”

A szkepszisnek természetesen fokozatai
vannak, és az egész felfogdssal kapcsolatban
az egyik legnyilvdnvalébb ellenvetés, ami
anekdotikus megfogalmazdsokat is nyert,
hogy vajon a szkepszissel szemben is nem
kell-e szkeptikusnak lenni. Akdrhogyan is van,
szall6igévé lett Montaigne jelmondata: ,, Que
Jje sais?”— Hogyan tudndm?

Az § elébb emlitett esszéje mintha még
messzebb menne a tartézkoddsban az itélet-
alkotdstdl, mint a latin szerz8. Ebbdl a terje-
delmes szovegbdl is csak néhdny mondatot
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emelek ki. ,,Piirrhén és a wbbi szkeptikus

[...] azt mondja, még keresi az igazsigot.
Ezek agy vélik, hogy aki azt hiszi, megtaldlta,
mérhetetlentil becsapja magdt; és hogy tdlsd-
gosan vakmerd hitisdg van a masodik fajtdban,
amelyik azt bizonygatja, hogy emberi eré nem

képes eljutni hozzd.” Mert vakmer6 hitsig

akdr azt is biztosra venni, hogy az igazsdg nem

ismerhetd meg.

Erzékeink korlitozottak, érzékelésiink
csaléka. Minek az alapjdn mondhatndnk hdt
végleges itéletet? Rdaddsul az id6 maldsinak
is ki vagyunk téve. ,,... nincs véltozatlan 1é-
tezés [...] mi is, itéleteink is és minden ha-
landé dolog sziinet nélkiil valtozik és malik.
Ekképpen semmi bizonyosat nem allapithat
meg egyik a masikrdl...”

Montaigne nem természettudés, a szé
semmilyen értelmében nem az. Igy aztdn
tudomédnykritikdjiban hajlandé az itéletmon-
désra, bdrmennyire is tiltand az ilyesmit hir-
detett szkeptikus meggy6z6dése. Mert ilye-
neket mond Epikurosz atomjairdl: ,,... mi-
féle egytigytiségbdl képzelték eleinte, hogy
folfelé mozgd atomjaik épitik fol a vildgot
[...] Kénytelenek voltak [...] gorbe és kam-
p6s farokkal elldtni atomjaikat, hogy képesek
legyenek 6sszekapesolédni.” Ez bizony nem
a hiivos szkepszis, hanem a mérges, alpdri
jézan ész hangja. Amin nem véltoztat az sem,
hogy t6bb mint hdromszdz évvel késébb a
modern kvantumfizikdt megalkoté Werner
Heisenberg (1958) nagyon hasonl6 dolgokat
mondott.

Altaldban sem volt Montaigne-nek j6
véleménye a tudomanyrél. ,,[Ahogy az asszo-
nyok hamis szépséggel szépitik magukat] tigy
tesz a tudomdny is; [...] olyan dolgok felté-
telezésével fizet ki minket, amelyeket maga
mond kitaldltaknak.” Itt éppen Prolemaiosz
epiciklusai hboritottdk fel.

A Sceptical Chymist szerzGje természetesen
nem fanyalog és nem mérgeskedik a tudo-
mény megallapitdsain. Kételkedik benniik.
Nem tudisinak bizonytalansiga miatt. Ez
éppen a médszere arra, hogy megszerezze a
tuddst. Idéztem mdr el6bb ebbdl a munk4bdl.
Egyik helyen a hevités utdn torténd vegy-
elemzésekben kételkedik. Mdshol az egyik
legfontosabb kérdésben, az atomok oszthatat-
lansdganak a dolgdban tartézkodik az itélete
megfogalmazdsatdl.

Az anyagi vildg szerkezetérdl alkotott el-
képzeléseit ugyan kevés kétkedéssel, de na-
gyon 6vatosan adja el6. ,Nem tetszik abszurd-
nak az a feltevés, hogy amikor a kevert testek
elészor 1étrejotek, az dltaldnos anyag, amely-
bél a Mindenség minden egyes része 4ll, vol-
taképpen kiilonb6z6 nagysdgt és alaka, kii-
l6nféle médokon mozgd kis részekre tagold-
dott. [...] Az sem lehetetlen, hogy ezek koziil
néhdny osszekapcsolédik [. . .] Ha épp annyi-
ra helyes, mintamennyire val6szinti, hogy az
Osszetett testek csak az eltérd szerkezetiikben
kiilonb6znek egymistdl, ez pediga kis részecs-
kék nagysdgabdl, alakjabdl, mozgisibdl
adddik, épp tgy nem lesz oktalan az az elkép-
zelés sem, hogy az univerzdlis anyag ugyanak-
kora mennyisége kiilonféle dtalakuldsok és
egyesiilések titjan arra birhatd, hogy néha kén
természet(i, néha fold természet(i, néha viz
természetli megnevezést érdemeljen.”

A szoveg mds helyén nyiltan kijelenti:
»Most a szkeptikus szerepét fogom jdtszani.”
A sajée dllitasairdl azt frja: ,Kételyeim nem
parancsoléak.” Misfel6l viszont: ,Elegendd
ok a kétkedésre, haa véleményt nem tdmaszt-
ja ald parancsolé ok.”

A konyv végén pedig ilyen hangon vet
szamot a maga eredményeivel: ,Ami pedig
az én felfogdsomat illet, arrél csak annyit
mondhatok: igaz ugyan, hogy nem csak egy
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éles eszli természetvizsgdld, hanem akdr én
magam is tudnék veliik szemben nyilvinval6
ellenvetéseket tenni; mégis van taldn kéztitk
olyan, amelyet nem lehet minden tovébbi
nélkiil megcifolni. [...] [Ha az elemekre
vonatkozo, dltalam birdlt tételeket] logikailag
és kisérleti titon bebizonyitjdk, nem fogom
a magam nyugtalanit6 kétségeit annyira sze-
retni, hogy azokat a vitathatatlan igazsigra
fel ne cseréljem. Es szkeptikusként nyiltan
bevallhatom: barmilyen elégedetlen vagyok
isa peripatetikusok és a kémikusok elemekrél
és Gselvekrdl sz616 tanitdsaival, [. . .] meglehet,
hogy mésok vizsgdlatait alig tartom kevésbé
megnyugtatdaknak, mint a sajitjaimat.”

Azt hiszem, ebben a munkdban egymds-
ra taldlt gondolkodd, médszer és tudoményag,
A gondolkodd, aki szereti a maga nyugtala-
nité kétségeit, a mddszer, amelynek lényege
a kételkedés, és a kémia tudomdnya, amely
béven ad teret a kételkedésnek. Abszurd do-
log lett volna a XVII. szdzadban szkeptikus
geometridrél vagy szkeptikus csillagiszatrol
beszélni. A kémia azonban, a maga megszdm-
lilhatatlan anyagdval, a fizikai valtozok nagy
béségével, a reakcidk hihetetlen véltoza-
tossdgdval, gyakorta csak nehezen reprodukal-
hat6 kisérleteivel, a makroszképos mérések
és mikroszképos elméletek kozt fesziilé
tévolsdgokkal j6 szalldst nydjt a kételkedd
elmének. A mai vegyész természetesen nem
tekint kétkedéssel tudomdnydnak jol meg-
munkdltalapelveire. De tigy gondolom, nem
teszi rosszul, ha dvatosan kételkedik, valahdny-
szor Uj teriiletre merészkedik.

Még egy révid gondolat. Miért reneszdnsz?
Boyle, ez a puritanizmusra hajlé, elvonulé
tudds, csendes és tiszta jellem, vitdiban enge-
dékeny, megnyilatkozdsaiban évatos, a koz-

keletti elképzelések szerint inkdbb a barokk

légkorében volna otthon. A tankényv szerint

ugyan az angol reneszdnsz a restaurdciéval ér
véget, tehdt 1660-ig tart, igy Boyle fiatal

férfikordig még a reneszdnszban élt— mdr ha

egy ilyen kijelentésnek egyaltaldn van értelme.
De hit a jellem, az egyéniség? Jacob Burck-
hardtdl (é. n.) gy tanultuk, hogy a rene-
szdnsz idején az egyéniség legmagasabb rendi

kialakitisanak az 6sztone uralkodott Italidban,
a kovetendd példa a rendkiviili, a pdratlan

ember volt, aki mindenekfelett hirnévre és

elismerésre torekedett.

Taldlunk ilyen embert a kémia torténeté-
ben, Paracelsus az. Ontelt, magabiztos, han-
goskodé, trigdr szavakkal pocskondidzza
kartdrsait, [ényeges dllitdsait Ggy kell szemen-
ként kiszedni az ondicséret vastag hordal¢kd-
bél — ha van erés és erét mutatd, egyéniségére
féktelentil biiszke szereplSje ennek a tudo-
manyégnak, az biztosan 6. Magabiztossagdban,
laboratériuméban elédllitott gydgyszereire
hitin hir szerint oddig ment, hogy nyilvino-
san tlizre vetette Galenus (és Avicenna) miiveit.
Ezzel a mozdulatdval egy kis vagyont semmi-
sitett meg, Fs megtagadta az antik hagyomdny
egy fontos részét.

Amely hagyomdny egy masik fontos ré-
szét Boyle életre keltette. Laboratériumdban
az antik atomelmélet a kisérleti kémiai vizs-
galatok targydva vélt. Gondolkoddsa pedig
az antik szkepszis legszebb hagyomdanyain
épiilt. Eletmiivében az Skor nagy értékei
ébredtek 1j életre.

Taldn nem tévedtem, amikor alakjit a
reneszdnsz kapcsdn idéztem fel.

Kulcsszavak: Boyle, Gassendi, Montaigne,
atomelmélet, szkepszis
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A schengeni hatdrérizeti és informdci6s
rendszerhez trténd csatlakozdssal Magyaror-
szdg északi és nyugati hatdrai akadaly- és
ellendrzésmentesen dtjdrhatévd valtak. Ez
nem csak intézményi dralakitdsokat vont
maga utdn, hanem tovébbi koncepcidkészi-
tésre sarkall, hiszen Magyarorszdgnak ma
uniés szinten kell kezdeményezd szerepet
vallalnia. Ezeknek a stirget$ igényeknek
igyekeztiink elébe menni, amikor a nemzet-
kozi migraciéval osszefiggd kockazatok és
kriminoldgiai problémadk 4tfogd kutatdsiba
kezdtiink.

Nemzethkozi migrdcid a globalizdcid kordban

Ma stilyos demogrdfiai és migriciés kihiva-
sokkal kénytelen szembenézni a fejlett vildg
egésze, amelyet beliilrdl a generativ népes-
ségesokkenés, kiviilrdl a kevésbé fejlett és
alulfejlett vildg tilnépesedése, vagyis a vildg-
szintli egyenlétlenség demogréfiai kiséréje-
lensége fenyeget. A fejlett vildg népessége
csupdn otdde a vildgnépességnek. Ezzel az
1,2 millidrd fével, amely a Fold gazdasdgi és
fogyasztési javainak donté hdnyada felett
rendelkezik, a fejl6d6 viligban 6tmillidrd f6s
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embertomeg 4ll szemben. Mig a fejlett vildg
népessége szdz év alatt a bevdndorldssal
egytitt éppen megdupldzédott, addig a ke-
vésbé fejlettek dssznépessége 6nerébdl meg-
négyszerezdott.

1900 koriil Eurépa 400 millids népessé-
ge még a vildgnépesség negyedét tette ki.
2000-ben Eurépa foldrajzi teriiletének né-
pessége 700800 millié kozottire volt tehe-
6. Mig Eurépa népessége még 1970 koriil
a vilignépesség 18—20 %-dt adta, ma mdr
csupdn 1113 %-4t képviseli. A népességi szint
fenntartdsahoz minden termékeny korban
1év6 nére legaldbb 2,1 gyermeknek kellene
jutnia, mikézben ma csupdn 1,45 jut, ideha-
za csupdn 1,2. 2010 és 2020 kozott a 65 évnél
id8sebbek ardnya 6todével, a 8o év felettick
ardnya felével fog gyarapodni. 2050 koriil az
eurdpai népesség harmada 60 évesnél idé-
sebb lesz, aminek nem mellékes kockazata
az egészségligyi és nyugdijbiztositdsi rendsze-
rek valsdga. 2100 koriil az akkori, virhatéan
9,5 millidrdos vilignépességben Eurépa mar
csak 500 millidval (Oroszorszdg teljes népes-
ségével egytitt 600 millidval) lesz jelen, ami
koriilbeliil 5 %-os ardnyt jelent. Ek6zben az
dtlag 6 koriili termékenységi mutaténak ko-
szonhetéen a ma 600 millié {6 dssznépessé-
gli Afrika lakossdga hdromszorosdra né. A
kovetkezd évtizedekben az iszldm vildg lesz
Eurdpa egyik munkaerdbdzisa. Az elmult
évtizedek sordn az iszldm viligbol érkezd be-
vandorl6 népesség mélyrehaté valtozdsokat
idézett el6, és a jovében még tovabbiakat fog
eléidézi az euroatlanti vildg tdrsadalmaiban
(Birg, 2000; Birg, 2001a).

Eurépa egy globalis migrécids alrendszer
része és miikodtetSje, amelyben migricids
mikrorendszerek mikédnek. A migracié
lasst, de feltartéztathatatlan valtozasokat
eredményez mind a kibocsdtd, mind a befo-

gadé tarsadalmakban. Példdul a munkaerd

migrciéjdban tapasztalhaté feminizdl6dds

és az elit munkaerd mozgisa jelentékeny ha-
tdst gyakorol a befogadé tdrsadalmak kozép-
osztdlyaira és a nevelés, az egészségligy, a

kommunikacié, a fogyasztds, az életmddkul-
tira és a tudomdny alrendszereire.

A Klasszikus migrdciéelméletek az elvin-
dorlés legfébb okdt a munkaalkalmak, vala-
mint az tildoztetéssel szembeni védettség
keresésében lagak. Globdlis perspektivaban
amigricié egyfajta kiegyenlitédési mechaniz-
mus: egyik oldalin a térben egyenl6tlen né-
pességeloszlés, a mésikon a munkalehet8sé-
gek, javadalmazdsok, tSke- és fogyasztési javak
szintén egyenlétlen eloszldsa 4ll. A migracié
egyenstlyi elmélete szerint a nemzetkozi mig-
récié végeredménye az erdforrdsok vildgszin-
ten optimalis allokdci6ja (Borjas, 1989).

A bevandorlis egyes bevindorl6 csopor-
tok részben sikeres beilleszkedése ellenére
szamos konfliktus és biztonsdgi kockdzat
forrasa. A 21. szdzadi blinozés, kiilondsen a
széles korben blindzési félelmeket gerjesztd
kozonséges kriminalitds oroszlanrésze a lesza-
kadé rétegek, koztiik a bevandorldk krimi-
nalitdsdbdl adédik. A szocidlpolitika nem
képes hatékonyan kiegyenliteni a bevandor-
16k és utédaik integréciés hatranyait, az igaz-
sdgszolgdltatds eredményteleniil biinteti a
sziikségszertien visszaesd biinelkovetévé vald
hétrdnyos kisebbségi helyzetben lévSket, a
politika pedig a tdbbségi tirsadalom legfenye-
getettebb alsé rétegeitd] kivetel tolerancidt:
a megkdrositott szegényektdl a ndluk még
szegényebbekkel szemben (Korinek, 2006).

Vildgossa valt, hogy a multikulturdlis
tarsadalom koncepci6ja Gjragondoldsra, az
Eurdpai Unidba irdnyuld bevdndorlds pedig
a kordbbiakndl dtgondoltabb tervezésre és
szabdlyozdsra szorul (Poczik, 2006).
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A fenyegetd folyamatok ellenére ma az
Eurdpai Uni6 és tagorszagai nem rendelkez-
nek megfelelé bevindorldsi koncepcidkkal,
a bevdndorldsi politika megteremtésének
sziikségességét érintd felismerés csak az ez-
redforduléra sziiletett meg. Ennek hdrom f6
feladatot kell megoldania: 1.) az 8shonos né-
pesség fogydsanak visszaforditasat, 2.) a né-
pességesokkenés szabélyozott bevandorldsi
folyamatokra tdémaszkodd tovabbi ellensi-
lyozdsdt, valamint 3.) a bevdndorlé népesség
integricidjdnak tervezését és szabalyozdsit.

Az eurdpai bevindorldsi politika eszkozei

A legdlis migraci6 szabdlyozdsinak eredmé-
nyessége csak az illegdlis migrdcié visszaszo-
ritdsinak hatékonysdgdval egytitt értelmez-
hetd. A migricié kiilondsen a déli tagallamok-
ban a 90’-es évek kozepétdl egyre erSteljeseb-
ben éreztette hatdsit, tehdt a megolddsokat
is ezen dllamok szorgalmazzdk leginkabb.

A megoldasok keresésének fontos eleme
a Barcelonai nyilatkozat (1995), amely a me-
diterrdn nagytérséggel kapcsolatos uniés
politikdban egy 0j szabadkereskedelmi Gve-
zet kialakitdsa felé egyengeti az utat. Az Unié
legfontosabb migrdciés vonatkozdsti prog-
ramjai a Tamperei Program (1999) ésa Hdgai
Program (2004), amelyek a bel- és igazsdg-
ligyi egytittmiikodés keretében joteek létre
(Kende — Sziics, 2003).

A migrici6s politika ma féleg azokat a
munkavallal6kat preferélja, akik csupdn meg-
hatdrozott idére érkeznek dolgozni az Unié-
ba. Ennek jegyében sziiletett a csalddegyesi-
tésrl sz616 2003/86/EK és a harmadik orszd-
gok polgdrainak huzamos tartézkoddsardl
rendelkezd 2003/109/EK tandcsi irdnyelv.
Ezek a tuddsalapt térsadalom koncepcié-
janak jegyében az irdnyitott és szelektiv legd-
lis migrdcié csatorndinak szélesitésével az

Uni6 versenyképességét hivatottak erdsiteni.
A tagdllamok prioritdsai kozott jelentds eltéré-
sek mutatkoznak harmadik dllamok polgdrai-
nak munkaerdpiacra bocsdtdsa tekintetében,
alapvet§ elv azonban, hogy a rdjuk vonatkozd

szabdlyok nem lehetnek kedvezébbek, mint

az Gjonnan csatlakozo tagéllamok polgdraira

vonatkozo dtmeneti korldtozdsok. Harmadik

dllamok polgdrai az Gn. kdzdsségi preferencia

elve alapjan akkor léphetnek be a tagdllami

munkaerdpiacokra, ha a gazdasdg igényei

nem elégithetSek ki helyi munkaerével.

A g9o-es évek nyugat-eur6pai vélasztdsi
kampdnyaiban egyre nagyobb hangsilyt
kapott a bevindorlis kérdése. A jobboldal
eléretdrésével (Ddnia, Olaszorszdg, Hollan-
dia, Franciaorszdg) a bevandorlds liberalizd-
lisa megdllt, nétt viszont az illegilis bevan-
dorlss, hiszen Eszak-Afrikiban népességrob-
bands zajlott, és helyenként 50 %-ra ugrott a
munkanélkiiliség. A bevindorlis konszoli-
ddldsa érdekében a célorszdgok egyezményes
formédban legdlis bevindorldsi csatorndkat
nyitottak, a kibocsdték pedig vallaltdk az
illegdlis bevandorlék visszafogaddsdt. A be-
vandorlassal kapcsolatos Unids szabdlyozds
az an. Elsé Pillérbe kertilt, ahol a hatdrozatok
a kozosségi jog részét képezik. A jogszeri
bevdndorlds intézményeinek fejlesztése azon-
ban nem kiiszobéli ki a jogszertiten bevan-
dorlést, ezért erésitenti kell a tranzitorszagok
és a szdrmazdsi orszdgok kozotti tovabbi
egytittmikodést, hiszen az Gj tagdllamok
tobbségének javuld életszinvonala Gj migrd-
ci6s kihivasokat termel ki.

A legdlis és az illegdlis bevdndorlds
néhdny fontosabb eurdpai célorszdgban
A bevandorlis kezelésével kapcsolatos nehéz-

ségek Nagy-Britannia, Németorszdg, Olasz-
orszdg és Spanyolorszdg esetében jol példaz-
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zdk az Eurdpdjdban zajlé véltozdsokat. A
vezetd régi tagdllamokban a legdlis és illegdlis
migraciéval kapcsolatban hasonlé elvi plat-
formon eltérd szabalyozisi, rendészeti és
szocidlis gyakorlat érvényesiil. Az ezredfor-
dulé id8szakaban az Olaszorszdgba, Portugd-
lidba és Spanyolorszdgba irinyulé bevandor-
lis jelentésen novekedett, mikézben Belgi-
umban, Németorszdgban és Hollandidban
valamelyest csokkent. Németorszdg utin
Franciaorszagban ¢l a legnagyobb kiilfoldon
sziiletett populdcié: 6,4 millié 6. A kiilfol-
don sziiletettek szdma az Egyesiilt Kirdlysag-
ban 5,8 milli6, Spanyolorszigban 4,8 millié,
Olaszorszégban 2,5 millié, Svdjcban 1,7 mil-
li6, Hollandidban 1,6 millié. A brit, a német,
az olasz és a spanyol kozvélemény egyként
kritikusan szemléli a bevandorlékat. Hogy
ennck okait megérsiik, elegendd egyetlen
pillantdst vetni Németorszdg tendencidira.
Németorszdg jelenlegi 82 milliés 6sszné-
pessége — ha nem volna bevdndorlés — 2050
koriil so—60 milliéra, 2100 koriil pedig
20-30 milliéra apadna, de 2050-re bevandor-
lassal egytitt is 5—10 milliés népességveszteség
prognosztizalhat6. Németorszdg — Spanyol-
orszdg, Olaszorszdg és Magyarorszdg tdrsa-
sdgaban — az egyik legalacsonyabb sziiletési
szdamot mutatja fel vildgszinten és a fejlett
eurdpai orszagok kozott is. A gyermektelen
német ndk ardnya az 1940-ben és 1965-ben
sziiletettek kozott 11 %-rdl 32 %-ra emelke-
dett. Az etnikailag német népesség 1,2-es
sziiletési ardnyszdmaval szemben a nem eu-
répai beviandorldk 1,9 ardnyszimmal biisz-
kélkedhetnek, mikézben az (ij tartomanyok
0,9-es sziiletési ardnyszdma sulyos belsé
egyensulytalansdgot sejtet. A német népesség
oregedése, a 20. és 6o. életéve kozott jard
jarulékfizetd népesség csokkenése miatt a
betegség- és nyugdijbiztositds a befizetések-

bél mar nem finanszirozhatd, amin a t6ke-
fedezeti kiegészité biztositdsok tomegessé

valdsa is csak kevéssé enyhit. A korabbi — ji-
rulékfizetd — vendégmunkdstdmeggel szem-
ben ma egyre nagyobb ardnyt képviselnek a

segélyre szorul6 bevandorlok. A bevandorlék

kozilik hdromszor annyian részestilnek

munkanélkiili elldtisban, szocidlis segélyben

és egyéb integrdcids alapokbdl szdrmazé td-
mogatdsokban, mint az etnikai németek
koziil. Mik6zben Németorszdgban, csakigy,
mint Eurépa egészében, bevandorldspolitikai

koncepciénélkiiliség jellemzd, a polgdrok

egyre élesebben helyezkednek szembe a

népességpotlé bevandorlds elképzelésével,
amelynek negativ tdrsadalmi és gazdasigi

hatdsai, példdul az dltaldnos képzettségi

szinvonal csokkenése, maris érzékelhetd. A
kiterjedt integrcids intézkedések ellenére a

bevindorlék gyermekeinek 35 %-a nem fe-
jezi be az dltaldnos iskoldt sem, dtlagos kép-
zettségi szinvonaluk tdvolodik a német fia-
talokétdl. Mig a megfelel§ korti német fia-
talok kozel 20 %-a, addig a bevandorlék
gyermekeinek csupdn 4 %-a kertil a fels6ok-
tatdsba. A bevindorldk és utddaik Gsszessé-
gében alacsony szocidlis és munkaeré-piaci

mindségei hosszitdvon az orszdg miiszaki-
gazdasigi versenyképességét veszélyeztetik,
mikdzben szdmardnyuk a német nagyvaro-
sokban hamarosan eléri az dtlagosan 40 %-ot

(Birg, 2001b; Miegel, 2005).

Mindez a nagy befogadé orszigokban
dltaldnosnak jellemzd, ezért az utébbi évek-
ben szinte mindenhol Gjabb és tjabb bevan-
dorlési szabélyozdsokat alkottak.

Az illegdlis bevindorlds az utébbi tiz év-
ben kiilonésen Olaszorszdgban és Spanyol-
orszdgban vet fel komoly problémakat. A
hatdrellendrzés ersitése, a visszatérési hajlan-
désdg tdmogatasa, és a legilis, szabdlyozott
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migrdcids csatorndk szélesitése mellett egyre

fontosabbak a regularizcids, vagyis az ille-
gilis bevandorl6k stituszanak legalizdlasira
irdnyulé programok. A jogalkoték abbdl

indulnak ki, hogy az illegdlisan tartézkoddk
helyzetének rendezése csokkenti kiszolgdlta-
tottsigukat, esélyhdtranyaikat, megkonnyiti

beilleszkedésiiket, hiszen az illeglis 1éttel
egylitt jar a munkajogi védelem hidnya, a

munkahely gyakori elvesztése, a kriminalitds-
ba valé bekapcsol6dis és a sértetté vilas fo-
kozott veszélye. Szoros lancolat mutathaté

ki az embercsempészés, az illegdlis munka-
véllalds és mds blinozdi aktivitdsok kozott.
Mivel az illegdlis munkaerépiacon jelentds

adémentes jovedelem képzddik, az adéelke-
riilés lehetdségeinek sziikitése is fontos mo-
tivacié az illegdlis bevandorlds és az azzal

Osszefiiggd feketemunka elleni kiizdelemben.
Az illegilis migrdciobdl ered tdrsadalmi

hétrdnyok csokkentik a legdlis migrdcié tdr-
sadalmi hasznait, gyengitik a legdlis migracié

intézményrendszerét, erdsitik a tdrsadalom-
ban munkal6 kriminogén tendencidkat, és

ellenszenvet keltenek a polgirok kérében

(Farrant et al., 2006).

A bevindorlds magyar intézmény-
rendszerének alakuldsa a 20—21. szdzadban

Az 1. vilighdbort vége a jelenkori nemzet-
kozi migracié tekintetében Magyarorszigon
hatdrkének tekinthetd. 1918 utdin Magyaror-
szagnak az utddallamokbdl ellizott magya-
rok tomegét kellett fogadnia. 1930-ben a
kiilfoldiek ellen6rzésére létrejote a Beltigymi-
nisztérium dltal feltigyelt Kiilfldieket Ellen-
6rz6 Orszagos Kozponti Hatésdg (KEOKH).
Az 1945 utdni ,lakossdgeseréket” kovetden a
kommunista hatalom id&szakdban rendszer-
szerien mitkodé menekiiltiigyi appardtus
nem volt, egészen addig, mig a Ceausescu-

rezsim brutdlis tild6zése el8] nem dramlottak
nagy szimban romdn allampolgdrsdgi ma-
gyarok Erdélybdl Magyarorszdgra. 1989.
midrcius 1-jén Magyarorszdg csatlakozott az
1951. évi Genfi Egyezményhez, majd az
ENSZ Menekiiltiigyi Fébiztossdg Végrehaj-
t6 Bizottsiga és a Nemzetkozi Migrdcids
Szervezet (IOM) tagja lett. A menekiiltekrd]
sz616 torvény megsziiletéséig a kiilfoldiekkel
kapcsolatos igazgatdsi munkdnak az 1993. évi
idegenrendészeti torvény adott keretet. Az
idegenrendészeti torvény és gyakorlat hid-
nyossaganak felszamolasira az 1997. decem-
berben elfogadott menedékjogi torvény
vallalkozott: sszhangba hozta a szétszért
szabdlyozdsokat, jogkoroket, és tvozte a
magyar és nemzetkozi joghagyomdny ele-
meit. 1999. oktéberétdl a Menekiiltiigyi és
Migréciés Hivatal helyét a Beltigyminiszté-
rium irdnyitésa ald tartozé Bevandorldsi és
Allampolgarsigi Hivatal vete 4.

Hazénk villalta az eurdpai kozosségi
vivmdnyok, igy a menekiilt- és bevandorlds-
tigyi, valamint hatdrdrizeti rendszer elveinek
dwvételét. Ez érintette az akkor hatdlyos ide-
genrendészeti torvényt, és Osztondzte az Uj
idegenrendészeti torvény, a menedékjogrol
és a Hatdr6rségrol szol6 torvény és a kapeso-
16d6 joganyagok megalkotdsdt. A Genfi
Egyezmény ratifikdldsdtdl nyolc év telt el a
menedékjogrél sz6l6 1997. évi CXXXIX. tv.
hatdlybalépéséig. A 2001. évi XXXVIIL tv.
keretében tortént médositds megalkotéi tigy
vélék, minden jogharmonizdci6s kotelezett-
ségnek eleget tettek, holott a menekiiltiigy
teriiletén folyamatos fejlédésre kell szdimita-
ni. Az uniés csatlakozdssal Gsszefliggd jog-
szabdlyi médositdsokrdl sz6l6 2004. évi
XXIX. tv. a migriciés normdkban szintén

». .. az alapvetd kozosségi jogi elvek érvénye-
stilését, illetSleg a kiilsd és belsd jogrendsze-
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ri koherencia megteremtését....” szolgdlé 1é-
nyeges rendelkezések egész sordn valtoztatott,
amelyeket az indokolds a ,,csatlakozdsi szer-
z6dést kihirdetd torvényhez sziikségszertien
kapcsolddd, technikai jellegli” médositds-
ként aposztrofélt, ami felvillantja el6ttiink a
jogalkotast jellemzd kaotikus dllapotokat.

A migréci6s igazgatds dtalakuldsait az
idegenrendészeti és menedékjogi torvénybdl,
illetve a Bevandorldsi és Allampolgarsigi Hi-
vatal létrehozdsardl sz6l6 162/1999. (XI. 19.)
Kormdnyrendeletbdl, illetéleg azok médo-
sitdsaibol kovethetjitk nyomon. A Bevandor-
l4si és Allampolgérségi Hivatal (BAH) 2000.
janudr 1. 6ta létezik, a migraciéval foglalko-
26 szervezetrendszer azonban teriileti és helyi
szinten tovabbra is széttagolt maradt. Az Idtv.
megsziiletését kovetden a173/2001. (IX. 26.)
Kormanyrendelet médositotta a BAH létre-
hozasérdl sz616 Kormdnyrendeletet, és hét uj
regiondlis igazgat6sdgot valamint tizennégy
tigyfélszolgdlati iroddt hozott létre. 2002.
janudrjaban kertilt sor a kézponti idegenren-
dészeti nyilvdntart6 rendszer feldllitdsira. A
BAH regjondlis kdzpontjainak hatdskérébe
keriiltek mindazon idegenrendészeti felada-
tok, amelyek a kordbbi szabélyozds szerint a
megyei renddr-fékapitinysigok hatdskorébe
tartoztak, illetve azok a Hatdrérség kompe-
tencidjiba tartoz6 idegenrendészeti teenddk,
amelyek kozvetleniil nem fliggtek ssze az
dllamhatdron megjelend jogellenes cselekmé-
nyekkel. Ezzel minden olyan hatésdgi feladat
dtkertilta civil igazgatdsi szférdba, amely nem
tartozott a rendészet kompetencidjiba. Meg-
szlint a kozigazgatdsi hivatalok idegenrendé-
szeti hatdskore is, hiszen a kiilfoldiek ellendr-
zése, a veliik szemben alkalmazhaté szabad-
sagkorldtozo intézkedések és ennek kapesdn
a rendvédelmi szervekkel megkivant szoros
egylittmiikodés a kozigazgatdsi feladatok

korébe nem illeszkedd kovetelményeket td-
maszt. Ezzel megval6sult az a t6bb eurépai

orszdgban is 1étezd szervezeti modell, amely-
ben egységes rendszerben egymds mellett

miikddnek az idegenrendészeti, a menekiilt-
tigyi, illetSleg az dllampolgdrsigi feladatokat

elldtd szervezeti egységek.

A koribban hatélyos idegenrendészeti
jogszabdlyokat 2007. julius 1-jétél két 4j tor-
vény, a szabad mozgis és tartdzkodds jogdval
rendelkezd személyek beutazdsdrdl és tart6z-
koddsardl sz6l6 2007. évi . tv. valamint a
harmadik orszdgbeli dllampolgdrok beuta-
74s4rél és tartézkoddsrdl szol6 2007. évi 1.
tv. (4j Idtv.) és azok végrehajtési rendeletei
valtottdk fel. A menedékjogrdl sz6l6 2007.
évi LXXX. tv. () Met.) el6irasai 2008. janu-
ar 1-jét6] hatdlyosak. Az 4j Met. — dltaldnos
indokoldsa szerint — Gj, a magyar jogban
eddig ismeretlen, egytttal az unids kovetel-
ményeknek megfelel$ jogintézményeket
vezet be, és a menekiilti ,jogdllasok rendsze-
rezetten egymdsra épiil6, logikus strukeardjat
épiti fel”, tovdbbd fokozott figyelmet szentel
az elismerést kéré személyek jogainak — ezen
beliil is a kiilonleges bandsmédot igénylék
(példdul kiskoru, az idés, a fogyatékkal él6
stb.) — érvényesiilését biztositani hivatott
garancidlis szabdlyok megdllapitsira.

Ezzel idegenrendészeti és menekiiltiigyi
orvényeink és egyéb jogszabalyaink Gsszhang-
ba keriiltek a kozosségi jogi vivmdnyokkal.

Bevdndorlds Magyarorszdgon
a rendsgerviltds tdgabb iddszakdban

Magyarorszignak mdr a 8o-as évek utolsé
harmaddban szembe kellett néznie a hatdro-
kon 4tlépS migricidhoz kapcsolddé felada-
tokkal. 1987-t6] romdn dllampolgarsigi —
tobbségében — magyar menekiil6k érkeztek
nagy szimban, réviddel késébb a Német
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Demokratikus Koztdrsasdgbdl is érkeztek
menekiil§ csoportok. 1988 és 1989 kozott 34
ezer menekiil érkezett Romdniabdl, 67 %-uk
illegdlisan. Atlagéletkoruk 31 évvolt. 55 %-uk
szakméval rendelkezett, 7,5 %-uk értelmiségi,
14 %-uk szakképzetlen volt. 1990-ig 90 %-uk-
nak sikeriilt munkdba 4llnia. 3000 csaldd-
egyesitési eljards indult. A jugoszldviai pol-
gdrhdbort sordn az etnikai tisztogatésok eld]

Bosznia-Hercegovindbdl 48 ezer f6 menekiile

Magyarorszégra, akiket hazank humanitdri-
us okbdl befogadott. Réviddel késébb az

1997-ben kezd6d4 koszovéi habort el6l me-
nekiil§ albdnok, szerbek és magyarok érkez-
tek. Ekdzben egyre nagyobb szdimban jelen-
tek meg Eurépdn kiviili menekiil6k, tobbsé-
giik a hatésdgok korabeli tapasztalata szerint

Magyarorszédgon keresztiil nyugati dllamok-
ba igyekezett.

Magyarorszig 1988 és 2007 kozott kozel
200 ezer menekiilének nydjtott biztonsdgos
életfeltételeket. 1989-t8l 2000-ig kizel 8o
ezer menekiiltkérelmet nytjtottak be, 33 ezer
menekiiltiigyi eljdrds indult, de csak mintegy
10 ezer f6 kapott menekiilt stdtust, ekdzben
25 ezer elutasit6 hatdrozat sziiletett. Magyar-
orszdgon a 9o-es évek kozepe 6ta évente
hozzévetSlegesen 6-12 ezer {6 nyujtott be
bevandorolasi kérelmet, és sszesen mintegy
45 ezer {6 vandorolt be legdlisan. Ezek tobb
mint hdromnegyede magyar etnikumd ro-
mdn, szerb és ukrdn dllampolgdr volt. Even-
te a bevandorldsi kérelemmel kapcsolatos
eljarasok fele végzddik a letelepedés engedé-
lyezésével. Evente mintegy 10-12 ezer £6
kapja meg vagy vissza a magyar dllampolgdr-
sdgot. A honositist vagy visszahonositdst
kéré kiilfoldiek 60—70 %-a romdniai, 10-15
%-a jugoszlav, 10-14 %-a ukrin dllampolgdr-
sdgll magyar. 20012005 4ltal bezdrt idészak-
ban 150 ezer tartézkoddsi engedélyt adtak ki,

ebbél kozel 100 ezer munkavillaldsi enge-
délyhez csatlakozott, 20 ezer tanulmdnyi és
5000 csalddegyesitési tigyben sziiletett. (info:
BM BAH). 1997-t8] évi 500-1000 s nagy-
sagrendben megjelentek a kinai bevandorlék
is. Az éves kiutasitdsok dsszes szima 4—s ezer

koril dllandésult.

Kiilfoldsi biinelkovetsk Magyarorszigon
A krimindlstatisztika adatai alapjén a kiilfol-

di blinelkévetSk szerepe a magyarorszigi
blinézésben nem jelentds. A 9o-es évek kdze-
pétdl az ezredfordulbig évente 400500 ezer
biincselekményre deriil fény. Az dsszes is-
mertté valt elkovetd 3—4 %-a volt kiilfoldi,
akik az ismertté valt cselekményeknek 2—3
%-at kovették el, szim szerint kb. 10-12 ezer
biincselekményt évente. A rendszervaltdst
kovetd iddszak statisztikai adatai nem igazol-
jék a 9o-es évek kozepén a kiilfoldiek biin-
elkovetésével kapcsolatban kialakult riadal-
mat. A kiilfoldi biinelkévetdk szdma a rend-
szervéltds kezdd évétdl mdig csak mintegy
1000 fével emelkedett. 1990-t8l gyors nove-
kedés, 1993-ban tetézés, majd 1998—99-ben
egy Ujabb kiugrds volt tapasztalhatd, amely
mdra stagndldsnak adta 4t a helyét. Ugyan-
ebben az idészakban a kiilf6ldi dllampolgd-
rok 4ltal megvaldsitott blincselekményeik
szdma kozel meghdromszorozédott: 1993-
ban megkozelitette a 24 ezret. 1990-ben egy
elkovetSre egy biincselekmény jutott, 1993-
ban azonban mdr 4,2. 1990-ben az 6sszes is-
mertté valt cselekmény 1,8 %-dt, 1993-ban
5,8 %-at kovették el kiilfoldiek, ez volt az
évtized kozepén kialakult riadalom oka.

A novekedés leginkdbb a kozrend, az dl-
lamigazgatds és a vagyon elleni blincselekmé-
nyek teriiletén érzékelhetd. A kiilfoldiek 4l-
lamigazgatasi cselekményeinek 700-16l 4200
kortilire tortént felszaporoddsa (2001-ben)
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nem kivin magyardzatot a politikai rendszer-
valtdssal megkezdett tarsadalmi és gazdasdgi

dtalakulds ismeretében. Az e kérbe sorolt

cselekménytipusok — tiltott hatdrdtépés, em-
bercsempészet, hivatali és korrupcids blincse-
lekmények, hatésdg félrevezetése, hamis ta-
nizds, okirat-hamisitds — nehézség nélkiil

hozzérendelhetdek a lezajlott és zajlé tarsadal-
mi folyamatokhoz. Az ilyen cselekmények

szima madra évi 1000 koériil stabilizalédott.

A rendszerviltis kezdete 6ta a blinelko-
vetéshez hozzdrendelhetd kiilfoldi csoportok
rangsora is dtalakult. 1990-ben még a lengyel
elkovetdk dlltak az élen f8ként gazdasdgi,
kozrendi és vagyon elleni cselekményeikkel,
majd 1991-t6l a romén dllampolgarok dtvet-
ték a vezetést, és mdig megériziék vezetd
helyiiket. A lengyelek 1997-re kiszorultak az
elsd 10-es csoportbdl is, ami Lengyelorszdg
gyors és hatdrozott konszoliddcidjanak volt
koszonhetd. A romdnok mogé 1992-ben jot-
tek fel a délszldv régiobdl, Szlovikidbdl és
Ukrajndbdl érkezd elkovetdk, és valtakozva
mdig tartjdk dobogds helyiiket a romdnok
mogott. A kinai elkovetSk cselekményeirdl
1995 6ta vannak adataink, cselekményeik
szdma lassan araszol felfelé, 1999-ben a nyol-
cadik, de 2000-ben mdr a negyedik helyen
alleak. A kiilfoldiek 4ltal elkdvetetett blin-
cselekmények korében jéval kisebb, de még
statisztikailag értékelhetd nagysagrendekkel
megjelennek a t6r6k, bolgar, moldvai, horvi,
orosz, osztrak és német elkovetdk is.

A romdniai elkovetdk az dsszes kiilfoldi
elkovetének mintegy felét, az dltaluk elkdve-
tett cselekmények a kiilfoldiek Gsszes cselek-
ményének 2530 %-dt teszik ki. Szdmszer(-
en évente egy koriilbeliil 2000 fés romdaniai
sziarmazasu elkévetdi kor évi 4—s ezer cselek-
ményt valésit meg. A kinai bevandorlék
hazdnkban is zdrt és torvénytisztel§ kozossé-

get alkotnak, de igen alacsony feljelentési

hajlandésaguk ismeretében feltételezhetd,
hogy a szerény krimindlstatisztikai adatok
mogote bizonyos ldtencia bujik meg. A
koriikben ismertté valt cselekmények harma-
dédt-felét teszi ki a migrdciéval kapcsolatos

jogellenes belfoldi tart6zkodds, okirat-hami-
sitds, a kereskedelmi tevékenységgel Gsszefiig-
g0 nagy értékre elkovetetett vimeselekmény,
ill, a szerz6i és szomszédos jogok megsértése.

Embercsempészer Magyarorszdgon

Magyarorszdgon az embercsempész héléza-
tok a menekiilthullimokkal pdrhuzamosan

szervezGdtek meg. A csempészek tobbnyire

magyar, jugoszldv és romdn dllampolgdrok.
Az embercsempészés viszonylag kis rafordi-
tdssal és nagy haszonnal kecsegtetd delikeum,
amely feltételez ugyan szervezettséget, dm a

szervezettségre a blintetSeljardsban ltaliban

nem sikertil fényt deriteni.

A nehezen 6rizhetd hatdrok mentén al-
kalmi embercsempészek dolgoznak, akik —
dltaldban szerb, romdn vagy lengyel dllampol-
girok — egyediil, rendszertelentil és olcsén
szdllitanak, vagy kisérnek dt néhdny illegalis
migransta hatdron. Ezek mellett tevékenyked-
nek kicsi, de j6l szervezett, két-hirom magyar,
romdn, ukrdn vagy szerb elkdvetdbdl dll6
csoportok, amelyek rendszeresen egy orszdg
vagy térség dllampolgdrait fuvarozzik azonos
titvonalakon és médon. Jelen vannak a nagy
nemzetkdzi embercsempész-halézatok is,
amelyek tevékenysége a blinézés egyéb for-
midira is kiterjed; a tranzit- és célorszdgokban
logisztikai bézisokkal, modern kommunikd-
ci6s és technikai eszkozokkel rendelkeznek.

A statisztika szerint az embercsempészési
cselekmények a 2001. évi mintegy 10 ezerrdl
id6kozben néhdny széz, majd néhdny tucat
esetre redukalédtak. Ez azonban csupdn
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csléka ldtszat. Az ismertté valt embercsem-
pészési cselekmények szimdnak csokkenését

a Btk. 2002. 4prilis 1-jétd] hatdlyos médosi-
tisa okozza. A Schengeni Végrehajtisi

Egyezmény 27. cikk 1. pontra timaszkodva

a 2001 évi CXXI. tv. 2002. IV. 1. hatdllyal

az embercsempészet blincselekménynek azt

az esetét, amikor az elkovetdk az dllamhatar
atlépéséhez tobb személynek nydjtanak se-
gitséget, un. torvényi egységbe foglalva egy
bincselekménnyé tette. Ezt megelézéen az

embercsempészet annyi rendbeli blincselek-
ménynek mindsiilt, ahdny személynek segit-
séget nyujtottak. A Btk. médositdsa 6nmag-
ban majdnem hétezerrel csokkentette a

biincselekmények szamat anélkiil, hogy a

tényleges helyzetben barmilyen valtozds tor-
tént volna. A 2001-ben regisztrilt 10 266

embercsempészés igy 2002-ben 3639-re csok-
kent, ami a biincselekmények teljes statisz-
tikai volumenére is kihatdsa volt. (A biincse-
lekmények teljes szdma a 2001. évi 465 694-
16l 2002-ra 420 782-re, vagyis Osszesen

mintegy 45 ezerrel redukélédott). (Polt, 2003;

Gadl, 2005) A tisztanldtds érdekében a sta-
tisztikai regisztréciot célszerti volna ismét a

kordbbi gyakorlat szerint, a csempészett sze-
mélyek szdma szerint vezetni.

Az emberkereskedelem
a nemzetkozi dokumentumolkban
és a magyar biintetdeljdrdsokban

Az emberkereskedelem az emberi jogok, az
emberi méltésdg, szabadsdg és onrendelke-
zési jog stlyos sérelmét jelenti, ugyanakkor
a nemzetkdzi szervezett blindzés kiemelkedd-
en magas jovedelmet hajté tizletdga, amely-
nek hosszu ideig rendkiviil alacsony kockd-
zattal kellett szimolnia. A btincselekménybdl
szdrmazé profit még a cselekmény sikeres
felderitése esetén is sokszor rejtve maradt. Az

utébbi években a nemzetkozi szervezetek

sokat tettek a jelenség megel6zése és lekiizdé-
se érdekében, szimos nemzetkozi dokumen-
tum sziiletett. Az emberkereskedelem meg-
hatdrozdsa tekintetében sikeriilt konszenzus-
ra jutni, és kialakitani a nemzetkézi fellépés

eszkoztardt. Kiemelkedd jelentdségti a nem-
zetkozi szervezett blindzésre vonatkozd ENSZ

egyezményt kiegészitd jegyzSkonyv az em-
berkereskedelem, kiilondsen a né- és gyer-
mekkereskedelem megel6zése, visszaszoritd-
sa és biintetése tirgydban. Az Eurépa Tandcs

égisze alatt étrejott, Az emberkereskedelem-
mel szembeni fellépésrdl sz616 eurdpai egyez-
mény az emberi jogok, a nemek kozotti

esélyegyenlSséget, a sértett védelmét és segi-
tését helyezi a kozéppontba, és siirgeti az

orszdghatdrokon beliili emberkereskedelem

elleni kiizdelmet, valamint monitoring rend-
szer kialakitds4t.

Az Eurépai Unié Bizottsiganak az em-
berkereskedelem elleni kiizdelemrdl sz16
2002. évi kerethatdrozatdnak (3.) pontja hang-
stllyozza, hogy az emberkereskedelem stlyo-
san sérti az alapvetd emberi jogokat és az
emberi méltdsagot, konyortelen bandsmaod-
hoz, a kiszolgdltatott személyek elleni vissza-
élésekhez, erészak, fenyegetés, addsszolgasig
és kényszerités alkalmazdsdhoz vezet. Rimu-
tat, hogy ... a gyermekek kiszolgdltatottab-
bak, ezért nagyobb eséllyel vilnak emberke-
reskedelem 4ldozataivd . ..”. A kerethatdrozat
definici6ja némileg eltér az tin. Palermdi jegy-
z8konyvben taldlhatétdl, hiszen elsésorban
a biintetd- és eljdrdsjogi kérdésekkel foglal-
kozik. Az Eurépai Bizottsdg 2006-ban jelen-
tést készitett a Tandcsnak és az Eurdpai Par-
lamentnek a kerethatdrozat végrehajtasarél.

A magyar Btk. 1998-ban szabélyozta
el8szor az emberkereskedelem biincselek-
ményéta ,Szabadsdg és az emberi méltésdg
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elleni blncselekmények” korében, majd
2002. 4prilis 1-jétSl a Btk. 175/B. §-ban.

Az emberkereskedelem hazai jelenségét
ugyancsak biniigyi aktdkra tdmaszkodva
vizsgdltuk. Az elkovetSk dltaldban tdrstettes-
ségben (2—9 f6) kovetik el cselekményiiket,
mikézben azzal halmazatban mds blincse-
lekményeket is elkovetnek: okirat-hamisitést,
személyi szabadsdg megsértését, erdszakos,
személy elleni blincselekményeket, er6szakos
nemi biincselekményeket. A cselekmény
végrehajtdsa sordn az elkovetSk erdszakkal,
fenyegetéssel torik meg a sértett akaratdt. A
biintetdeljdrdsban legtobbszor hatirozottan
tagadjik a btincselekményt, és a sértett on-
kéntességére hivatkoznak, a sértett eladdsd-
bél szarmazé ,vételarat” valamifajta koltség-
téritésként igyekeznek bedllitani. Az elkéve-
6k nagyardnyban olyan biintetett elééletti-
ek, illetve visszaesSk, akik gyakran csalddjuk-
kal egytitt életmdd- illetve hivatdsszertien a
prostitdcié kizsdkmdnyoldsabdl élnek.

A sértettek szdma egy-egy biincselek-
mény esetében dltaldban 2—4 £6, nagy részitk
1417 éves, rossz szocidlis és csalddi koriilmé-
nyek koziil érkezé halmozottan hétrdnyos
helyzetd, gyakran dllami gondozott gyermek-
és fiatalkor.

Akiilfoldi és belfoldi emberkereskedelem
esetében egyardnt jellemzd, hogy az elkive-
w6k a ,megvasirolt” sértettet prostiticiéra
kényszeritik, jovedelmétdl megfosztjdk, sze-
mélyi szabadsdgiban korldtozzdk, bantalmaz-
zdk, félelemben és folyamatos ellendrzés alatt
tartjik, a prostitdcion tdl hdztartdsi munkd-
ra is fogjik, megszabjik az dltala nydjtand6

»szolgaltatisok” korée, tarifdit. A sértettre és
a tanuikra t6reénd nyomdsgyakorlas jellemz6
abiintetdeljaras sordn is. A terheltek el6nysk
igéretével vagy fenyegetéssel birjdk rd a sér-
tettet a terheld vallomds visszavondsara.

Az emberkereskedelem terén a megelézés,
a figyelemfelkeltés rendkiviili jelentéségi,
kiilondsen a veszélyeztetett helyzet(i és kort
csoportokban. A biincselekmények felderi-
tése, a tanuzdsi hajlanddsag javitdsa érdeké-
ben ugyanakkor a sértettek és tantik tdimoga-
tdsa, segitése és védelme ugyancsak kiemelt
jelentéségli, akarcsak a prostitiici6 irdnti ke-
reslet visszaszoritdsa.

Neéhdny kovetkeztetés

A mai vildgméret( migraci6 és az azzal Gssze-
fliged problématomeg nem a globalizdciéval
hirtelen el6bukkand jellegzetesség. A migrd-
ci6 okai f6ként a gazdasigi el6nyok keresésé-
ben gyokereznek, ezért a nemzetkozi és a
belsé migrici6 tartalmi tekintetben nem
valaszthaté szét, bar elméleti, elemzési és
igazgatdstechnikai szempontbdl kiilon keze-
lendd. A nemzetkdzi migraci6 f6 haszonél-
vezbje a fejlett euroatlanti nagyrégi6, amely
azonban kénytelen szimolni a folyamat ked-
vezbtlen kovetkezményeivel és koltségvon-
zataival. A demogrifiai katasztrofamodellek-
kel valé fenyeget6zés helyett elengedhetetlen
az okok és kovetkezmények szimbavételén
nyugvé hosszii tavi tdrsadalmi tervezés.
Elkeriilhetetlen a befogadé tdrsadalmak
termékenységi mutatdinak és korszerkezeté-
nek jelentékeny javitdsa. A torzsokos népes-
ség sziiletési ardnyszdmainak névelése olyan
kérdések végiggondoldsdt igényli, mint a
gyermeknevelés koltségeinek és az abortu-
szok szdamdnak csokkentése, a hdzassdg sze-
repe, a lathatatlan belsé munkaerd-tartalék-
ok mobilizalasa, a kiilfoldi munkaerd irinti
kereslet csokkentése, a munkaképes kor meg-
hosszabbitisa, az oktatdsban toltote id6 ro-
viditése, a nyugdijkorhatdr emelése, a képzett
munkaerd kivindorldsinak megillitisa, a
szakképzés javitdsa, a regiondlis munkaerd-
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piaci egyensulyzavarok enyhitése nemzeti
munkaer$-irdnyitési programokkal stb.

Mivel a fejlett ipari dllamokban a bevén-
dorlék és utédaik integricidja lassul, kiszo-
rulnak a munkaerdpiacrdl, a jarulékfizetsk
koziil, a kozépfoki és magasabb iskoldztatds-
bdl, egyre inkdbb megterhelik a szocilis elld-
t6 rendszereket csaktigy, mint az igazgatds,
és a biintetd igazsdgszolgaltatds rendszereit,
mikdzben gyengitik a befogadé tdrsadalmak
dltaldnos gazdasdgi, miiszaki és kulturélis
szinvonalat. Ezért elkeriilhetetlen konstruk-
tiv kozosségi népesedési és bevandorlasi po-
litika (stratégia) megalkotdsa, amelynek meg
kell oldania a honos népességfogyds vissza-
forditasdt, szabélyozott bevdndorldsra td-
maszkodé ellenstlyozdsit, a bevandorlék
integricidjdnak tervezését, integracios feliile-
tek kialakitdsdt.

Ennek elsédleges feltétele volna Eurépa
mint Gj politikai entitds geopolitikai koncep-
ci6janak kidolgozasa. Eurdpa és az eurépai
nemzetek geopolitikai és biztonsdgpolitikai
horizontjdnak végpontjait az USA vildgpo-
litikai aktivitdsainak pillanatnyi érdekektd]
vezérelt timogatdsa vagy elutasitisa jeloli ki.
Eurépa a szamdra foldrajzilag kijelle geostra-
tégiai térben nem jdtszik szerepet, legfeljebb
szerepeket (és lehetSségeket) jétszik el. Teljes
abizonytalansig a Torokorszdghoz és Orosz-
orszéghoz f(iz6d6 jovébeli kapcsolatok te-
kintetében, de ugyanez a helyzet a Mediterrd-
neum déli részétdl a Kozép-Keletig htizédé
teriilet vonatkozdsdban. Az eurdzsiai és észak-
afrikai migrdciés nagykorként definidlhaté
tertilettel kapcsolatban Eurépdnak hatvan
éve nincs geopolitikai koncepcidja. Haadot-
tak volndnak az egytittmiikddés intézménye-
sitett keretei és a megfelelden célzott fejlesz-
tési programok, e nagyrégié fejlesztésének
motorja Eurépa lehetne, aminek a bevindor-

lasi nyomds csokkenése csak egyik pozitiv
hatésa volna. Ehhez azonban Eurépdnak tdl
kellene lépni az azonnali elényszerzést célzd

,vildgbankos” mentalitdson, a Kézosségen
beliili hatalmi rivalizdldson, az iszlam kultd-
ra eurdpai szerepérdl pedig tisztességes dis-
kurzust kellene folytatni.

A mai, dllameszme nélkiili Eur6panak
nincs sajdt identitdsa. Az integracié kizdrélag
anyagi 6sztonzdi — metafizikai integracios és
identifikiciés pontok hidnydban — nem bi-
zonyultak elégségesnek a bevandorldk kultu-
rdlis azonosuldsahoz. A termékenység csok-
kenésének koze lehet az identitdsok valsdgd-
hoz is, ugyanis a termékenység csokkenése
kevésbé sujtja a szilardabb nemzeti és kultu-
rlis identitdssal rendelkez6 orszdgokat. Mig
az er6s nemzettudattal rendelkezd Francia-
orszagban és az eltokélten karolikus frorszdg-
ban a termékenység (1,95) majdnem elegen-
dé a lakossdg szintjének fenntartisihoz,
mer8ben méds a helyzet a csalddtdmogatdsi
és szocidlis elldtdsokat szintén békeziien
nyu;jté, de szétvert nemzettudattal rendelke-
26 Németorszégban.

Amennyiben az eurépai népesség demo-
grafiai silydnak megdrzése a cél, timogatni
kell a kzéposztdly csalddjaiban tobb gyermek
vallalasdt, mikozben a hdtranyos helyzetben
1év6 rétegeket inkdbb dtgondolt csaldterve-
zésre, munkaeré-piaci integrici6jukat elése-
gitd erdfeszitésekre kell 6sztonozni. Toreked-
ni kell arra, hogy a szocidlis timogatdsok a
megfelelé célcsoportokhoz jussanak el, de
ne finanszirozzanak luxusfogyasztést. A be-
vandorlé munkaerd irdnti kereslet visszaszo-
ritdsa érdekében a honos népességet — kiilo-
nosen a fejlettebb orszdgokban — rd kell birni
alacsonyabb presztizsti munkak elfogaddsd-
ra és megbecsiilésére is. Mind a torzsokds,
mind a bevindorl6 népesség hdtranyos hely-
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zetli rétegeiben fokozottan tdimogatni kell a
normakévetd csalddi és sziil6i attit(idok ki-
alakuldsat, és fenyegetni ennek ellenkezéjét.
Meg kell taldlni a n6k testi 6nrendelkezése
ésa magzati élet kiilonos védelméhez fliz6d6
igény kozott egyensulyt, annak szem el6te
tartdsdval, hogy a magzat a fogamz4s pillana-
tdt6l kezd6dben személynek tekintendd.
Mivel a gyermekvallalds kivételes jelentSségti
éreék, kivételezett elbdndst, elényds szocidlis
és munkaerd-piaci helyzetet kell biztositani
a tobb gyermeket véllalé néknek, paroknak.

A népességfogyds ellensulyozdsira to-
vabbra is sziikséges eszkdz a bevindorlds,
azonban a bevdndorolni igyekvd népességek
koziil azokat kellene elényben részesiteni,
amelyek kulturdlis jellegeikben kozel 4llnak
abefogado tertilet népességéhez, és kevesebb
rizikétényezét hordoznak. Céltudatos tele-
pitési és telepiilés-, oktatds- és foglalkoztatds-
politikdval meg kell gdtolni etnokulturdlis
gettdk kialakuldsdt, gondoskodni kell a vég-
legesen bevandorlok kévetkezd nemzedékei
szdmdra felfelé vezetd tdrsadalmi palydkrol.

Arra kell torekedni, hogy a befogadé
nemzetek meg@rizzék és megerdsithessék
sajat identitdsukat, technikai és kulturilis
pozicidjukat, az ahhoz valé alkalmazkodas
pedig vonzd alternativa legyen a bevandorlok
szdmdra. A tdrsadalmi integracié elméletének
és gyakorlatdnak el kell mozdulnia a cs6dot
mondott multikulturalizmus fel8l a kultura-
lis azonosulds hangstlyozdsa felé.

Eurépa felismerte e feladatokat, de hijan
vagyunk az dtfogd koncepciénak, inkdbb a
kis lépések politikdja érvényesiil. Fontos fel-
adat az illeglis bevandorlék tomeges dtird-
nyitdsa legdlis csatorndkba, az illeglis mun-
kavéllalds, adéelkertilés, korrupcié és blino-

zés, nem utolsésorban az emberkereskedelem
és kizsdkmanyolds visszaszoritsa, a—gyakran
halmozott — viktimizdcié csokkentése. Ki-
emelkedd jelentéséglick az emberkereskede-
lem elleni nemzetkozi és kdzosségi intézkedé-
sek, dm kétséges, hogy az emberkereskedelem
és mds élésdi blincselekmények visszaszori-
tasdnak hatékony eszkoze leheta svéd modell,
amely nem a prostitudltat, hanem a szexud-
lis szolgaltatas igénybe vevjét, a — hangst-
lyozottan férfi — klienst biinteti.

Tekintettel a nemzetkozi és uniés fejle-
ményekre, Magyarorszdgon sem oddzhaté
el hossz tdvi demogréfiai, bevindorldsi és
integrdcios stratégia megalkotdsa. Magyar-
orszdg az utébbi évtizedben demogréfiai és
munkaeré-piaci szempontbdl a hatdrokon
4tlépd belnemzeti migricié csendes haszon-
élvezbje volt. A kozelmultig érvényesiilé
bevandorldsi trend lényeges tényezd volt Ma-
gyarorszdg korstruktardjdnak é munkaerd-
piaci egyenstlydnak javitdsdban is. A bevdn-
dorldk legtobbje magyar nemzetiségii fiatal
felndtt, a 20—40 évesek ardnya 50-60 %, 4t-
lagéletkoruk harminc év koriil van. A 2040
éves korcsoport ardnya a bevindorlok koré-
ben t6bb mint kétszer akkora, mint a honos
népesség esetében, tobbségiik aktiv keresd
(Téth, 2004; Gérdos — Sdrosi, 2005).

Magyarorszég vélsigos demografiai hely-
zetének ismeretében megdobbentének
mondhaté, hogy itthon mdig hidnyzik a
probléma olyan komplex megkozelitése,
amely az Unié mds orszdgaiban — ott is
megkésve persze — legaldbb a szakmai vitdk
szintjén megjelent, a hosszii tavi koncepcid-
készitésnek és az ahhoz sziikséges tdrsadalmi
vitdnak pedig még az el6készileteit sem

lagjuk. ..
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nyek, kiilfoldi biinelkivetik, biztonsdg, geopo-
litika, multikulturdlis tdrsadalom
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Az emberiség mintegy hiszmillié éves fejls-
déstorténete soran csak a ,kdzelmultban”,
mintegy tizezer évvel ezel6tt kezdett tudatosan
novényeket termeszteni, a vadbuzat hdziasit-
va elséként. A foldmivelés kialakuldsdval
parhuzamosan kezddott egyes dllatfajok
héziasitisa is i. e. 7—4 ezer kozott. Az ember-
nek elészor a foldmiivelés, majd az dllatte-
nyésztés kialakuldsdval sikertilt kiszabadulni
a természettd] valé teljes fliggdségbdl: a ko-
rdbbi nagyon hosszi idészakot a vaddszatra,
haldszatra és a gytijtogetésre alapozott kiizdel-
mes élelmiszerszerzés jellemezte. A zsadkmdny
jelentds része természetszertileg magas biol6-
giai ért¢ki dllad eredetd tapldlék volt.

Az elmult 6tven év a mezdgazdasigban
nagyobb valtozasokat hozott, mint kordbban
kétezer év. Nagy eredmény, hogy a tobb mint
kétszeresére — 2,5-r81 6,3 millidrdra — nétt né-
pességbél ma t6bb mint hdrommillidrd
jobban elldtott élelmiszerrel, mint 1950-ben
a jol elldtottnak szdmité egymillidrdé volt.
1950-ben 400 milli6, a népesség 16 %-a éhe-
zett, ma 800850 milli6, ez a Fold lakossdgd-
nak ,,csak” mintegy 13 %-a. A fejlédést nagy
teljesitményti novény- és dllatfajedk, Gj terme-
1ési, tartésitdsi, feldolgozasi, logisztikai és mds
eljarsok széles kore tette lehetévé, komplex

rendszerekként hasznositva szinte minden
tudomdnyag eredményeit.

A legutébbi idészakban azonban szamos
0 jelenség tandi vagyunk a viligban, amelyek
mélyrehatdan valtoztatjik meg a mezégazda-
sg és ezen belill az dllati termékek el6allitd-
sanak feltételeit, Gj alkalmazkodasi kényszer-
helyzetet teremtve.

A fenntarthatdsdg kivetelményei

Azok a médszerek, amelyeket az emberiség
legtobbszor sikeresen alkalmazott a mezdgaz-
dasdgi termelés fejlesztése érdekében a kordb-
bi idészakokban, nem lesznek mdr megfele-
16¢k a jovében, hangstlyozta Richard J.
Bowden mdr 1991-ben, és tébben mdsok is.

Afenntarthaté mezdgazdasdg (sustainable
agriculture) meghatdrozasira mar jéval tobb,
mint nyolcszdz definici6 ismert — mindmdig
tgy ttnik, egyik sem tokéletes — tartalmukat
tekintve kiterjednek az organikus agrargazda-
sdgi médszerektdl azokig, amelyek a hozamok
maximumai elérésére torekvd rendszereket
hatdrozzik meg (Olesen et al., 2000).

Az dltaldnosan elfogadott dlldspont szerint
a fenntarthat6 rendszereknek dontden két
alapfeltételnek kell megfelelnitik (Thompson

— Nardone, 1999):
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* clegendd helyi eréforrassal rendelkezzenck

(resource sufficiency)
* és a miikddési biztonsdg (functional in-

tegrity) hosszti tévon legyen fenntarthatd.
Az er6forrasok elégségessége az dllattenyésztés
teriiletén példdul az dllati termékek eléallitd-
sdhoz sziikséges mennyiségli és mindségli
takarmdnytermeld kapacitdst és vizkészletet
foglalja magdban. A mikodéképesség biz-
tonsdga a termékeldallitds rovid és hosszabb
tévi gazdasdgossdgdt, a versenyképes termelé-
kenység fenntarthatésdgdt, a vertikum egészé-
ben a kdrnyezet j6 mindségének megdrzését
(talaj, viz, levegd, ecosystémak, biodiverzitis)
jelenti. A mikodéképesség biztonsdginak
folyamatosan felértékel3d6 Gsszetevii tdrsa-
dalmi természettick: magukban foglaljik a
szocidlis igazsdgossdgot és széles kor elfoga-
dottsdgot azdltal, hogy a gazddlkoddknak
biztositjak a hdtranyok nélkiili tirsadalmi
beilleszkedést, a méltdnyos jovedelmet és
vagyonbiztonsdgot, tovabbd a versenyképes
j6 életmindséget vidéki koriilmények kozote
is. Utébbi komponensek a j6 mindéségi
munkaerd tartds biztositisinak az alapvetd
feltételei mar ma is, és a jovében még inkabb
(Horn, 2001).

Ingrid Olesen és munkatdrsai (2000)
dtfogd és nagyhatdsti tanulmdnyukban ele-

Novekvd népesség

emelkedd életszinvonal,
novekvd dllati termék fogyasztas
novekvd bioenergia-igény

bio jellegii csomagoléanyagok
csokkend tengeri haldllomany
csokkend terméfoldkészlet
csokkend ontozévizkészlet
klimavaltozds

mezték az dllattenyésziés el6te 4ll6 kihivdsok
széles korét és a lehetséges vélaszlépéseket még
az el6z8ekben vézlatosan felsorolt sok ténye-
z6n tilmenden is. Szét sem ejtenck — sok
mds kiemelked6 hatisti szakmunkéval egye-
temben (példdul Cheeke, 1999, 2001) — a
klimavaltozdstdl virhaté és abbdl kovetkezd
alkalmazkodadsi kényszerekrél. Egyaltaldn

nem foglalkoztak szdmos 1j kihivassal sem,
amelyek alapvetSen érintik majd a potenci-
dlis dllati termék elédllitdsira alkalmas takar-
mdnybézist mennyiségi és mindségi szem-
pontbdl. A kovetkezdkben a fenntarthaté

dllati termék el6dllitast jelentdsen befolyéso-
16 Gjabban kialakult helyzetrél és peremfel-

tételekrdl lesz sz4.

Uj kihivdsok, fokozdds verseny

a takarmdnybdzisért

Az ezredfordulé 6ta mélyrehaté valtozdsok
kovetkeztek be a vildg szdmos régidjdban,
amelyek alapvetSen érintik mar ma is a vildg
élelmiszer-, ezen beliil allati termék eléallita-
sat. Az 1. tdbldzatban dllitottam ssze azokat
a fébb tényezdket, amelyek hatdsdval komo-
lyan szamolnunk kell, és amelyek egytittesen
érzékeltetik a kihivds 6sszetett jellegét.
Széleskorti felmérések igazoljdk, hogy ak-

kor, ha az egy csalddra es6 évi jovedelem 1500

6 —7,0— 7,5 millidrd

elsésorban Kina, India
etanol, olaj

keményits

majd mindenhol

majd minden orszdgban

szinte mindenhol
>

I tdbldzat * A ndvénytermesziés el6te llé nagy kihivisok — 2000 — 2020 — 2030 (Horn, 2005)

1109



Magyar Tudomany « 2008/9

USA-dolldrndl kevesebb, az emberi taplalko-
zasban az dllati eredet(i élelmiszerek gyakor-
latilag alig jutnak szerephez. Az 15003000
USA-dolldr kozotti tartomdnyban kezdenek
a csaladdok olcsdbb hasféléket is fogyasztani,
az efolotti csalddi jovedelmiiekben mdr az Gn.
voros hisok fogyasztdsdval is mind nagyobb
méreékben szdmolni kell (Gilbert, 2007).

Ahtsfogyasztas szoros Gsszefliggést mutat
aGDP egy f6re es6 nagysdgdval. A 2. wibldzat
a vildg Gsszes lakosdra vonatkozd osszefliggé-
seket mutatja (Roppa, 2007 nyomdn, FAO-
adatok).

Az egy f6re esé nemzeti jovedelem nove-
kedése és a husfogyasztds kozotti szoros
korreldci6 kb. 80—90 kg/év/t6 6sszes hisfo-
gyasztési szinvonalig 4ll fenn.

Erdekes dsszehasonlitisokra nyilik méd,
ha csupdn az EU-27 orszdga huis- és halfogyasz-
tésanak adatait vetjiik 6ssze, kiemelve a leg-
magasabb és legalacsonyabb fogyasztdssal
jellemezhetd orszdgokat (3. tdbldzar).

Figyelemreméltd, hogy migaz EU-27-en
beliil is a legnagyobb mennyiségli hast és
halat fogyaszté és a legkevesebbet fogyaszté

orszigok kozott tobb mint hdromszoros

Ev GDP/é/fy/USA  Hiisfogyasztds kg/év/fs
1961 2,676 23,1
1971 3,610 27,8
1981 4,376 30,8
1991 4,992 34,4
2001 5,611 38,6
2030 7,600 45,3

2. tdbldzat ® Az egy f6re esé éves GDP és az évi egy fOre esd husfogyasztds dsszefliggése

Orszdgok
kglévifo
Spanyolorszg 122
< Portugdlia 87
§ Dinia m
§ Franciaorszdg 98
< Norvégia 67
Trorszdg 103
Lettorszag 39
S Horvatorszag 40
S Romdnia 59
N e .
$ Litvdnia 53
3, Bulgdria 70
= Szovikia 69
Magyarorszag 89

Hiisfogyasztds  Halfogyasztds — Osszes fogyasztds

kglévlfé kglévlfo
47 169
59 146
24 136
31 129
55 122
18 121
13 52
2 52
3 62
13 66
3 73
7 76
3 92

3. tdbldzat * Eurépa legnagyobb és legkisebb hus- és halfogyasztdst orszdgai
(forrds: FAO Food Balances, www.fao.org)
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kiilonbségek vannak (példdul Spanyolorszdg,
Lettorszdg).

Tekintettel arra, hogy a tdpldlkozdstudo-
many legtjabb dlldspontja szerinta vaj az egyik
kiilonlegesen egészséges, s6t egészségvédd
élelmiszeriink, érdemes 6sszehasonlitani Fu-
répa legnagyobb vaj- és sajtfogyasztisti orszd-
gainak adatait is, hiszen a sajtok is 40—50
%-ban tejzsirbdl dllnak (4. #dbldzar).

Szembettld, hogy az Gn. mediterrdn or-
szagok koziil t6bb akad, amelynek az sszes
husfogyasztdsa, illetve sszes tejzsir fogyasz-
tdsa (vaj+sajt egylitt) milyen magas. Felting
viszont, hogy hazdnk hal és vaj+sajt fogyasz-
tdsa mennyire alacsony. Csak megjegyzem,
hogy ahhoz, hogy a francia vagy német vajfo-
gyasztist egy fére esden elérjiik, nem is terme-
liink elegendd tejet, nem beszélve a sajtterme-
lés magas tejzsirigényérdl. Az adatok népegész-
ségligyi szempontbdl is nagyon elgondolkod-
tat6ak.

E r6vid eurépai kitérd taldn arra jo, hogy
érzékeltesse, hogy az EU-27-en beliil is mek-
korak az orszdgos fogyasztisban a kiilonbsé-
gek mennyiségi és mindségi vonatkozdsban
is. A vilig agrargazdasdgdra az EU-27 azon-
ban nem fog szignifikdns hatdst gyakorolni,
és nem lesz meghatdrozé tényezdje az Gj ki-

hivasokat jelentd vildgfolyamatoknak sem.

Orszdg Vajfogyasztds
kglévifo
Franciaorszdg 8,1
Németorszdg 6,5
Olaszorszdg 2,7
Finnorszag 5,9
Svédorszag 4,7
Magyarorszig 0,7

Avildg élelmiszer-ellitdsdban és az ebben
varhaté 4j folyamatoknak déntd eleme az,
hogy els6sorban Kina, India és a délkelet-
dzsiai orszdgok t6bbségében (mintegy hirom-
millidrd {6s lakossdgéval) az egy fére esé jo-
vedelem gyorsan nd, evvel egyiitt jdr a lakos-
sdg élelmiszer-fogyasztdsanak gyors szerkeze-
ti dtalakuldsa. A donten névényi (vegetdrius
jellegi) eredetii tplalékok helyett mind na-
gyobb ardnyban fogyasztanak magas biolé-
giai értéka dllati termékeket, ezeken beliil is
kiilondsen gyorsan né a hisfogyasztds.

Avildg t3bb orszdgaban hasonlé folyama-
tok zajlanak (példdul: Oroszorszdg, Mexiké
és masok), azdltal azonban, hogy ezekben az
osszlakossdg szama jéval kisebb, a vildgfolya-
matokra is mérsékeltebb hatdst fejtenek ki,
de kétségkiviil erdsitik az elére ldthaté f6
folyamatokat.

A human tdpldlkozdsi szerkezet stlypont-
jainak akdr csak részleges dtrendezddése no-
vényi élelmiszerekrd] dllati eredet(i élelmisze-
rekre azt jelenti, hogy ugrisszertien t6bb
novényi termék kell egy-egy ember elldtdsd-
hoz, mert az dllati eredetti termékek megter-
melése négy-tizszeres mennyiségli novényi
biomassza (takarmdny) felhaszndldssal jér a
transzformdcids veszteségek miatt az adott

dllati eredet(i termékekrd] fiiggden. Utdbbi

Sajtfogyasztds Osszes fogyasztds
kglévlfé kglévlfo
25,3 33,4
21,9 28,4
21,9 24,6
16,6 22,5
17,8 22,5
91 9,8

4. tdbldzar » Az EU-27 legnagyobb vaj- és sajtfogyaszté orszégai
(forrds: World Dairy Situation, www.fao.org, 2004)
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vonatkozdsban kiilénésen figyelemreméltéak
az 5. tdbldzatban Ssszefoglalt adatok.

A legfontosabb husféleségek fogyasztass-
ban hatalmasak a kiilonbségek, India lema-
raddsa hihetetleniil nagy. Kina és Hongkong
osszehasonlitdsa kiilonosen izgalmas, mert
azdltal, hogy Hongkong lakossdga 98 %-ban
kinai, hasfogyasztasi szokdsaik jél el6rejelzik
Kina virhat6 fogyasztdsnak trendjeit is, ha
tovabbra is gyors titemben né az egy fére esé
GDP. A magas jovedelemszintt Hongkong
az egy fére es6 husfogyasztdst az USA nagyon
magas szinvonaldhoz kozelitette tigy, hogy azt
szinte 100 %-osan importbdl biztositja tobb
mint 6tmillids lakossdganak. Kindban hisz
éve még csupdn 20 kg volt az egy f6re esd évi
husfogyasztds, ma eléri a hongkongiakra jel-
lemz6 fogyasztés 43 %-dt, az 50 kg-ot.

Ahtsfogyasztés novelése azonban jelentés
tobblettakarmdny-igényt jelent. Ha csupdn

Orszdg, 1égié ~ Szarvasmarba-

Jfogyaszids kglfé/év
Kina 6
India 2
Hongkong 16
USA 42
EU-27 16

India és Kina lakossdgdt vessziik figyelembe
(kb. 2,4 millidrd), 1 kg év/f6 huasfogyasztas
novekedés eléréséhez minimdlisan 10-12 mil-
lié tonna tobblettakarmdny el8dllitdsa sziik-
séges (Horn, 2007). Annak érzékeltetésére,
hogy az egy f6re es6 évi takarmanykeverék-
gyartisban mekkora kiilonbségek vannak,
néhdny kiemelt orszdgot figyelembe véve
mutatom be a 6. tdbldzator. FAO- és vildg-
banki adatokra hivatkozva— csupdn Kindt és
Indidt figyelembe véve — a kovetkezd masfél
évtizedben mintegy megotsz6roz6dé takar-
many viligkereskedelemmel, meghdromszo-
roz6dé dllati termék kereskedelemmel szd-
molnak. A takarmdnytobblet el6éllitdsdhoz
szitkséges szant6foldi teriiletet pedig 175 mil-
li6 hektarral kellene megnévelni (Farell, 2005)
a mai dtlagos terméshozamok mellett.

(A hazai termelés az 1980-as években azo-
nos volt az USA mai szinvonaldval, a hatal-

Sertésfogyasztds  Baromfifogyasztds  Osszesen

kalf/év ka/fo/év ka/folév
35 9 50
I 2 5
61 39 116
30 53 125
43 20 79

5. tdbldzar * Néhdny kiemelt orszdg, illetve régio egy f8re esd huisfogyasztasinak és dsszetételének
szetkezete (forrds: USDA Foreign Agricultural Service. Office of Global Analysis, 2007)

1980
Vildgdtlag* 82
USA*
Kanada*
Kina*
India*
Magyarorszdg 800 (1985-1988)

1996 2006

105 96
810
600

70

10

430

6. tdbldzat * Az elédllitott keveréktakarmanyok mennyisége néhany orszigban (kg/fé/¢év)
*T. Perase Lyons adatai (2007)
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mas csokkenés jol mutatja a magyar allatte-
nyésztés torténelmi sszehasonlitdsban is
pératlan visszaesését.)

A vilag allattenyésztésének azonban egy
0j konkurens dgazattal is szimolnia kell, ez a
biomasszdbdl tizemanyagot és energiahordo-
zokat el6dllitdk tSkeerds szektora. Annak
érzékeltetésére, hogy a kukoricdra alapozott
etanolipar mekkora hatést gyakorol az USA
kukoricamérlegére, dllitottam Gssze a 7. #ib-
ldzatot (Lyons, 2007 adataira alapozva).

Nemcsak az megdobbentd, hogy az USA
benzinfogyasztdsinak 10 %-dnak etanollal
orténd kivéltdsdhoz a teljes kukoricatermés
52 %-a sziikséges, hanem az is, hogy 47 millié
tonna melléktermék (DDGS) keletkezik,
amit vagy sikertilt dllati takarmanyként vagy
mds médon hasznositani, ami 6nmagdban
is nagy feladat, vagy karos kérnyezetszennye-
26 anyagként okoz gondot. A DDGS dllati
takarmdnyként torténd hasznositdsa kérd-
dz6knél mdr ma is gyakorlat, sertésnél mint-

1 tonna kukorica

Kukorica igény
Az USA 6ssztermelésének
DDGS mennyisége

egy 10 %-ban lehetséges (Helembai et al.,
2006), a baromfiak takarmanyozdsiban foly-
nak kisérletek (Lyons, 2007).

Az EU dontésének, illetve tavlati célkiti-
zésének, miszerint 2010-re a felhaszndlt tizem-
anyag 5,75 %-4t, 2030-ra 25 %-it célozza meg
biotizemanyaggal helyettesiteni, teljesiilése
drdmai hatdssal lesz a szantéfold hasznositds
strukttrdjara Eurdpaban is (8. tdblizat).

A tablézatban 6sszefoglaltadatok érzékelte-
tik azt a hatalmas terméfoldteriiletet, amelyet
Eurépdban lekot majd a bioenergja termelés
céljara elédllitott novények megtermelése.
Redlisan varhat6 a 2010-es cél teljesitése, a 10
% koriili és feletti célok mdr erbsen vitatottak.
Nem képzelhet§ el, hogy a kitiizott 2030-as
tavlati cél teljesiil, mert irredlis, és stilyosan
veszélyeztetné Eurdpa élelmiszerelldtdsat, an-
nak biztonsdgt is az 0j vildghelyzetben. Ez
még akkor is igaz, ha 4j technolégidkkal, més

wenergianovények” szélesebb kort termeszté-
sével torténik a biotizemanyag eléallitdsa.

400 | etanol

330 kg tak. mellékeermék
(DDGS - Distillers dried grains
with solubles)

140 millié tonna

52 %-a

47 milli6 tonna

7. tdbldzat * Az USA tizemanyagfogyasztdsanak 10 %-dt kivélté etanol el8dllitdsanak hatdsa
a takarmdnyalapanyag-termelésre 2010-ben (T. Perase Lyons adatai, 2007)

Szantétertiiletigény (EU-27)*
Termtertilet-sziikséglet (millié ha)
Az osszteriilet %-dban

5,75 % biotizemanyag

2010 2030

25 % biolizemanyag
6575
60—70

15—18
1315

8. tdbldzar » Az EU dltal 2010-re és 2030-ra tervezett biotizemanyag-felhaszndlds és az el64lli-
tdshoz sziikséges szdntétertilet nagysdga—* 50 % import esetében a teriiletigény megfelezédik
(Hans-Wilhelm Windhorst adatai alapjdn, 2007)
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Azdltal, hogy egyes nagyrégidkban (USA,
EU) politikai dontés sziiletett arra vonatko-
z6an, hogy az tizemanyag-felhaszndlds adott
szazalékat etanollal vagy biodizellel akarjak
kivéltani, helyben termelt novényekre alapoz-
va, a takarmdny-alapanyagokért folyd verseny-
ben 4j helyzet keletkezik. A politikai dontés
egyuttal azt is jelent, hogy az adott nagyré-
giokban a nemzetkézi kereskedelmet is drasz-
tikusan korldtozzdk, mintegy az adott régiét
kivonjdk a globalis drucsere forgalom hatdsai
aldl, az energiafiiggdség csokkentésének
dokerindjt érvényesitve.

Az el6bbiekben vézolt mindéssze hdrom
folyamat: az emberiség jelentSs részének 4l-
lati eredetti élelmiszer irdnti fokozddé igénye,
a novekvd dllatdllomdny megnovekedett ta-
karmanysziikséglete és a bioenergiaipar belé-
pése egylittesen Gj versenyhelyzetet teremt az
emberi fogyasztdsra kozvetlentil felhaszndlha-
16, az dllatok takarmdnyozasit szolgal6 és az
energiatermelés igényelte névénytermesztési
alapanyagokért. Csupdn e hdrom tényezd
alapjdn is dllithatjuk, hogy jra stratégiai kér-
dés lesz a mezbgazdasig, ahogyan ez a torté-
nelem sordn majdnem mindig is igy volt.

Tovébb fokozza a takarmdnyalapanyago-
kért folyd versengést, hogy j felvevéként
megjelent a csomagoléanyag-ipar. Japan mar
trvényt is hozott a mlianyag alapti csoma-
golbanyagok kotelez helyettesitésérdl kemé-
nyit6bél eléallitott csomagoléanyagok beve-
zetésére. Hasonl6 1épések mdshol is varhaté-
ak, a lassan kezelhetetlen nem lebomlé cso-
magoléanyag-ipari hulladék mennyiségének
drasztikus csokkentése érdekében.

Romlé peremfeltéreleke

az élelmiszer-termelésben

Napjainkban a fejlett (példaul 3. #dblizar) és
fejléds vildgban a lakossig magas érték 4l-

latifehérje-elldtasiban nagy szerepet jétszik a
hal. A jelenlegi 100 millié tonndra nétt ten-
geri halfogisok csokkenése varhatd a jovében.
Miér ma is leginkdbb rablégazdasiggal jelle-
mezhetd, nagyon fejlett haldszati technikak-
kal lehet csak fenntartani a halfogds jelenlegi
szintjét, a vildg mintegy négymilliés hajéflot-
tdjdval stlyosan kdrositja a vildgtengerek ér-
tékes haldllomdnydt. A tengerbiolégusok
tobbsége szerint az Gcednokat napjainkban
mintegy 70-80 %-kal kevesebb nagytest(i,
vandorlé életmddot folytaté hal lakja, mint
szdz éve (Montaigne et al., 2007). Tébbek
kozott az atlanti 6rids laposhal, a kékaszéju
tonhal, az atlanti kardhal, az atanti hering,
az ausztrdl t8kehal dllomdnyai gyakorlatilag
osszeomlottak.

A tengeri haldszat napjainkban még mint-
egy 200 millié embernek ad munkat. Csupén
Azsidban egymillidrd ember — téplélkozds-
élettani szempontbdl donté fontossdgt — 4l-
latifehérje-forrasa a hal (Diamond, 2007).
Amennyiben a tengeri haldszat tertiletén nem
kovetkezik be alapvet viltozas, a fejlett és
fejlédé vildg halelldtasa a jelenlegi szinten
lehetetlenné vlik. Uj alapokra kell helyezni
amesterséges tenyésztés és nevelés fenntartha-
t6 megolddsait, létre kell hozni azokat a szi-
gortian védett tengerrészeket, ahol a halak
zavartalanul szaporodhatnak (példéul Uj-
Z£land), és a maindl joval szigoribb komplex
haldszati rendszabdlyok vezetendSk be. Saj-
nos az édesvizi haldllomanyok helyzete sem
jobb a tengerieknél sem mennyiségi, sem mi-
ndségi vonatkozdsban.

A n6vényi biomasszatermelés peremfelté-
telei is kedvezdtleniil alakulnak. Csupdn a
legnagyobb hatdstiakat emlitem ezek koziil:

A termdfoldkészlet csokkenése a vildg fejlett
és fejl6dé orszdgaiban sokkal nagyobb mérté-
ki, mint ahogy az dltaliban kéztudott. A
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gyorsan fejlédd dzsiai, dél-dzsiai térségben az

infrastruktidra és egyéb nagyardny fejleszté-
sek a legértékesebb terméfold teriileteken

létesiilnek elsésorban és szitkségszertien, hi-
szen a lakossdg zome itt stirisédik. Tobb

kérosité tényezd osszhatdsaként Kindban

becslések szerint a kozelmdltban so %-kal

csokkent a j6 mindségtinek tartott terméfol-
dek ossztertilete. A tillegeltetés Eszak-Kin4-
ban a foldmivelésre és legeltetésre alkalmas

teriiletek 15 %-dt elsivatagositotta. A megma-
radt legel6tertiletek fithozama 40 %-kal csok-
kent az utébbi 6tven évben (Diamond, 2007).
A terméfoldteriiler mennyiségi csokkenése

és mindségromldsa sajndlatosan tobbé-kevés-
bé érinti a legtobb fejlett és fejlédé orszégot.
Nem kivétel ezall hazink sem. Nehéz jé

lelkiismerettel tudomasul venni azt, hogy
Magyarorszigon az elmult két évtizedben

mintegy 500 000 ha mez6- és erdégazdass-
gilag hasznosithaté teriilet veszett el, ez majd-
nem kétszer akkora, mint Szlovénia Gsszes

szant6fold-teriilete.

Az ontizott teriiletek bovitése szamos or-
szdgban fontos lenne, novelve a termésbiz-
tonsdgot, a magas hozzdadott értékii nvényi
kultirdk szélesebb korii termesztését (példd-
ul vetémagtermelés, kertészet). Olyan orszd-
gokban lehetséges ennck megvaldsitsa, pél-
ddul mint Magyarorszdg, ahol az édesvizkész-
let donté része dtfolyik az orszdgon, anélkiil,
hogy érdemi médon hasznositandnk azt. He-
lyette inkabb csak kdrenyhitésre dldozzuk a
sok pénzt és az energidt, szinte évente (drvizek,
aszdly). Ugyanakkor a vildg szimos régidjd-
ban, ahol intenziv 6nt6zéses gazddlkodds a
jellemzd, stlyos és fokozdd6 gondokkal szem-
besiilnek. fgy példdul Kindban, ahol a mezd-
gazdasdgilag hasznositott teriilet 50 %-4t 6n-
tozik, ami viszonylag nagyon magas ariny
vildgviszonylatban is, de nem hagyhaté figyel-

men kiviil az, hogy ott csupan az orszig alig
10 %-a alkalmas érdemi mez6gazdasdgi hasz-
nositasra.

Kindban édesvizbdl a vildgatlag negyed-
része jut egy f6re, és az is rendkiviil egyenetlen
eloszldsban, délen 6tszor annyi, mint északon.
A virosok és a novénytermesztési kulttirdk
vizigényét kétharmad részt kutakbdl elégitik
ki, a fold alatti vizkészletek gyorsan kimertil-
nek, a tengerparti részeken sos viz szivdrog az
édesviz helyére (Diamond, 2007). A helyzet
jelenleg oly stlyos, hogy példdul Pekingben
a talajvizszint 1950 6ta 50 m-t siillyedt. Indid-
ban is jelentds kornyezeti kdrosoddsokat
okozott az 6ntozés (Somlyddy, 2008). A fej-
lett mezégazdasiggal jellemezhetd orszdgok
koziil tobben a talajviz 6ntézésre torténd szé-
leskor felhaszndldsa ma mar stlyos mértékil
talajvizszint csokkenést okoz. Ez a helyzet az
USA szdmos szovetségi dllamaban, és Auszt-
rdlia egyes régidiban is.

Verseny a hdzidllatfajok kizort

a huistermelésben

A kordbban vézoltak alapjdn a jévében a
hézidllat-fajoknak az a képessége, hogy meny-
nyi takarmanybdl képesek egységnyi mennyi-
ségti dllati terméket el6dllitani, déntd fontos-
sdgu lesz. A tojés- és a tejtermelés (nagy tel-
jesitményi tojotytikokkal és tejtermeld tehe-
nekkel) esetében kiemelkedéen hatékony a
takarmanyok transzformacidja nagy biol6giai
éreékd dllati termékké.

A htstermelés esetében nagyon nagyok a
hézidllat fajok kozotti kiilonbségek. A jelenség
lényegéta g. rdblizatadatai (Verstegen — Tam-
minga, 2005) alapjan konny(i megérteni.

A tébldzat els6 oszlopa (csupdn kuriézum-
ként az embert is beleértve) a teljes létszimot
adja meg. A mésodik szimoszlop az sszes
biomassza tomegét mutatja, amelyet az adott
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Létszam (millidrd) — Biomassza (millid t)

Szarvasmarha L41
Juh, kecske L57
Sertés 1,36
Baromfifélék 13,90
Osszes 4llat 18,20
Ember 6,0

Eves termelés (millié t)

332 52,6
36 9,9
47 87,2
12 58,1

427 207,9

237 23,6

9. tdbldzat » A vilig hézidllat-dllomdnya és az emberiség biomasszdban kifejezve
(Verstegen — Tamminga, 2005)

dllatfaj felndte (tenyész-) dllomdnya és az
utdnpétldsukhoz sziikséges (létszdimegyen-
suly) novendékdllomany képvisel, az ember
esetében ez természetesen a gyermekek teljes
kérét is magdba foglalja. A harmadik oszlop
dllatfajonként adja meg azt a nvendékillo-
ményt (szaporulatot), amit adott évben hus-
drutermelésre (végdsra) lehet felhaszndlni. Az
emberre vonatkozdan értelemszertien az
utolsé oszlop a gyermekek dsszes éves testto-
meg-novekedését adja meg. A szarvasmarha
esetében a fenntartandé sziilépopuldcidk
ossztdomegéhez képest 16% a husra értékesit-
hetd hdnyad (borju, hizébika), a juh és kecs-
ke esetében ez mdr 28 %. A sertés tenyészéllo-
midny tdmegéhez képest 1,85-sz0r nagyobb
mennyiségi hizésertés dllithaté el8, a barom-
fiféléknél ez a szdm még kedvezbb, mert
majdnem 6tszOr nagyobb a husra éreékesit-
hetd szaporulat 8ssztomege, mintamekkordt
az egész sziilépopuldcié tomege képvisel.
Egyértelm(i, hogy a novénytermesztésbdl
szdrmaz6 takarmdny-alapanyagot hasznosité
sertés és baromfi az elfogyasztott tépldléanya-
gokbdl sokkal nagyobb ardnyban képes hus
elédllitasdra, és sokkal kevesebbet haszndlnak
fel a létszdmegyensilyban fenntartandé te-
nyészallomany takarmdnyozasira. A szapora
dllatfajok a kiélez8d6 takarmdny-alapanyago-

kért foly6 versenyben jelentds elényben lesz-

nek. Ebben az 6sszeftiggésben a mesterséges

halhustermelés kiilonbozd valtozatai a halak
igen nagy szaporasiga miatt jelentds lehetdsé-
geket rejtenek. Habdr utébbi teriileten a

mesterséges tengeri halszaporitds és -nevelés

teriiletén nagy fordulatnak és j innovaciés

hullimnak kell bekovetkeznie, amely folya-
matnak a kezdeteiné| tartunk. Tovdbb nehe-
ziti a helyzetet, hogy a haltakarmdnyokban

rendkiviil magas, a tengeri halfajokndl szinte

kizdrélagos a hal-, illetve a magas bioldgiai

éreek dllad fehérjék ardnya.

Jol megalapozottak biolégiailag is azok az
elérejelzések, hogy elsGsorban a baromfi- és
sertéshus-termelés erds novekedése varhato,
ami adott esetben jol illeszkedik a legnagyobb
fogyasztasnovekedést generdl6 dzsiai nagytér-

ség téplalkozdsi szokdsaihoz is.

A szelekcid fo- és néhdny fontos mellékhatdsa
(baromfi példik)

Az dllatok takarmdnydért folyd versenyben
még fontosabb lesz az, hogy egységnyi dllati
terméket mennyi takarmdnybél lehet el6alli-
tani. Emellett a keletkezd trigya mennyisége
is Osszefiigg a takarmdnyok hasznositdsaval.
A baromfi drutermelés példdjdn keresztiil sze-
retném érzékeltetni, hogy az dllatdllomanyok
tojds- és hustermeld képességének javitisa
szelekci6val vildgszinten és évente mekkora
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takarmdnyfelhaszndlds és tragyatermelés
(kornyezetterhelés) csokkenést eredményez.
A tenyésztémunka eredményeként a tytkok
éves tojastermelése 1 %-kal, mintegy hdrom
tojdssal novekszik, a hisbaromfiak (pecsenye-
csirke, kacsa és lad) sdlygyarapoddsa 2—4
%-kal javul azonos id6 alatt. A vildg tojasterme-
1ését 850 millidrddal, baromfihus termelését
mintegy 60 millié tonndval szimolva az éves
teljesitményjavulds a tojdstermelésben 1,9
millié, a htisbaromfi elé4llitdsa sordn 1,7 mil-

Paraméterek

Evi genetikeai elérehaladds

Eves tojéstermelés novekedés (g)
Testtomeg csokkenés (g)
Takarmdnymegtakaritds (1000 t

Tragyatermelés csokkenés (1000 1)
N terhelés csokkenés (1000 t)

P O _terhelés csokkenés (rooo t)
K O terhelés csokkenés (rooo t)

li6 tonna takarmdny megtakaritisit eredmé-
nyezi f6képp azért, mert kevesebb allattal
dllithat6 elé ugyanaz a termékmennyiség.
Déntéen a takarmdnymegtakaritds révén a
tojastermelésben 2,15, a histermelésben 2,0
millié tonna, a kdrnyezetet lokélisan terheld
trdgyaval keletkezik kevesebb. Mindkét té-
nyezd a fenntarthaté termelést szolgdlja mar
ma, é még fontosabb lesz ez a jovében. A
jelenséget részletesen a 10. és 11. tdbldzatban
mutatom be (Shalev — Pasternak, 2000).

Barna Leghorn
180 160
19,5 0,9
1200 678

1878
1380 779
2159
30,2
21,6
3

10. tdbldzat * A takarmanymegtakaritds és a trdgyatermelés csokkenése évente vildgméretekben
a genetikai el6rehaladds kovetkeztében tojétytikokndl (a vildg tojdstermelése 850 millidrd db)
(Shalev — Pasternak, 2000)

Szdmitdsba vett termelési adatok

Vildgtermelés (millié tonna)

Allomény (millié db)

Evi el6rehalad4s a testtdmeggyarapodasban (%)

Takarmdnymegtakaritds (1000 t)
Tragyatermelés csdkkenés (1000 t)
N terhelés (1000 t)

P O _terhelés csokkenés (rooo t)
K O terhelés csokkenés (1000 t)

Brojler  Pulyka  Viziszdrnyas
SL7 4,7 2,7
22 876 306 625
2,01 2,56 4,32
113 349 258
1720
1292 402 297
1991
-23,3 72 53
14,2 44 -3,3
-8,4 2,6 -1,9

11. tdblizat * A brojlercsirke, a pulyka és viziszarnyas termelésben elért éves genetikai eléreha-
ladds hatdsa a takarmanymegtakaritdsra és a kornyezetterhelés csokkenésére
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Egyes dllati termékek eldillitdsanak
hatékonysdga a vizhasznositds szemszogébol

A sokat emlegetett klimaviltozds — amely
mindig is jellemezte a Fold egész torténetét
— jelen szakaszdban minden valdszintiség sze-
rint régiénkban a felmelegedés irdnydba

mutat.

A kovetkezdkben kisérletet teszek arra,
hogy érzékeltessem a vizhasznosités hatékony-
sdgdban mutatkozd mélyrehaté kiilonbsége-
ket egységnyi dllati termékre vetitve a haszon-
dllatok tipusdtdl, valamint termelési szinvo-
naldtdl fliggéen.

A kovetkez8kben tirgyalandé példdk
néhdny olyan dgazatot dlelnek fel, amelyekk
termékei széles fogyaszt6i igényeket nagy
mennyiségben elégitenek ki; a taplélkozdstu-
domdny mai dllispontja szerint alapvetd
komponensei egy egészséges és kivdnatos
étrendnek, és a mértékado elSrejelzések sze-
rint tovabb novelik részardnyukat a fogyaszt6i
piacon (OECD, USDA).

A modellszdmitdsok sordn csupdn az egy-
ségnyi dllati termékre felhasznalt ivoviz meny-
nyiséget és az egységnyi termék el84llitdsihoz
sziikséges takarmdny mennyiségének eléalli-
tésahoz hasznositandé csapadékviz mennyi-
ségét vettem szdmitdsba. Nem foglalkozom
a termék-el8dllitds folyamata sordn igényelt
technoldgiai vizigénnyel (példdul dllattartd
telepek, vdgohidak, élelmiszer-feldolgozds

Agazat Tvéviz (m?)
Tojdstermelés 3756 000
Baromfihts-termelés 3 440 0oo
Osszesen: 7 196 000

stb.), mert e teriileteken értelemszertien mar
ma is maximalis a takarékossdg;, és a jovében
még inkdbb ez a kdvetendd ut.

Zart rendszer(i tartdsmdédokban koztu-
dott, hogy az istdllok klimatizalasaval, a j6
hatisfoku ventilliciéval érdemben csokkent-
het$ az dllatok ivévizigénye is, példaul broj-
lercsirkéknél 18 °C-rdl 30°C-ra emelkedd is-
tall6hémérséklet 6o—100%-kal noveli az
ivévizigényt. A j6 klimatizalds egytttal a fajla-
gos (termékegységre esd) takarmdny és ivéviz
hasznositisdt is javitja minden dllatfajban.

A szelekcid hatékonysdga. A 12. tibldzatban
az 10. ésa I1. tdbldzaradatai alapjén szimolva
Osszesitettem az évente megtakarithatd ivéviz-
tomeget, és a takarmdnymegtakaritdsbol ko-
vetkezd viztdmeget a tojdstermelésben és a
baromfihts eléllitasban az éves szelekcids
elérehaladdsbdl kévetkezden globilis szinten.
Az bsszes ivoviz-megtakaritds 7 196 000 v,
a takarmdnyel8dllitisban megtakarithaté viz-
tomeg (csapadék) 3598 millié my vildgszinten.

A szamok elgondolkodtatdak, és rdamutat-
nak a szelekcié hatékonysdgdra a vizhaszno-
sitds titkrében.

Kiilonbozé termelési szinvonali
dllatpopuldcick osszehasonlirdsa a tej-
és baromfibnistermelésben

Téjtermelés. Alig vitathat6, hogy a hazai folya-
déktej-elldtdst célszer(i minél nagyobb méreek-
ben hazai termelésre alapozni a jévében is.

Takarmdnyelddllirds vizfelbaszndldsa (m?)
1 878 000 000
1720 000 000
3 598 000 000

12. tdbldzat * A baromfihis- és tojastermelésben évente megtakarithaté viz az egyévi genetikai
el6rehaladds kovetkeztében globilis szinten (B. Shalev és A. Pasternak [2000] paramétereivel
szdmolva 2:1 ardny( ivéviz/takarmdny ardny, és 1000 | csapadékviz/takarmdny alapanyag kg
[gabona, kukorica] transzforméciéval szimolva [5 t szemtermés/ha és évi 500 mm csapadék])

IIrs



Horn Péter « Uj helyzetben a vilag élelmiszerellatasa

Kiilonboz6 laktcios tejtermelés esetén
4000-12 000 l/tehén hozamszint mellett az
1 liter tej el6dllitasdhoz sziikséges ivéviz-sziik-
ségletet a 13. tdbldzat mutatja. A szimitdsok
600 kg-os éléstlyn ,standard” tehénre vonat-
koznak.

A 400012 000 literes éves tehenenkénti
termelési szinvonalszintek széles korben elter-
jedt alaptipusokat képviselnek mind a fajedk,
mind pedig az alkalmazott tartési komplex
rendszereket illetéen is.

Amint az adatokbdl lithaté, az ivéviz és
az 11 tej elédllitdsahoz sziikséges takarmany-
termesztés csapadékvizszitkséglete az éves
termelés névekedésével nem csokken linedri-
san és ardnyosan. 4000-r6l 8000 literre novek-
v6, megdupldz6dé tejtermelés esetén az
ivéviz-szitkséglet 23,9 %-kal, a takarmdnyter-
mesztés vizszitkséglete 29,85 %-kal csokken.
A 4000 l-es tehenenkénti tejtermelés megha-
romszorozdddsa 34,8%-0s ivoviz és 36,5%-0s
takarmdnytermesztési vizigény-csokkenéssel
jar ,csupdn” egytitt. Ez annyit is jelent, hogy
8000 literrdl és a mar magasnak tekinthetd
12 000 l-es hozamszintre torténd torekvés
minddssze 10,9%-0s, illetve 6,7%-os tovdbbi
vizmegtakaritdst jelent. A tejtermelési szektor-
ban a tehenek tejtermelési szinvonaldnak

Téjtermelés (liter/tehén)
Eves
tejtermelés (I)

Napi dtlagos
tejtermelés (1)

4000 13 4,6
8000 26 3,5
12000 40 3,0

{izemi, 6konémiai optimalizlisiban viszony-
lag tégabb tere nyilik a vélaszthatd stratégidk-
nak a vizhasznosités hatékonysdgdt figyelem-
be véve, osszefiiggésben az esetleges klima-
valtozdssal is.

A pulyka- é brojlertermelés. A pulyka és
pecsenyecsirke termékek ma mdr szerves ré-
szétképezik szimos orszdg és a hazai lakossdg
dllati termékfogyasztisinak, az egészséges
taplalkozasi étrend alig nélkiil6zheté nagy
mennyiségben igényelt komponensei. Abban,
hogy ez hazdnkban és a fejlett vildgban, sét
szdmos fejl6d6 orszagban is igy alakulhatott,
amodern fajtdknak, hibrideknek kulesszerep
jutott. A hajdani tinnepi ételb6l mindennapi,
viszonylag olcs és egészséges tapldlék lett. A
mellhds a legfontosabb hustész, egyes orszd-
gokban (példdul USA) a mellfilé teszi ki a
fogyasztds zomét akdr pulykdrdl, akdr pecse-
nyecsirkérd] van sz6 (Nixey, 2002). A mell a
fétermék.

Avizhasznositds hatékonysdga szempont-
jabdl érdemes Gsszehasonlitani egymdssal a
modern és a régebbi, szabadtartdsban is elter-
jedt pulykatipusokat.

A 14. tdbldzatban egy modern, nagytest(
pulykahibrid és egy éshonos fajta, a hazai
bronzpulyka néhdny jellemz$ paraméterét

Vizsziikséglet 1 liter tej elodllitdsdhoz

Ivéviz (I) Napi takarmanyban Az elfogyasztott

felvett viz (I) takarmdny
megtermelésének
csapadékviz-sziikséglete
1,63 1034
0,76 726
0,55 607

13. tdblizat * A tejtermelés vizsziikséglete a tehenenkénti tejtermelés szinvonaldtdl figg6en egy
liter tejre szimitva (Babinszky Lészl6 adatai, 2005; részletszimitdsok: Oklahoma Extension
Service USA (2005) ajdnldsai figyelembe vételével)

I119



Magyar Tudomany « 2008/9

mutatom be (Stit6 et al., 2004; Herendy et
al., 2004). Utdbbi fajtdn alapult a hajdan
hires és magyar exportban is jelentds szerepet
jétszé pulykatenyésztés (Horn, 2003).

A 15. tdbldzatban a 14. tdbldzat adatai
alapjdn kiszdmitottam az 1 kg mellfilé el84lli-
tésdhoz sziikséges takarmdny, ivéviz és a ta-
karmdny el6allitdsihoz sziikséges csapadékviz
mennyiségét mindkét tipusra vonatkozéan.
Ha a hagyomdnyos, legel6n is tartott bronz-
pulykdval kellene pulykamellet elédllitanunk,
majd 2,5-szer tobb vizre lenne sziikségiink.

A I16. tdbldzatban a pecsenyecsirkére jel-
lemz8 paramétereket mutatom be 1978-as,
1998-as és a 2008-as tipusra vonatkozdan.

Tipus Eltomeg 20 hetes
korban (kg)

Modern pulykahibrid 18,2

Bronzpulyka 6,4

Megddbbentd, hogy napjainkban mintegy
egyharmad annyi takarmdny sziikséges 1 kg
mellfilé elbéllitdisahoz, mint harminc évvel
ezel6tt, amikor médr —a kiilonb6z6 hagyomd-
nyos tytkfajtdkhoz képest — nagyon nagy
teljesitményi brojlerekkel rendelkeztiink.

A 16. tidbldzaradatai alapjan a 17. tdbldzat
mutatja a kiilonbozd pecsenyecsirke tipusok
1 kg mellhis eléallitdsara felhasznélt viz meny-
nyiségét, a fajlagos vizhasznositdsban mutat-
kozé hatalmas kiilonbségeket. Tekintettel a
pecsenyecsirke-termékek nagy mennyiségére,
a lakossdg tdmeges igényére (pl. az USA so
kg feletti egy fére es6 fogyasztdsa), aligha két-
séges, hogy az dttérés egy jéval extenzivebb,

Takarmdnyériékesités — Mellfilé tomege
kg. taklélétomeg kg (kg)
2,9 5,09
33 0,83

14. tdbldzat * Nagytest(i (2004-es tipus) pulykdk és 8shonos hazai bronzpulykdk teljesitmé-
nyében mutatkozd kiillonbségek a mellhts-el8dllitds esetében (bakok)

1 kg mellfilé elédllirdsihoz sziikséges

Tipus Takarmdny (kg) Ivoviz (1) Takarmdnyelddllivds vizigénye (1f
Modern pulykahibrid 10,5 21,0 10 500
Bronzpulyka 25,3 50,6 25 300

15. tdbldzat * Egy kg mellfilé el6allitdsdnak takarmany- és vizsziikséglete kiillonbozd tipust
pulykdk esetében (bakok) —* 2:1-es ivéviz:takarmdny ardny, 5 t/ha kaldszos gabona, kukorica)
termés —? 500 mm évi csapadékmennyiséggel szimolva

2% Elstomeg  Takarmdnyértékesités 2 kg-os élétomegnél
42 napra (kg) Tak. kglélotomeg kg Vigdsi életkor — Mellbiis Takarmdny kg
(nap) (2 mellhnis kg
1978 1,0 2,5 63 250 20
1998 2,4 L7 37 320 1I
2008 3,0 L4 32 400 7

16. tdbldzat * A brojlerek (pecsenyecsirkék) teljesitményvaltozdsa 1978—2008 kozott
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kisebb termelSképességti tipusra mekkora
tobblet halmozott vizigényt tdmasztana azo-
nos termékvolument feltételezve. Az adatok
kiilondsen elgondolkodtatdak, hogyha azo-
kat egy felmelegedd, csapadékszegényebb
peremfeltétel rendszerbe helyezve értékeljiik.

Kiilénleges, tn. ,niche” piacokra torténd
termék-elédllitdsban tovdbbra is tdg tere lesz
a specidlis (példdul 6shonos, extenzivebb ti-
pust fajedk és fajok) dllattenyésztési dgazatok-
nak, ennek kore és nagysdgrendje azonban a
mindenkori fizetSképes kereslet fiiggvénye
lesz. Az USA-ban ma minden tovébbi nélkiil
lehet vasérolni egy félvad, extenziven nevelt
pulykdbdl — a narragansett pulykdbdl — ké-
szitett mellfilét, csak az 6tszor drdgdbb, mint
a ,hagyomanyos” nagytest(ibl szdrmazd.

A kiragadott — és leegyszertsitett — mo-
dellszdmitdsok taldn ravildgitanak egy mél-
tanytalanul elhanyagolt teriiletre, a fajlagos
viztelhaszndlas szambavételére egységnyi dlla-
ti termék eléallitasira vonatkoztatva. A ,viz-
értékesités” mint értékmérd a klimavéltozds
aspektusabol legaldbb olyan fontos lesz, mint
a takarmdnyértékesités, habar a ketté nagyon
szorosan korreldl abrakfogyaszté dllatoknal.
A j6 takarmdny- és vizhasznosité tipusok egy-
ségnyi termékre kevesebb tragyat is termelnek.
Nagyon val6szin(i, hogy azokban az dllatte-
nyésztési dgazatokban, amelyek termékeit j6
mindségben és egyuttal nagy mennyiségben

igényli a lakossdg, nem fogjuk tudni nélkii-
16zni a nagy genetikai termelési potencidllal
rendelkezd dllattipusokat a klimavaltozashoz
torténd raciondlis alkalmazkoddsi folyama-
tokban.

Osszq%gkzlé kovetkeztetésel

Az dllati termékek irdnti mennyiségi és mind-
ségi igény minden kordbbi t6rténelmi idé-
szakot messze meghaladé médon fog nénia
kovetkezd évtizedekben, és ennek hitterében
elsédlegesen Kina, India és a gyorsan fejlédé
tovabbi, mintegy 400—s00 milliés lélekszamu
kelet- és délkelet-dzsiai, Gcedniai térség jatszik
majd meghatdrozé szerepet, az Osszességében
majd hdrommillidrdnyi potencidlis fogyasz-
t6jdval.

A keresleti oldal jél prognosztizilhaté az
dllati eredetti élelmiszerigényt illetden, ame-
lyet az emlitett nagytérségre jellemzd gyors
gazdasdgi novekedés és jelentdsen emelkedd
redljovedelem-szint general elsédlegesen, és
csak masodlagos tényezd a népesség noveke-
dési ratdja és abszoluit mértéke.

Az dllatitermék-elallitds alapjit képezd
novénytermesztés és novényi biomassza-el6dl-
litds mellett erés konkurensként jelenik meg
az energia alapanyag-termelés, és volumenét
illetéen kisebb, tj igénnyel a csomagoléalap-
anyag-ipar. Tovabb neheziti majd a helyzetet
az is, hogy a vildg népességének jelentds és

I kg mellhais elédllitdsanak vizigénye (1)

Brojler tipusa Tvovizigény
1978-as 40
1998-as 22
2008-as 14

Takarmdnyelodllitds igénye

20 000
1T 000
7000

17. tdbldzar * Egy kilogramm brojler mellhus eléallitdsdnak vizigénye a teljesitmény-valtozéstdl
fliggden (2:1-es ivoviz:takarmdny ardny, 5 t/ha (kaldszos gabona, kukorica) termés, soo mm/
ha évi csapadékmennyiség, 18°C istall6hémérséklet a véghizlalds alatt)
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értckes dllati eredetti fehérjeforrasat képezd

tengeri halak mennyisége a folyamatos til-
hal4szis miatt drimai mértékben csokken,
mindségi osszetétele romlik. Ugyanakkor a

vildg terméfold-készlete csokken mind a

fejlett, mind a fejléd6 orszdgokban. Tetézi a

gondokat, hogy a sokszor okszertitlen és a

vildg sok részén kényszert ontézés drimai

médon csokkenti a talajviz-készleteket. A
klimaviltozds jellegét és mértékét illetden az

elérejelzések Gsszességében inkdbb negativ
hatdsokat valdszintisitenek a névénytermesz-
tés hozamait, illetve a termelésbiztonsigot

illetden. Amikor tehdt a névényi biomassza-
termelés produktumai irdnt sokirdnyt és nagy
volumenti 6j alapanyagigény jelenik meg, 4]

versenyhelyzet alakul ki legaldbb hirom 6

felhaszndldi kort illetden: kozvetlen emberi

tdpldlékforrds, dllati takarmanybdzis, energia-
ipari szektor. A verseny éles lesz, a globdlis és

nagyregiondlis szabadpiaci viszonyokat dllami

és kisebb regiondlis politikai dontések erésen

torzitjdk majd. A kiilonb6z6 ipari mellékeer-
mékek dllati takarmdnyként t6rténd felhasz-
néldsa — és az alternativ takarmanyforrasoké

is — nagy jelent6ségii alkalmazkoddsi kény-
szerpdlya lesz.

A jové dllatitermék-eléallitdsi stratégidit
alapvetden két f6irdny fogja meghatdrozni: a
lakossdg szimara nagy mennyiségben igényelt
dllati eredetti élelmiszereket, in. j6 minségii
wmegtermékeket (példaul: tej, sertéshus, ba-
romfihus, tojds) dontden nagy termelSképes-
ségli fajtdkkal, alapvetéen intenziv komplex
termelési-technoldgiai feltételek mellett allit-
jak majd el6, ahol egységnyi termékre vetitve
minimalizdlhaté a takarmdnyfelhaszndlds és
viztelhasznalas, ezdltal a vizelet- és trdgyater-
melés is. Ez a kovetelményrendszer minden,
dontden abraktakarmanyokra vagy intenziv
magas biol6giai ért¢kii termesztett tomegta-

karmdnyokra alapozott dllattenyésziési dga-
zatra vonatkozik.

A szant6foldi mivelésre nem, vagy kevés-
sé alkalmas teriiletek hasznositdsa extenzi-
vebb kériilmények kozott tig teret ad kiilon-
boz6 dllattenyésztési dgazatoknak, ha a rifor-
ditdsok raciondlis keretek kozott tarthatdk.
Itt az alkalmazott fajtak széles valasztéka johet
sz6ba, ahol a specidlis mindségnek, az adott
viszonyokhoz val6 j6 alkalmazkod6képesség-
nek van vagy lesz donté szerepe.

A fejlett orszdgokban, illetve a magas jo-
vedelemmel rendelkez6 népesség korében a
viligon mindenhol megjelenik és fokozédik
az igény — a gyorsan fejl6d6 orszagokban is

— a tomegtermékekd] eltéré mindségi dllati
termékek irdnt. Ezek a piaci szegmensek kii-
l6nleges visarléerdvel rendelkeznek, nem
drérzékenyek. Azdllattenyészedk innovativitisa
utdbbi teriileten béven taldlhat kibontako-
zdsi lehetSséget. D6nté azonban a kiilonleges
markdzott termékek eléallitdsa sordn is az,
hogy adott terméknek dllandé mindség
mellett kell6 mennyiségben és folyamatosan
sziikséges a piacon jelen lennie. A nyomonko-
vethetdség és élelmiszerbiztonsdg minden
dllattenyésztési rendszerben alapvetd kritéri-
um marad, fliggetleniil azok nagyobb vagy
kisebb felvevépiacot megcélzo stratégidjatdl.

Az j kihivésok tiikrében az EU-nak is
jelentésen 4t kell alakitani agrarpolitikdjdc. A
termelési korldtozdsok kompenzdcidjaként
alkalmazott jévedelemtdmogatdsi politika
helyett csak a legtjabb kutatdsi eredmények
gyors és dltaldnos alkalmazdsdt segité mind-
ségi termelés- és tdmogataspolitika lehet a
versenyszféra irdnytdje.

Az élelmiszerbiztonsdgi rendszerek is akkor
miikidhetnek megbizhatdan é jol, ha az EU
meghatdrozd mértékben tamaszkodhar sajit
termelési hdttereire, és nem keriil kényszerhely-
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zetbe sokszor vdratlan, nagy volumenti import-
tranzakciok sziikségessége miatt. A mezidgazda-
sdgban tovibb fokozddik a szakmai felkésziilt-
ség, a professzionalizmus szerepe, a versenyké-
pesség egyik legdontobb pillére.

Abeldthatd jovében minden eldjel szerint
a mezégazdasigi termékek piacin a kozel-
mlt Gn. kindlati piaca 4t fog alakulni keres-

leti piaccd. A novényi és dllati eredett élelmi-
szerek dragulni fognak. Az élelmiszer — mint
ahogy a torténelemben majd minden korban,
igy a jovében is — Ujra stratégiai cikk lesz.

Kulcsszavak: élelmiszertermelés, huistermelés,
Jfogyasztds, bio iizemanyagipar, csokkend erdfor-
rdsok, verseny, vizhasznositds
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Hideg — Novaky ¢ A jov6hoz valo viszony...

AJOVOHOZ VALO VISZONY
ES VAITOZASA MAGYARORSZAGON

Hideg Eva

a kézgazdasdgtudomdny kandiddtusa,

Budapesti Corvinus Egyetem JévSkutatds Tanszék
evahideg@uni-corvinus.hu

A jovorientdlrsdg és megismételt
empirikus felmérése

A jovborientaltsdg az emberi gondolkoddsnak
az a formdja, megnyilvinulasi médja, amely-
ben a gondolkodést a jovével szembeni el6fel-
tevések, elképzelések és varakozdsok hatjak at.
A jovére orientaltsig minden olyan emberre
jellemz8 valamilyen mértékben, aki tudata-
ban van a mult, a jelen és a jov6 id6 killonbo-
z6ségének és kapesolatdnak. A jovére orien-
tdltsdg sziikséges feltétele annak, hogy az
ember tdjékozddjon és eligazodjon a kornye-
zetében torténtek, tevékenységének oka és
clja, ill. kovetkezményei vonatkozdsdban.

A jovSorientdltsig mérésére az 1990-es
évek elején kidolgoztunk és teszteltiink egy
tobb dsszetevébdl dllé kérdéssorozatot (No-
vaky et al., 1994). A kérdéssorozat a jovdre
gondolds médjdra, a j6vé bizonytalansdgdt
mérsékld, elkeriild technikakkal valé rendel-
kezésre, a jovért végzett tevékenységekre és
ajovével kapesolatos elvdrdsokra kérdez rd. A
kérdésekre adott valaszok elemzésébdl kovet-
keztethetiink a jovéorientiltsdg és egyes sz-
szetevinek jelenlétére az emberi gondolkodés-
ban, az egyes Gsszetevék kapcsolatdnak mi-
lyenségére, és a kiilonbz6 tarsadalmi csopor-
tok jovéorientaltsdganak sajitossdgaira.

Novéky Erzsébet

a kézgazdasigtudomdny dokrora,
Budapesti Corvinus Egyetem JovSkutatds Tanszék
erzsebet.novaky@uni-corvinus.hu

Az els6 orszdgos szintli reprezentativ fel-
mérést 1995-ben végeztiik a Tarsadalomkuta-
tdsi Informatikai Egyestilés (TARK]) t5bbfé-
le kutatdsi célu egytittes adatfelvételt szolgdld
tn. Omnibusz ISSP Jové blokkjanak kereté-
ben egy 1000 {65 reprezentativ minta megkér-
dezésével (Hideg—Novdky, 1998). 2006-ban
megismételtiik a felmérést ugyanazoknak a
kérdéseknek a hasznalataval, szintén a TARKI
Omnibusz adatfelvétele keretében. 1995 és
2006 kozott tizenegy év teltel, egy valtozdsok-
ban bévelkedd torténelmi idészak tizenegy
éve, amely sok tekintetben megkovetelte az
emberek jov6hoz valé viszonyanak véltozdsit
is. A tanulmdnyban ennek a felmérésnek a
f6bb eredményeit mutatjuk be, és hasonlitjuk
ossze az 1995-0s eredményekkel. Az 6sszeha-
sonlitds nem teljes kord, mert aTARKI nem
teljesen azonos tirsadalmi csoport megneve-
zést haszndlt a két idépontban.

A jovére gondolds modja

A jovére gondolds tekintetében arra voltunk
kivancsiak, hogy miként gondolnak az em-
berek a jovére, véleményiik szerint milyen
méreékben fugg t6litk a j6v6, biznak-e a jo-
v6ben, vagy félnek téle. A vélaszoldkat az
aldbbi dllitisok igazsiganak megitélésére kér-
titk meg:
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— nem foglalkozom a jovével,

—ajove alakuldsa tdlem fligg,

— sorsomat alig tudom befolyésolni,

— bizakodva nézek a jové felé,

— félek a jov6tsl.

Az dllitdsok igazsigdnak skéldja a nem
igaztdl az inkdbb nem igaz és a részben igazon
4t a teljesen igazig terjedt.

2006-ban a vilaszaddk 12 %-a tartja telje-
sen igaznak azt az dllitdst, hogy nem foglalko-
zik a jov6vel, és részben igaznak 28 %. Repre-
zentativ mintdnk 40 %-a ldtja Ggy, hogy nem
vagy nem eléggé foglalkoztatja a jov6. Ezzel
szemben 27 % hatdrozottan dllitja, hogy fog-
lalkozik a jovével, és 33 %, hogy valamilyen
mértékben foglalkoztatja a j6v6. Az 1995-6s
eredményekkel osszehasonlitva azt laguk,
hogy 2006-ra felére csokkent a jovével nem
foglalkozdk ardnya, a jovével inkibb nem
foglalkozdké pedig 15 %-kal lett kisebb. Mdra
wbbségbe keriiltek — ardnyuk 60 % — azok,
akik tudatdban vannak annak, hogy a jévével
valamilyen mértékben foglalkoznak. Ez az
ardny 1995-ben csak 41 % volt.

Azt, hogy a sajdt jov6 alakuldsa az ember-
6l fligg, a vdlaszolok 22 %-a gondolja teljesen
igaznak, és tovabbi 53 % véli gy, hogy az
részben igaz. Sajat jovéjiik részben vagy egész-
ben 6nmaguktdl valé fliggését a valaszadék
75 %-a vallja 2006-ban, mig 1995-ben csak 59

Nem
igaz
1995 2006

Nem foglalkozik a jovével 19 27
Jovdje alakuldsa t8le fligg 17 7
Sorsét alig tudja befolydsolni 13 23
Bizik a jovében 69
Fél a jovérdl 23 34

%. 2006-ban a vélaszaddk 72 %-a tobbé-ke-
vésbé bizik a jovében, mig 1995-ben csak 65
%-uk gondolta igy. Orvendetes, hogy a jové-
w0l kifejezetten vagy részben fél6k ardnya
2006-ban mar csak 37 % volt, mig 1995-ben
ez az ardny 56 %-volt.

Az 6t kérdésre adott valaszokat dsszeren-
dezve a jovBorientdlt és a jovésokkos gondol-
koddsméd elterjedtségérél kaphatunk képet.
Jovéorientalt gondolkoddsmédot az a valasz-
egytittes képviseli, amely szerint az egyén
foglalkozik a jovével, jovdje alakuldsa tle
fligg, ezért sorsdt tudja befolydsolni, és bizik
is a jov6ben. Jovésokkos gondolkoddsra utal
az a vilaszegytittes, amely szerint az egyén
nem foglalkozik a jovével, jovdje alakuldsa
nem t6le fligg, nem bizik, hanem egyenesen
fél a jovoedl. A 2006-os vizsgdlatunk eredmé-
nyei szerint a jovSorientdlt gondolkodds a
vilaszadék 23-27 %-dra lehet jellemzd, mig
jovésokkos 7—12 %-ukra. Az 1995-6s felmérés-
ben ezek az értékek 1327, és 1724 % voltak.
1995 és 2006 kozott a jovSorientdltan gondol-
kod6k ardnya biztosan 20 % folé kertilt, mig
a jovésokkosan gondolkoddké legalabb felé-
re csokkent, de még igy is 10 % koriili lehet.

2006-ban a jovéorientdltan gondolkoddk
legnagyobb ardnyban férfiak, harminc év
alatti fiatalok, K6zép-Magyarorszdgon és Ko-
zép-Dundntilon, valamint Eszak—Magyar—

Inkdbb Részben Teljesen
nem igaz igaz igaz
1995 2006 1995 2006 1995 2006

22 33 33 28 24 12
22 18 43 53 16 22
19 31 40 34 27 I
19 19 38 46 27 26
19 20 32 28 24 9

1. tdbldzat * A jov6re gondolds mddjai 1995-ben és 2006-ban (%-ban)
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orszégon €él6k, jovedelemmel nem rendelke-
26k, 150e Ft/f6/héndl magasabb nett jove-
delemmel rendelkezdk, fels6foka végzettsé-
gliek, tanuldk, 6nallék és véllalkozok, gyer-
mektelenek, haromnal tbben egytitt él6k. A
jovésokkos gondolkodéstiakat leginkdbb az

alkalmi munkdsok, a n8k, az 55 év felettiek,
az egyediil él6k, a Dél-Alfoldon élék, a 7oe

Ft/t6/héndl alacsonyabb nettd jovedelmiiek,
a csak nyolc dltalinost végzettek, a vezetd

beosztastak (623 %!), az egyediil él6k, vala-
mint a négy- és tobbgyerekesek alkotjdk.

Annak ellenére, hogy az egyes kérdésekre
adott vilaszok elemzésébdl javul6 tendencia
ttinik ki, a vilaszad6k jelentds tobbségének
jov6hoz val viszonydra tovabbra is jellemz6
a bizonytalansig és az ellentmonddsos gon-
dolkodds. Nem nagyon foglalkoznak a jévé-
vel, viszont ugy vélik, hogy jovdjiik alakuldsa
wliik is fiigg. Sorsukat csak részben tudjék
befolydsolni, és részben biznak a jovében,
vagy részben félnek a jov6tdl.

Az 1995-6s eredményekhez képest kiilo-
nosen szembedtd az, hogy a jovéhoz valé
viszonyban megjelent a nemek szerint kii-
l6nbség, és az alkalmi munkdbdl élék cso-
portjdnak stabilizaléddsdval egy massziv, jo-
vésokkosan gondolkodé csoport is létrejott.
Tovébbra is széls6ségesen vélekednek a jové-
héz valé viszonyukrdl az 6néllok és véllalko-
20k, valamint a vezetSk. Az iskolai végzettség
szerepe erésodott: csak a felséfoku végzett-

Technikdk 1995
Biztositds 66
Félretett pénz 33
Végrendelet 3
Lottészelvény 33

séggel rendelkezdk kozott dtlagon feliili a
jovBorientdlt gondolkodds, és dtlagon aluli a
jovésokkos gondolkodds eléforduldsa. 1995-
ben ez a hatdr még az érettségivel rendelke-
z6knél hizédott. A jov6hoz valé viszonyban
a térbeni kiilonbségek inkabb régidkhoz
kapcsolédnak, mint a telepiilés jellegéhez.

A jovs bizonytalansdgdr mérsékld technikdk

A jovével kapesolatos bizonytalansdg mérsék-
lésének az alabbi négy lehetséges médjit je-
loltiik meg kérdéseinkben: 1. biztositéssal, 2.
félretett pénzzel, 3. végrendelettel, 4. heti lot-
tészelvénnyel val6 rendelkezés. (2. #dbldzat)
Valamilyen biztositéssal a vélaszaddk 59
%-a rendelkezik 2006-ban. Az 1995 6ta eltelt
években megjelent a kiegészité nyugdijbizto-
sitds és az egyéb biztositisok széles vélasztéka.
Ennek ellenére 11 %-kal csokkent a valami-
lyen biztositassal rendelkezk ardnya 2006-ra.
1995-h6z képest az a lényeges vdltozds még,
hogy a falusiakkal szemben a févirosiak a
kevésbé biztositottak, valamint a regionalis
kiilonbségek e téren is kifejezettebbé valtak.
Félretett pénzzel rendelkezés tekintetében
jelentSsen javult a helyzet. 2006-ban a vila-
szol6k 41 %-a mondta azt, hogy van félretett
pénze, 1995-ben viszont csak 33 % nyilatkozott
igy. Ebben a tekintetben 1995-ben még kisebb
volt a sz6r6dds a valaszok kozott. Akkor leg-
ink4bb a tanuléknak és az inaktivaknak nem
volt félretett pénziik. Mdra mds csoportok —

2006 Viltozds 1995-hoz képest
59 89
41 124
3 100
29 88

2. tdbldzat * A jov8 bizonytalansdgdt mérsékls technikakkal val6 rendelkezés
1995-ben és 2006-ban (%-ban)
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szakmunkdsok, 6ten vagy tobben egytitt él6k
és négy- vagy tobbgyerekesek — is bekertiltek
a megtakaritdssal nem rendelkezék kozé.

Végrendelettel valtozatlanul kevesen ren-
delkeznek 2006-ban is. 1995-hdz képest csak
a végrendelettel nem rendelkezék vonatko-
zésdban tapasztalhat6 eltérés. Akkor a Dél-
Dunéntdlon lakék nem rendelkeztek legin-
kabb végrendelettel, miga 2006-0s mintiban
az Eszalke-Alfold lakoi.

Alottdszelvénnyel rendelkezés kérdésével
arra voltunk kivdncsiak, hogy a szerencsével,
a jo véletlennel milyen viszonyban van a
hazai lakossdg. A vélaszok alapjan Ggy tlinik,
hogy a szerencsében a valaszolok 29 %-a re-
ménykedik. E téren az 1995-6s vdlaszokhoz
képest 12 %-o0s csokkenés tapasztalhaté. Ezt
azonban nem tartjuk lényeges véltozdsnak,
mert azdta tobbféle és drdgdbb szerencsejaték
is elérhetd.

A jov6 bizonytalansgit csokkentd tech-
nikdk elterjedtsége 1995 és 2006 kozott nem
er6sodott. Biztositds tekintetében némi vissza-
esés, megtakaritds esetében némi javulds tr-
ént. A vilaszaddk legaldbb 4060 %-a sem-
milyen technikdval nem rendelkezik. Veliik
szemben dllnak azok a kevesek, akik egyide-
jlileg tbb technikat is birtokolnak. Az e
technikakkal valé rendelkezés erésen jovede-
lemfligg8. Azok a csoportok, amelyek a ren-
delkezés tekintetében alulreprezentdltak, va-
16szintileg nagyon alacsony jévedelmdek is.

A joviért végzett tevékenységek

Ajovért végzett tevékenységek korében arra
voltunk kivancsiak, hogy a megkérdezettek
mit tesznek azért, hogy tiz év mulva jobban,
boldogabban éljenek.

2006-ban a megkérdezettek 26 %-a nyilat-
kozott tgy, hogy nem tesz semmit a jovéért,
és 8 %-a nem tudja, hogy tesz-e egydltaldn

valamit. A valaszol6k 34 %-a tehdt érdemlege-
sen nem tesz a jovéért. 1995-ben a jovért
semmit nem tevOk ardnya a vélaszoléknak
csak 13 %-4t tette ki. 2006-ra tehdt ez az érték
megkétszerezddote (1), ajovéért érdemlegesen
nem tevSk ardnya pedig kozel so %-kal (!)
magasabb a 11 évvel kordbbi értéknél (23 %).

A megkérdezettek kétharmada (66 %-a)
tesz valamit a jovéért 2006-ban. Ok ajovoért
végzett tevékenységek viszonylag széles korét
jelolték meg: tobbet dolgoznak, tanulnak, az
egészséggel és a csaliddal orédnek, munkat
keresnek, takarékoskodnak, véllalkoznak,
kapcsolatokat épitenek, imadkoznak, szeren-
csejdtékoznak és egyéb tevékenységeket vé-
geznek. Az egyéb tevékenységek figyelmen
kiviil hagyésdval az els6 hat helyen 4ll6 tevé-
kenységek 2006-beli emlitése megegyezik az
1995-beli emlitésekkel. Eltérés viszont, hogy
2006-ban a vdlaszoldknak csak 15 %-a gon-
dolja, hogy t6bb munkat végez a jov6 érdeké-
ben, ez az ardny 1995-ben 25 % volt. Az em-
litett tevékenységek sorrendjében az egyetlen
eltérés, hogy 2006-ban az egészséggel torédsk
ardnya megel6zi a csaldddal t6réddkét, mi-
kozben a csaldddal t6r8d6k ardnya az 1995-
beli érték felére (1) csokkent.

Tarsadalmi csoportok szerint elemezve az
adatokat az ldthatd, hogy a jov6ért semmit
sem tevOk legnagyobb ardnyban az idések, az
egyediil él6k, a nagycsalddosok, a csak nyolc
dltaldnost végzettek, az alacsony jovedelmiiek,
abeosztott fizikai dolgozok és az Eszak-Alfs]-
don él6k korébdl kertilnek ki. Akikre az jel-
lemz6, hogy tesznek a jovéért, azok fiatalok,
féleg a Kozép-Dundntilon élnek, inkdbb
magas a jovedelmiik, felséfoki végzettségtliek
vagy tanuldk, sose dolgoztak, nincs gyerekiik,
tovabbd Gten vagy tobben élnek a hdztartds-
ban.
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A jovivel kapcsolatos elvdrdsok

A jovére vonatkozd elvardsok kapesdn afeldl
érdeklédtiink, hogy miként véltozik meg az
anyagi helyzet é a boldogsdg tiz év mulva. Az
anyagi helyzetre vonatkozéan arra voltunk
kivincsiak, hogy valaszadéink hogyan véle-
kednek arrél, hogy miként valtozik meg a
sajat, a csalddjuk, az ismerdseik és az orszdg
lakossdganak anyagi helyzete a kovetkezd tiz
évben. A boldogsdgra vonatkozé elvarasokat
az egyénre és csalddjdra vonatkozdan tudakol-
tuk. Vilaszadbinknak a javul, a romlik, a nem
vdltozik, a mdr nem élés a nem tudjavélaszok-
bél kellett valasztaniuk. (3. tdbldzat)
2006-ban az anyagi helyzetre vonatkozé
jovévarakozdsok minden csoportositisban
kedvezébb helyzet reményét tikrozik. A vé-
laszad6k javuldst leginkdbb a csalidjuknak
gondolnak, 48 %-uk nyilatkozott igy. Sajdt
anyagi helyzetét 39 %-uk reméli jobbnak,
ismerdseinek és Magyarorszdg anyagi helyze-

Javul Romlike
1995 2006 1995 2006

Az On anyagi
helyzete Yag 31 39 20 21
Csalddja 9
anyagi helyzete # 4 3D
Ismer6sei
anyagi helyzete » B “# A
Magyarorszag
anyagi helyzete » B Y
Az On g g
boldogsiga 3 52 7 !
Csalddja
boldogsdga 9 18 7

tének javulasdt csak egyharmaduk vérja. Vil-
tozatlan helyzetet a valaszadk 1924 %-a var
(legnagyobb aranyban sajit anyagi helyzetére
vonatkozdan), romldsra szdmit a valaszadék
1929 %-a (legmagasabb ardnyban az orszdg
helyzetére vonatkozéan). A csaldd jovdjére a
legerésebb valasz a javulds (minden mds, az
anyagi helyzetre vonatkozé vélasz ennél 1é-
nyegesen alacsonyabb), a sajit anyagi hely-
zetre is a javulds a remélt helyzet, de a stag-
néldst is kozel egynegyediik gondolja, az or-
szdg roml6 anyagi helyzetét feltételezék ard-
nya pedig megkozeliti a javuldst remélék
ardnydt. Hazdnk tiz év malva varhaté anyagi
helyzetét a valaszad6k tehdt bizonytalanul
itélik meg; javuldst és romldst kozel azonos
ardnyban — 3329 %-ban — vdrnak.
2006-ban a jov6virakozdsok lényegesen
kedvezbbek, mint 1995-ben. Jelentésen emel-
kedett a javuldst és a viltozatlan helyzetet
varék ardnya, miga romldsra szimit6k ardnya
6-17 %-kal csokkent. E kedvezd képet tovibb

Nem vdltozik ~ Nem él Nem tudja
1995 2006 1995 2006 1995 2006
7 24 2 4 20 2
16 21 3 - 24 i
1§ 21 2 I 34 24
2 19 I - 31 19
- - 13 6 32 24

— - 2 I 38 23

3. tdbldzar * A jov6re vonatkozo varakozdsok 1995-ben és 2006-ban (%-ban)

1129



Magyar Tudomany « 2008/9

javitja, hogy lényegesen kevesebben vélaszol-
tdk azt, hogy a kérdésre nem tudnak vélaszol-
ni. A lakossdg tehdt 2006-ban tdjékozottabb
és tudatosabb, mint amilyen 1995-ben volt.
Sajdt anyagi helyzetiik javuldsa tekinteté-
ben a leginkdbb optimisték a tanuldk, a fia-
talok, a jovedelem nélkiiliek, a magas jove-
delmiiek, a nem dolgozdk, a négyen egyiitt
élek, a gyermektelenek és az észak-magyar-
orszdgiak. Anyagi helyzetiik romldsdra a
legnagyobb ardnyban az alkalmi munkdsok,
anégy- vagy tobbgyerekesek, a ndk, a 4g0—70e
Ft/t6/hé nettd jovedelmiiek, az egyéb inaki-
vak, a ketten egytitt él6k és a févdrosiak szd-
mitanak. Csalidjuk anyagi helyzetének javu-
lisdban leginkabb a fiatalok, a tanuldk, a
magas jovedelmiiek, a gyermektelenek, a
beosztott szellemiek, a kozép- és a nyugat-
dundntdliak, valamint az észak-magyarorszd-
giak biznak. Csalddjuk anyagi helyzetének
romldsara leginkdbb az alkalmi munkdsok, a
négy- vagy tobbgyerekesek, a maximum 20e
Ft/t6/h6 és a 40—70e Ft/t6/hé nettd jovedel-
mtiek, az 6nallok és véllalkozok, a csak nyolc
dltaldnost végzettek, az egyéb inaktivak és a
dél-dundntiliak szdmitanak. Az ismer8sok
anyagi helyzetének javuldsa tekintetében a
legink4bb optimistik a legmagasabb jévedel-
miek, az alkalmi munkdsok, a tanuldk és a
fiatalok, valamint a kézép-dundntiliak. Az
ismerdsok anyagi helyzetének romldsat leg-
inkdbb az egyéb inaktivak, az alkalmi mun-
kasok, a 40e Ft/f6/hé alatti nettd jovedelma-
ek ésa dél-dundntiliak gondoljdk. Az orszdg
anyagi helyzetében javulast leginkdbb a leg-
magasabb jovedelmtiek, a fiatalok, a gyermek-
telenek, a kozép-dundntdliak és az észak-
magyarorszagiak varnak, romldst viszont az
alkalmi munkdsok, az 6nallok és vallalkozdk,
az egyéb inaktivak és a 4oe Ft/f6/hé alatti

nettd jovedelmiiek.

Az egyéni boldogsdgra vonatkozé vérako-
zdsok hatdrozottan jobbak 2006-ban, mint
voltak 1995-ben. A vélaszaddk 52 %-a reméli,
hogy boldogabb lesz tiz év mulva. Ez 37 %-kal
magasabb, mint volt 1995-ben. Boldogsiguk
romldsdt most is kb. olyan ardnyban varjak,
mint 1995-ben, vagyis 18, illetve 17 %-ban.
Sajit boldogsdguk fokozddisdt leginkdbb a
fiatalok, a jovedelemmel nem rendelkezék, a
100e Ft/f6/hé feletti nett$ jovedelmiiek, a
felséfoku végzettségtiek, az alkalmazottak, az
ondllok és véllalkozdk, a gyermektelenek, a
négyen egyiitt él6k, valamint a nyugat-du-
néntdliak vérjdk. Sajdt boldogsiguk romldsdt
leginkabb a kézépkoruak, a déli orszdgrészek-
ben lakdk, a csak nyolc dltaldnost végzettek,
az alkalmi munkdsok és a munkanélkiiliek,
anyugdijasok, az alacsony és kdzepes jovedel-
miek, az egyediil él8k, az egy-, illetve a
négy- és tobbgyerekesek feltételezik.

2006-ban csalidja boldogsdgdnak javuldsa-
ban bizik a vilaszolok 59 %-a. Ez az ardny 41
%-kal magasabb, mint volt 1995-ben. Ugyan-
akkor, valtozatlanul 18 % kériili azok ardnya,
akik csalddjuk boldogsigiban romldsra szd-
mitanak. Leginkabb javuldsra szdmitk a fia-
talok, a 150e Ft/f6/ho feletti netté jovedelem-
mel rendelkezk, az érettségizettek és felséfo-
ka végzettséglick, a tanuldk, a nyugat-dundn-
tdliak, valamint a hdrman és négyen egytitt
élék. Csalddi boldogsiguk fogyatkozdsdra
leginkdbb az alacsony és a nagyon magas
jovedelmiiek, a csak nyolc dltaldnost végzettek,
az alkalmi munkdsok, a nyugdijasok, a négy-
és tobbgyerekesek, valamint a dél-dundntd-
liak szdmftanak.

2006-ban csalddjuk boldogabbd véldsiban
hét szazalékponttal tobben biznak, mint sajdt
boldogsdguk javuldsiban. A csaladcentrikus-
sdgnak ez a megnyilvanuldsa intenzitdsiban
nem valtozott lényegesen 1995-hoz képest.
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Tovébb lazult viszont a kapcsolat az anyagi

helyzetre és a boldogsdgra vonatkozd vérako-
zésok kozott. 2006-ban az emberek 33 %-kal

jobban reménykednek boldogsaguk, mintaz

anyagi helyzetiik javuldsiban. Csalddjuk

boldogabba véldsdt 23 %-kal magasabb ardny-
ban remélik, minta csaldd anyagi helyzetének

javuldsdt. Ezek az ardnyok 1995-ben csak 23,
illetve 24 % voltak. A boldogabba vlds hite

az egyénre vonatkozdan 8 %-kal er6sodott,
mig a csalddra vonatkozéan lényegében vél-
tozatlan maradt 1995-h6z képest.

Jellegzetes tirsadalmi csoportok

a jovbhiz vald viszony szerint 2006-ban

Ha a négy kérdéscsoportra tdrsadalmi jellem-
28k szerint csoportositott valaszokat a szerint
is Gsszekapesoljuk, hogy azok a jovéhoz valé
tobbtényezs pozitiv viszonyt — a jovSorien-
téltsdgot —, illetve a jov6hoz valé wbbténye-
26s negativ viszonyt —a jovésokkos dllapotot
— is megmutassak, akkor arrdl is képet kapha-
tunk, hogy milyen tdrsadalmi csoportokbdl
tevédhetnek ssze a jov6hoz jovéorientaltan
és jovésokkosan viszonyuldk. Ezt az Sssze-
kapcsolst és rendezést tigy végeztiik el, hogy
azonos stllyal vettiik figyelembe a jov6rdl
jovSorientaltan gondolkoddk, a mind az
anyagi helyzet, mind a boldogsdg javuldst
varok, a jovoért tevékenykeddk és a jové bi-
zonytalansdgdt csokkentd technikdkkal ren-
delkez8k vélaszait. Hasonl6képpen végeztiik
el az Gsszekapesolast és a rendezést a jovOsok-
kos viszonyt jelz6 vélaszok esetében is, neve-
zetesen a jovordl jovésokkosan gondolkoddk,
a jovében romldst vardk, a jovéért nem vagy
nem tudatosan tevdk, és a jové bizonytalansd-
git csokkentd technikakkal nem rendelkezék
valaszait. Ebbdl az értékelésbdl az deriilt ki,
hogy a jov6hoz leginkdbb jévéorientdltan
viszonyuldkat a fiatalok, a 150e Ft/f6/hé felet-

ti nettd jovedelemmel rendelkezdk, a beosz-
tott szellemiek, a felséfoku végzettséglick, a

tanuldk, az 6ndllok és véllalkozok, a négyen

egylitt él6k és a Kozép-Dundntilon lakék
alkotjak 2006-ban. Ezzel szemben a jovéhoz

leginkdbb jévésokkosan viszonyuldkat az al-
kalmi munkdsok, a csak nyolc 4ltaldnost vég-
zettek, a 20—40e Ft/f6/hé netté jovedelmiek,
a négy- és a tobbgyerekesek, az egyéb inakti-
vak és a Dél-Dundnttilon lakdk teszik ki.

Sajnos a2006-os jellemzdket nem tudjuk
osszehasonlitani az 1995-re vonatkozé muta-
tékkal, mert valtoztak az alkalmazott tirsa-
dalmi csoportok. Ennek ellenére néhdny 1é-
nyeges véltozis ldthat6: 1. A jov6hoz vald
jovorientdlt, illetve jovésokkos viszonyban
1995-ben az érettségivel rendelkezésnek, illet-
ve nem rendelkezésnek volt meghatdrozé
szerepe, 2006-ban pedig a felséfoku végzett-
séggel rendelkezésnek. 2. 1995-ben az akkori
kozepes és magas jovedelmiiek voltak legin-
kabb jovéorientiltak, 2006-ban mar csak a
2006-ban magas jovedelmtick. 3. Az 1995 és
2006 kozott jelentésen megnévekvd alkalmi
munkds csoport a jovéhoz jovésokkosan vi-
szonyul6k élmezényét alkotja 2006-ban.

A 2006-0s felmérési eredmények alapjin
jovohoz jovSorientaltan és jovésokkosan, vala-
mint a tobbséget képviseld, a jovéhoz nem
kovetkezetesen viszonyuldk csoportjit to-
vabb finomitottuk. Arra is kivancsiak voltunk,
hogy a hazai tirsadalomban a jovéhéz val6
viszonynak milyen tipikus formdi lehetnek,
és az azokat képvisel6ket mi jellemzi. Ennek
feltdrdsa érdekében klaszterelemzést végez-
tiink." Négy csoportot taldltunk: 1. a tudatos
bizakoddk, 2. az 4tlagos nemtoré6domak, 3.
a csalddos pesszimistdk, 4. a reménytelenek.

Az Gn. tudatos bizakoddk a valaszad 6k 38 %o-dt

' A vizsgdlatot Dornyei Krisztina BCE-hallgaté végezte.
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képviselik. Ugy gondoljik, sorsuk alakuldsat
képesek befolydsolni, tobbé-kevésbé foglalkoz-
nak is a jovével, és biznak is a jovben. Egy-
dltaldn nem jellemzi 8ket az, hogy félnének
ajovotdl. Nagyon erdsen hiszik, hogy csaldd-
juk és sajdt anyagi helyzetiik tiz év milva jobb
lesz, vagy nem rosszabbodik. Az ismerdseik
és dltaldban az emberek anyagi helyzetének
javuldsiban mar csak 50 %-uk bizik. Ennek
ellenére is 6k a leginkdbb optimistik. Mind
csalddjuk, mind sajit jovébeni boldogsaguk
tekintetében is nagyon bizakodéak.
Adlagban a legtobb kézottiik a diplomds
és az érettségivel rendelkezd, de sokan vannak
amég tanul6k, és akik soha nem is dolgoztak.
Viszonylag kevés kozottiik az id6s és a nyug-
dijas, az egyediil él8, viszont kevéssel t6bb a
férf1, mint a né. A tSbbi csoporthoz képest
jobb anyagi helyzetben vannak. Az egy fére
juté nettd jovedelem legtobbjiiknél 7o0-150e
Ft/t6/h6, de ide tartozik az ennél magasabb
jovedelmtiek fele is. A legnagyobb ardnyban
rendelkeznek szdmitégéppel, internettel, mo-
biltelefonnal, gépkocsival, mosogatégéppel,
mikrosiitével és hi-fivel. A gondoskodss, az
elérelatds jellemzi Sket, mert nekik van a leg-
tobb és tobbféle biztositisuk, 8k azok, akik
leginkédbb rendelkeznek félretett pénzzel is.
Az n. dtlagos nemtorddomok csoportjaba
a vdlaszolok 31 %-a kertilt. A legjellemzébb
rdjuk az, hogy nem foglalkoznak a jovével.
Virakozdsaikban a viltozatlansdgot részesitik
elényben minden téren. Sem a javulsban,
sem a rosszabboddsban nem hisznek. Tobb-
ségiik nett6 jovedelme 40-100e Ft/f6/héd
kozotd, de kozéjiik tartozik az ennél ma-
gasabb jévedelemmel rendelkezSk jelentés
csoportja is. Héztartdsi és szérakoztatStech-
nikai gépekkel a mdsodik legjobban elldtott
csoport. Minden mds tekintetben a mintadt-

laghoz hasonlitanak.

Az n. csalddos pesszimistdk csoportjdt a
valaszol6k 20 %-a alkotja. Nem hiszik, hogy
jovojiik télitk fiiggene, ezért nem is nagyon
biznak a jovben. Sorsuk alakuldsdt sem tud-
jak befolyasolni, viszont azért foglalkoznak a
jovovel. Ezazonban t6bbnyire aggédis, mert
félnek az elkovetkezd évektdl. Jovéhoz vald
viszonyuk minden téren negativ és pesszimis-
ta. Kifejezetten anyagi helyzetiik rosszabbo-
désdt varjak, de mdsok anyagi helyzetében is
rosszabbodasra vagy véltozatlansdgra szdmi-
tanak. A jov6 bizonytalansigdt csokkentd
technikdk tekintetében némileg elmaradnak
az dtlagtol. A csoportba tartozdk tobbségének
nettd jovedelme 20150 eFt/f6/hd, vagyis eré-
sen szorédik. Lakéingatlanuk 4ltaldban ér-
tékes, inkdbb hasznos tartés fogyasztdsi cik-
keket birtokolnak, mint a szérakozist szol-
galokat. Tobbségiik szakmunkds, vagy szak-
kozépiskolai érettségivel rendelkezik.

Az Gn. reménytelenek csoportjdba a vé-
laszolék 10 %-a tartozik. Minden téren nega-
tivan viszonyulnak a jov6hoz, nem biznak
benne, é nem foglalkoznak vele. Ugy gon-
doljék, hogy sorsukat sem tudjék befolyésol-
ni, hiszen az nincs a hatdskoriikben. Nagyon
félnek ezérta jov6tl. Mindenki helyzetében
rosszabbodast varnak, de leginkabb a sajdt
csalddjukéban. Ez az egyetlen csoport, ahol
tobben gondoljak azt, hogy csalddjuk rosz-
szabbul fog élni, mint 6k maguk. A legna-
gyobb ardnyban vérjédk azt, hogy tiz év
mlva mdr nem fognak ¢lni, jéllehet életkor
szerint nem csak id6sek tartoznak ebbe a
csoportba. Tobbségiik szakmai végzettség
nélkiili vagy szakmunkds. A legtobben egye-
diil vagy ketten élnek, és kicsivel tobb a né
kozottiik, mint a férfi. Viszonylag kevesen
vannak alkalmazdsban, az dtlagndl t6bb ko-
zottitk az alkalmi munkdbél él6 és a nyugdi-
jas. A dolgozok dontd tobbsége fizikai mun-
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kdt végez. Tobbségiik nettd jovedelme 40—
100e Ft/f6/hé kozott, ugyanakkor nincs se

megtakaritésuk, se biztositdsuk. Héztartdsuk

tobbnyire rosszul felszerelt.

Az idedltipusként leirhaté jévorientdlt
és a jovOsokkos embert a jelenlegi valaszadék
Gn. tudatos bizakodok, illetve az Gn. remény-
telenek csoportjaban taldlhatjuk meg. Idedlti-
pikusan jovorientdlt az az ember, aki foglal-
kozik a jovével, tesz is a jovért és varakozd-
saiban is optimista. Jovésokkos viszont az az
ember, akit nem érdekel a j6v6, nem tesz a
jovéért, és nem is vr semmit a jovStdl. Jovs-
sokkosok lehetnek még az Gn. csalddos pesz-
szimistdk csoportjdban is, viszont e csoport
egésze veszélyeztetett a jovésokkba kertiléstSl.
AvilaszadSk egyharmadat kitevd, Gn. drlagos
nemtorédomok szamdra nem létezik a jovo.
Ok azok, akik nem foglalkoznak a jovével,
nem is akarnak véltoztatni a helyzetiikon, és
nem is varjak, hogy a jov6 véltozdst hozhat
helyzetiikben. A jov6hoz val6 viszonynak ez
a kedvezdtlen képe azért dllhatott el8, mert
a hazai tdrsadalomban alacsony a jovéért
céltudatosan tevdk ardnya. A négy csoport
jellemzdi jél mutatjdk, hogy a jov6hoz valé
viszonyt a személyiségen kiviil sok mds ténye-
26 — az iskoldzottsdg, a jovedelmi-vagyoni
helyzet, a munka, a csaladi dllapot, az embe-
1i kapcsolatok — egytittesen és egymdsra ha-
tdsukban alakitjdk.

Osszességében 1995 és 2006 kozott a jo-
v6hoz val6 viszony néhdny vonatkozdsban
kedvezdbb lett, mdsik néhdnyban viszont
kedvezdtlenebbé valt. Kedvezd, hogy a jové-
re gondolds elterjedtebb, aktivabb és kevésbé
félelmet keltévé vélt, valamint jelentSsen ja-
vultak a jov6re vonatkozo varakozdsok. Ked-
vezBtlenebbé vlt viszont a helyzet a jové bi-
zonytalansdgdt csokkentd technikdkkal valé

rendelkezés és a jovoért tudatosan végzett

tevékenységek terén. Mindkét vonatkozds-
ban jelentés csokkenés és tovabbi differenci-
dlédds ment végbe, aminek kovetkeztében
sériilékenyebbé vilt a hazai tdrsadalom a

valtozasokkal, a kihfvdsokkal szemben.
Osszegzés

1995-h6z képest minden, a jovére gondolds
mikéntjére vonatkozé mutaté lényegesen
javult. 2006-ra tobbségbe kertiltek azok, akik
ugy gondoljik, hogy sorsukat befolydsolni is
tudjék. Latvdnyosan csokkent a jovétdl félok
ardnya. Mig 1995-ben tobbségben voltak azok,
akiknek voltak félelmeik a jév6tdl, addig
2006-ra arinyuk b6 egyharmadra esett vissza.
2006-ban a jévSorientdltan gondolkoddk a
valaszolok 2327 %-a, a jovésokkosan gon-
dolkoddké pedig 7-12 %. 1995 és 2006 kdzott
a jovborientdltan gondolkoddk ardnya biz-
tosan 20 % folé keriilt, mig a jovésokkosan
gondolkoddké legaldbb a felére csokkent, de
még igy is 10 % koriili lehet.

Annak ellenére, hogy 1995 6ta megjelent
a kiegészit nyugdijbiztositds, és mds bizto-
sitasok is széles korben allnak rendelkezésre,
2006-1a 11 %-kal csokkent a valamilyen biz-
tositdssal rendelkezSk ardnya. Félretett pénz-
zel rendelkezés tekintetében jelentésen javult
ahelyzet. 2006-ban a vilaszolok 41 %-a mond-
ta azt, hogy van félretett pénze, viszont 1995-
ben csak 33 % nyilatkozott igy. Végrendelettel
valtozatlanul kevesen rendelkeznek 2006-ban
is. Az anyagi szerencsében, a j6 véletlenben a
valaszolék 29 %-a bizik 2006-ban. Aranyuk
valamelyest csokkent 1995-hoz képest, de
valds csokkenést nem valdszintsithetiink,
mert az6ta a lottén kiviil més szerencsejéték-
ok is népszertiekké vdltak. A j6v6 bizonytalan-
sdgdt csokkentd technikdk elterjedtsége 1995
és 2006 kozott nem erésodott. Biztositds te-
kintetében némi visszaesés, megtakaritds
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esetében némi javulds toreént. A vilaszadék
legaldbb 4060 %-a semmilyen technikéval
nem rendelkezik. Veliik szemben éllnak azok
akevesek, akik egyidejtileg tbb technikat is
birtokolnak.

2006-1a a jovOért semmit nem tevek ard-
nya megkétszerezddott, a jovéért érdemlege-
sen nem tevéké pedig kozel 5o %-kal lete
magasabb, mint az 1995-6s érték. 2006-ban
a vdlaszoléknak csak 15 %-a gondolja, hogy
tobb munkdt végez a jov6 érdekében. Ez az
ardny 1995-ben 25 % volt. Az emlitett tevé-
kenységek sorrendjében az egyetlen eltérés,
hogy 2006-ban megndtt az egészséggel t6r6-
dék ardnya, és ezzel megel6zi a csaldddal
toré6ddkét, mikozben a csaldddal toréddk
ardnya az 1995-beli érték felére csokkent.

Jollehet, 1995-hoz képest az anyagiak te-
kintetében minden vonatkozdsban kedve-
z8bbekké véltak a varakozdsok, az orszdg tiz
év mullva vdrhaté anyagi helyzetéta vlaszolok
bizonytalanul {télik meg: javuldst és romldst
kozel azonos ardnyban vdrnak. Az egyéni
boldogségra vonatkozd varakozdsok is hatdro-
zottan jobbak 2006-ban, mint voltak 1995-
ben. A valaszaddk 52 %-a reméli, hogy boldo-
gabb lesz tiz év malva. Ez 37 %-kal magasabb,
mint volt 1995-ben. Boldogsdguk romldsdt
most is kb. olyan ardnyban vérjék, mint 1995-
ben, vagyis 18, illetve 17 %-ban. 2006-ban
csalddja boldogsdgdnak javuldsiban bizik a
valaszolok 59 %-a. Ez az ardny 40 %-kal maga-
sabb, mint volt 1995-ben. Ugyanakkor vélto-
zatlanul 18 % koriili azok ardnya, akik csaldd-
juk boldogsigdban romldsra szimitanak.
2006-ban csalddjuk boldogabba véldsiban
hét szazalékponttal tobben biznak, mint sajdt
boldogsdguk javuldsiban. A csalddcentrikus-
sdgnak ez a megnyilvanuldsa intenzitdsiban
nem valtozott lényegesen 1995-hoz képest.
Tovébb lazult viszont a kapcsolat az anyagi

helyzetre és a boldogsdgra vonatkozd vérako-
zasok kozott.

Az 6sszes kérdésre adott valaszok egyittes
értckelésébdl az deriilt ki, hogy 2006-ban a
jov6hoz leginkabb jévéorientaltan viszonyu-
l6kat elsésorban a fiatalok, a 150e Ft/f6/hé
feletti nett6 jovedelemmel rendelkezdk, a
beosztott szellemiek, a fels6foku végzettségi-
ek, a tanulék, az 6nallék és vallalkozdk, a
négyen egyiitt él6k és a Kézép-Dundntilon
lakék alkotjék. Ezzel szemben a jov6hoz
leginkdbb jovésokkosan viszonyuldkat az
alkalmi munkdsok, a csak nyolc 4ltaldnost
végzettek, a 20—40e Ft/t6/hé nettd jovedel-
mtiek, a négy- és a tobbgyerekesek, az egyéb
inaktfvak és a Dél-Dundnttlon lakék teszik
ki. A klaszterelemzés azt mutatja, hogy 2006-
ban a hazai tirsadalomban a j6véhoz legin-
kabb jovéorientiltan viszonyulék az un. tu-
datos bizakodok, akiknek ardnya 38 % lehet.
Ok azok, akik foglalkoznak a jovével, azért
prébalnak is tenni, és vdrakozdsaikban is
optimistdk. A jovéhoz jov6sokkosan viszo-
nyuldk ardnya 10 % koriili lehet; azokat az tin.
reménytelenek alkotjak, akik minden téren
negativan viszonyulnak a jovéhoz: szimukra
ajov0 csak félelmet és tovabbi romlast jelent.
Az Gn. csalddos pesszimistik a vilaszolok 20
%-at teszik ki. Ok nem kimondottan jové-
sokkosok, de veszélyeztetettek a jov6sokkba
keriilés tekintetében: foglalkoznak ugyan a
jovével, de félnek is a jovotsl, mert tgy gon-
doljék, hogy jovéjitk nem tdliik fligg, ezért
varakozasaikban is pesszimistak. A vdlaszad6k
egyharmadat teszik ki az an. dtlagos nemto-
16d6mak, akik szimdra a jové nem létezik:
nem foglalkoznak a jévével, nem is akarnak
valtoztatni a helyzetiikon, és nem is vérjdk,
hogy a jov6 valtozast hozhat helyzetiikben.

1995 és 2006 kozott a jovhoz valé viszony
néhdny vonatkozdsban kedvezdbb lett, masik
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néhdnyban viszont kedvezdtlenebbé valt.
Kedvezd, hogy a jovére gondolds elterjedtebb,
aktivabb és kevésbé félelmert keltd lett, vala-
mint jelentésen javultak a jov6re vonatkozd
vdrakozisok. Kedvezétlenebbé vélt viszont a
helyzet a jové bizonytalansigdt csokkentd
technikdkkal valé rendelkezés és a jovéért
tudatosan végzett tevékenységek terén. Mind-
két vonatkozdsban jelentds csokkenés és to-
vabbi differencidlédds ment végbe, aminek
kovetkeztében sériilékenyebbé vélt a hazai
tarsadalom a valtozdsokkal, a kihfvdsokkal
szemben. A jovéhoz valé jovSorientdlt, illet-
ve jovésokkos viszonyban 1995-ben az érett-
ségivel rendelkezésnek, illetve nem rendelke-
zésnek volt meghatdrozé szerepe, 2006-ban

midr a fels6foka végzettséggel rendelkezésnek,
illetve nem rendelkezésnek. 1995-ben az akko-
1i kdzepes és magas jovedelmiek voltak leg-
inkdbb jévdorientiltak, 2006-ban mar csak
a 2006-ban magas jovedelmtcek. Az 1995 és
2006 kozott jelentdsen megnévekvd alkalmi
munkds csoporta jovéhoz jovésokkosan viszo-
nyuldk jelentds hanyadat alkotja 2006-ban.

Kulesszavak: jovdkutatds, joviorientiltsdg, jo-
vhsokk, bizonytalansdg, jovévdrakozdsok, fore-
sight

A tanulmany a Jovékutatds az interaktiv tdr-
sadalomban cim T 48539. sz. OTKA kere-
tében késziilt. Témavezeté Hideg Eva.
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Huszonnyolc tudomanyos akadémia vélasztotta tagjava

100 EVE SZULETETT
VIKTOR AMBARCUMJAN

Szabados Liszlé
az MTA dokrtora, MTA Konkoly Thege Miklés Csillagdszati Kutatéintézet
szabados@konkoly.hu

Napjainkban a tudomdnyos kutatis fokozé-
dé mértékben csapatmunka, igy egyre ritkdb-
ban sziiletnek egyetlen kutaté nevéhez, telje-
sitményéhez kothetd eredmények. A husza-
dik szizadban viszont még béven akadrak
meghatdrozé eredményeket egyediil elért
tuddsok. A szdz évvel ezel6tt sziiletett Viktor
Amazaszpovics Ambarcumjan (1908. szeptem-
ber 18. - 1996. augusztus 12.) azzal tiinik ki
koziiliik, hogy a sajdt tudomdnyteriiletén, a
csillagdszatban elért Gttord jellegti és maradan-
dé eredmények mellett az dltala kidolgozott
médszerek a csillagdszattdl tdvol esé mas tudo-
mdnydgak szimdra is 0j lehetdségeket nyitot-
tak. A szdmitdgépes tomografidval foglalkozd
orvosok, mérndkok, vagy valamely geofizikai,
kornyezetszennyezési, ipari stb. vizsgdlatot
inverz problémaként értelmezve elvégzé kuta-
6k taldn nem is tudjak, hogy a tomogréfia
- szamitégép nélkiili - csirdi és az inverz prob-
léma megfogalmazisa egyarint Ambarcumjan
fiatalkori munkdiban taldlhaték meg.
Viktor Ambarcumjan griziai 6rmény
csalddban sziiletett, Thilisziben. Apja, Ama-
zaszp Ambarcumjan iré-filolégus nevéhez
ftiz6dik Homérosz llidsz-4nak Srmény nyelvii
forditsa. A kival6 képességii fiti a leningradi
egyetemen tanulva hiszévesen kapott diplo-

mdt, mikdzben elsd tudomdnyos kozleménye
mdr tizennyolc éves kordban megjelent.

Az egyetemen f6ként a csillagdszati és ma-
tematikai kurzusok érdekelték, a fizika — ele-
inte - kevésbé. Az akkoriban gyorsan fejlédé
kvantummechanika felépitésének logikdja és
a statisztikus mechanika hatdsdra azonban a
fizikdhoz is kozelebb kertilt. Pélydjéra vissza-
emlékezve Ambarcumjan tgy fogalmazott,
hogy kutatéként mindig olyan témakra
koncentrélt, amelyeknél a logikai konziszten-
cia fontosabb szerepet kapott, mint a fizikai
ismeretek. Kutatdsait 6 maga hirom {6 irdny-
ba sorolta: az invariancia elvének alkalmazd-
sa az energja sugdrzds udn torténd terjedé-
sének elméletében; az asztrofizika inverz
problémai; a csillagok és galaxisok keletkezé-
sének és fejlédésének empirikus vizsgalata.

Egyetemi szakdolgozatiban a sugdrzdsi
egyensuly integrdlegyenletének megoldaséval
foglalkozott, majd kezd kutatdként — a nagy-
hir(i Pulkovéi Obszervatériumban - a sugér-
zds asztrofizikai kozegekben fellépd elnyelésée
és szordsdt vizsgalta. A csillagok 1égkorében
és a csillagkozi felhSkben terjedd sugdrzds
anizotrop (azaz irdnytdl figg médon) sz6ré-
dik, rdaddsul a sugdrzds elnyelése majd djra
kibocsdtdsa sordn az energidt szdllitd foton
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hullimhossza is megvéltozhat, ezek kovetkez-
tében pedig a sugdrzdssal torténd energia-
transzfer matematikai leirdsa nagyon elbo-
nyolédik. Matematikai képzettségét és a lo-
gika irdnd igényét kihaszndlva Ambarcumjan
egy olyan tag betoldaséval, amelyre nézve a
jelenség invaridns, a komplikdlt integrdlegyen-
let helyett egy sokkal egyszer(ibben megold-
haté nemlinedris funkciondlegyenletre vezet-
te vissza az anizotrop sz6rs leirdsit. Az inva-
riancia-elver utébb mds tudomdnyteriilete-
ken is sikeresen alkalmaztdk, példdul a kom-
binatorikus integrélgeometridban.

Szépsége és egyszertisége ellenére az inva-
riancia elvének csillagaszati alkalmazésa nem
elégitette ki Ambarcumjant, mivel a megold-
hatésdg érdekében akkoriban még il sok
kozelitéssel kellett élni a sugdrzds atjan toreé-
nd energiaszallitds vizsgalatindl. Ekkor — még
mindig huszonévesen - olyan témdk keltették
fel Ambarcumjan érdeklédését, amelyeknél
empirikus @ények segitségével lehet kovetkez-
tetni valamely asztrofizikai jelenség mogott
meghtz6dé szabdlyossdgra vagy akdr tor-
vényre. Ennek az inverz problémdnak nevezett
megkozelitésnek vélt az egyik uttordjévé és
elterjesztjévé. Az inverz problémanal tehdt
a tapasztalati (a csillagdszatban megfigyelé-
sekbdl kapott) adatok alapjan kell kovetkeztet-
ni a vizsgalt rendszer jellemz6 tulajdonsdgai-
ra. A kovetkezményekbdl kell megdllapitani
a kivélté okot, vagy kis tilzéssal: a vélasz
alapjén kell megfogalmazni a helyes kérdést.
Az ilyen problémamegolddsnak az a nehéz-
sége, hogy a tapasztalt viselkedés egymastdl
eltérd tulajdonsigi modellekkel is leirhatd,
illetve a modell jellemz3 paramétereinek szé-
mdt ndvelve a megoldis egyre jobban elbo-
nyolédik.

Az inverzié médszerét a tudomdny és a
hétkdznapi élet szinte minden teriiletén alkal-

I kép » Viktor Ambarcumjan és Fred Hoyle

(jobbra) az 1950-es évek végén (az Olin Eggen

Archfvum, CTIO, Chile, valaminta NOAO/
AURA/NSEF szives engedélyével)

mazzdk, itt csupdn néhdny tipikus példdc
emlitiink. A szeizmikus inverzi6 sordn a Fold
kiilsnboz6 pontjain elhelyezett szeizmogréd-
fok méréseibdl kovetkeztetnek a foldrengés
kipattandsinak pontos helyére, a foldkéreg
és -kopeny szerkezetére, tulajdonsigaira, s
mindezt a rengéshullimok megfigyelt beér-
kezési ideje és er8ssége alapjan. A kornyezet-
védelemben inverz probléma a vizeket szeny-
nyezd forrdsok, ipari létesitmények felkuta-
tésa a kiilonbozd helyeken vett vizmintdk
alapjan. Az orvosi diagnosztikdban pedig a
sebészi feltdrdst sziikségtelenné tevd szdmitd-
gépes tomogrifia, amelynél kiviilrél toreénd
mérésekkel hatdrozzdk meg a vizsgdland6
szerv vagy szovet pontos alakjat, helyzetét.

A tomogréfia eléfutdrinak éppen Ambar-
cumjan egyik kutatdsa tekinthetd. Az 1930-as
évek kozepén, tehdt joval a szdmitégépes
korszak kezdete el6tt — akkor mdraleningradi
egyetem professzoraként - azt vizsgalta, hogy
aNap kozelében levd csillagok térbeli mozgd-
sdnak hdrom koordindta menti eloszlasfiigg-
vényét le lehet-e irni csak a litdirdny ment
mozgdskomponens ismeretében. A mozgds-
nak ez az Gsszetevdje ugyanis a mésik két
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komponensnél sokkal pontosabban megal-
lapithaté. A ldt6irdnyt mozgis hatdsdra a
csillagok szinképében léthaté vonalak hul-
limhossza a Doppler-effektusnak megfelels-
en megviltozik a laboratériumban mérheté
értékhez képest. A hullimhossz-eltoléddst
megmérve a radidlis irdnyt sebesség sokkal
pontosabban meghatdrozhat6, mint az erre
mer6leges két koordindtairdny menti mozgés.
Ambarcumjannak sikeriilt megtaldlnia a
megfelel matematikai médszert a felvetett
probléma megolddsdra. Ma ezt a munkdt
tekintik a képalkoté tomografia csirdjdnak.

A csillagok térbeli eloszldsdval foglalkozva
magdtdl értet6dd, hogy a néhdny évvel ko-
rdbban kimutatott csillagkozi fényelnyelés is
felkeltette Ambarcumjan érdeklédését. Elsé-
ként hangoztatta (1938-ban), hogy a csillagko-
zi anyag nem egyenletes eloszldst — egyszer-
smind bevezetve a csillagkdzi felhd fogalmadt
-, és a t8le megszokott matematikai elegan-
cidval kimutatta, hogy a Tejit mentén tapasz-
talhat6 fényességfluktudcié valdszindségi el-
oszlésa invaridns a megfigyelés helyére nézve.

Még egy alapvetd csillagdszati fogalom
bevezetése fliz6dik Ambarcumjan nevéhez:
a fatal csillagesoportosuldsokat & nevezte el
asszocidcidknak (magyarul csillagtdrsuldsok).
Itt nem is az elnevezés a fontos, hanem annak
a felismerése, hogy az esetleg nagy tertiletre
kiterjedd asszocidci tagjai egyidejiileg kelet-
keztek, méghozzd nemrégen, tehdt a csillag-
keletkezés nem lezdrt folyamat, hanem jelen-
leg is zajlik. Oreg asszocidciokat azért nem
lehet taldlni, mert a kornyezetiikben levd
csillagok gravitdcids hatdsdra a csillagtdrsuld-
sok iddvel szétesnek. Az asszocidciok legfel-
jebb néhdny millié éves kordnak felismerése
és a kialakuldsuk utdni szétsz6réddsuk posz-
tuldldsa nagyot lenditett a csillagkeletkezéssel
kapcsolatos kutatdsokon.

Abbdl, hogy a csillagok csoportosan kelet-
keznek, majd eltavolodnak egymastdl, Am-
barcumjan arra kovetkeztetett, hogy a csilla-
gok valamilyen stirti anyagbol képzddnek, és
a rendszer fejlédése az dtlagstirtiség csokke-
nésével jar egytitt. A szupersiird, presztelldris
anyag létével probalta magyardzni a csillaggd
valas el6tti utols6 fejlédési fazisban - a fler-
esillagokon — bekovetkezd kitoréseket is. Ha-
sonl6képpen valamiféle szupersiirti anyag
létét tételezte fel azoknak az extragalaxisoknak
a magjdban is, amelyekben heves aktivitdsra
utaltak a megfigyelések.

A csillagkeletkezéssel kapesolatos , eretnek”
nézetét a szakmabeliek kezdettd] fogva birdl-
tdk, mivel akkoriban (az 1950-es években)
mdr szaporodtak az arra utal6 megfigyelések,
hogy a csillagok a ritka csillagkozi anyag
osszestirtisodésével keletkeznek. Az optikai-
nél hosszabb hullimhosszu, infravords sugdr-
zds megfigyelésével pedig az utdbbi évtize-
dekben mdr szinte 1épésrdl 1épésre kivethe-
t6vé vdlt az a folyamat, ahogyan a nagy kiter-
jedéstt molekulafelhkbdl kialakulnak a
csillagok.

A galaxismagok aktivitisdnak okdt tekint-
ve viszont helyesnek bizonyult Ambarcumjan
megérzése. Az aktiv galaxisoknak azéta szd-
mos tipusa valt ismertté, és széles korben el-
fogadott egységes modell is sziiletett a kiilon-
féle galaxisok aktivitdsdnak magyardzatdra.
Az ilyen galaxisok centrumdban 6ridsi tome-
gl fekete lyuk taldlhatd, amelyben valéban
szupersiirQi az anyag,

Az aktiv galaxisok egyik fajtdja, a Markar-
jan-galaxis Ambarcumjan tanitvdnyardl és
munkatdrsirél kapta a nevét. Benjamin Mar-
karjan irta le el6szor, majd katalogizalta ezeket
az ibolyantdli szinképtartomanyban rendki-
viil ersen sugdrzé galaxisokat, amelyek
tobbségét az Ambarcumjan 4ltal az 6rmény-
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2. kép » Az MTA Cisillagvizsgdlé Intézete
svibhegyi konyvtdrdban az 1960-as évek
végén. A héttérben Detre LdszI6.

orszdgi Bjurakanban alapitott obszervatéri-
umban végzett megfigyeléseivel fedezte fel. A
Bjurakani Obszervat6rium - amelynek 1946
és 1988 kozott Ambarcumjan volt az igazga-
tdja - a flercsillagok és az aktiv galaxisok ku-
tatisinak egyik nemzetkdzi kozpontjaként
valt ismertté.

A Bjurakani Obszervatérium megalapitd-
s, felszerelése és miikodtetése igazdn jol jelzi
Ambarcumjan tekintélyét. A torténelem viha-
rai dltal - kiillondsen a huszadik szdzadban -
stjtott Srmény népnek a II. vildghdbort utdn
biztosan nem csillagdszati obszervatériumra
volt a legnagyobb sziiksége. Ambarcumjan
szakmai stilya azonban elegendd garancia volt
arra, hogy Jerevdnban és Moszkviban egy-
ardnt tdmogassanak egy ilyen nagyszabdst
beruhdzist. S8t, a Szovjetunid politikai veze-
t6i még abba is beletorédiek, hogy az tizem-
be helyezésekor (1976) a vildg legnagyobb

tdvesovei kozott jegyzett, 2,6 m tiikordtmé-
18]l teleszképot drmény f6ldon allitsak fel.

Az Ormény Tudoményos Akadémia el-
nokeként (1947-1993) Ambarcumjan nem-
csak a csillagdszat, hanem az egész tudomd-
nyossdg fejlesztésén fdradozott. Egy 1985-0s
adat szerint a 3,5 millids lélekszamt Ormény-
orszdgban majdnem 20 ezer kutaté dolgozott,
t6bbségiik akadémiai intézetekben.

A tudomdnyos munkdssigaért kittinteté-
sekkel elhalmozott Ambarcumjan a Szovjet-
unié egyik legszalonképesebb tudésa volt a
kiilvildg, igy a Nyugat szdmdra is. Teljesitmé-
nyének elismertségét a hazdjaban kapott
szamos kittintetés (tobb Lenin-dij, Sztalin-dij,
a Szocialista Munka Hése, Orményorszég
Nemzeti Hése stb.) helyett az jelzi igazdn,
hogy 1939 és 1992 kézott dsszesen huszon-
nyolc tudomdnyos akadémia vilasztotta
tagjdvd Argentindtdl Indidig, a Nemzetkozi
Asztronautikai Akadémidtél az Academia
Europaca-ig.

A nemzetkézi tudomdnyos kézéletbe is
nagyon fiatalon keriilt be. 1948-ban mér a
Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU) alel-
nokévé vilasztottdk, és ezt a megbizatast két
cikluson dt, 1955-ig tltotte be. Az IAU veze-
t6 tisztségeinek elldtdsa abban az idében
kiilsndsen nem protokoll jelleg(i megbizatas
volt. Eppen Ambarcumjan esete példdzza 6l
ezt. Haroméves ciklusokat szimitva hogyan
tarthatott két ciklus hét évig? Amikor el8szor
lett JAU-alelnék Ambarcumjan, egyik elsé
ténykedése az volt, hogy a kvetkezd kozgyt-
Iés helyszinéiil Leningridot javasolta, abbdl
az alkalombdl, hogy 1951-re helyredllitjik a
vilighdbortban, Leningrad ostromakor le-
rombolt hires Pulkovéi Obszervatériumot.
A szovjet csillagdszok gbzerdvel készitették el
avildg csillagdszainak leningradi taldlkozéjat,
amikor fél évvel az 1951-es kozgytilés el6tt az
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TAU végrehajté bizottsdga visszakozott, és a
hideghdborts nyomds hatdsira trolte a le-
ningradi helyszint, még jobban megnehezit-
ve a keleti és a nyugati tomb csillagdszainak
egytittmiikodését. A soron kovetkezd koz-
gy(ilésre igy egyéves késéssel, Rémdban kertilt
sor. A csalddis ellenére azonban Ambarcumjan
tovabb végezte munkdjit a Nemzetkozi Csil-
lagaszati Unién beliil a csillagdszok egytitt-
mikodése érdekében. Végiil sikertilt elérni,
hogy az IAU 1958. évi kozgytilésére Moszk-
vaban kertiljon sor.

Tudomdnyszervezd tevékenysége és tudo-
mdnyos nagysdga elismeréseként 1961-ben
hiarom évre az IAU elnokévé valasztottak.

Késébb pedig az ICSU (Tudoményos Unidk

Nemzetkozi Tandcsa) elnoki tisztét is betdltot-
te, méghozza két cikluson 4t (1968-1972).
Kiilonésen j6 kapcsolata volt a magyar
csillagdszokkal. Tobbszor jart Magyarorszé-
gon, és olyankor el6addsokat is tartott. Detre
Ldszloval, az MTA Cisillagvizsgdlé Intézete
akkori igazgatdjdval — akinek felmendi kozote
ormények is voltak — bardti viszonyt dpolt.
Haldla 6ta Ambarcumjan nevét viseli a
Bjurakani Obszervatérium, és az alapit6 vég-
s6 nyughelye is az obszervatériumban, a nagy
tdves6 kupoldjanak szomszédsdgaban van.

Kulesszavak: Ambarcumjan, aktiv galaxis,
Bjurakani Obszervatdrium, csillagdszattorténet,

csillagtdrsulds, inverz probléma
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Tudds forum

Tudomdnyos akadémidk kozos allasfoglalasa
ALKALMAZKODAS
A KLIMAVAITOZASHOZ, ATALAKULAS
SZENKIMELO TARSADALOMMA!

A legfejlettebb orszdgok, valamint tovabbi
ot nemzet (egytittesen a G8+5) tudomdnyos
akadémidi 2005-ban hivtak fel el6szor a vilig
vezetSinek figyelmét a klimavaltozas okozta
fenyegetés csokkentésére. Azonnali lépéseket
javasoltunk a klimavéltozds okainak kezelé-
sére, és érveltiink a mellett, hogy bizonyos
éghajlati hatdsok elkeriilhetetlenek. Mégis,
az tiveghdzgdz-kibocsdtds globdlis korldtozd-
sa terén lassti a halad4s.

Az Eghajlatvaltozési Kormanykozi Tes-
tiilet (IPCC) 2007-ben megerbsitette, hogy
az éghajlat jelenleg is véltozik, és az ember
okozta melegedés szimos geofizikai és bio-
l6giai rendszerre hatdssal van. A foldi dtlag-
hémérséklet 1906 és 2005 kozott 0,74 °C-kal
emelkedett, amihez a kovetkez6 hisz évben
varhatéan tovabbi 0,2 — 0,4 °C emelkedés
jarul. Emiatt tovabbi, példdul a sarkvidéki
jégtakar fogyasibdl és a tengerszint emel-
kedésébdl fakadé kovetkezmények immdr
elkeriilhetetlenné valtak.

A legsériilékenyebb teriiletek a vizkészle-
tek, az élelmiszer-elldtés, az egészség, a ten-

' Mika Jénos forditdsa, 2008. junius

gerparti telepiilések és néhdny 6koszisztéma
(kiilonosen a sarkvidékeken, a tundra 6vben,
amagas hegységekben és korallzitonyokon).
A legérzékenyebb teriiletek val6szintleg az
arktikus térség, Afrika, a kis szigetek és Azsia
stirtin lakott deltatorkolatai.

A szén-dioxid-koncentrici6 emelkedésé-
vel ezek a hatdsok egyre stlyosabbakka és
kiterjedtebbekké vélnak mind f6ldrajzi, mind
dgazati értelemben. Az éghajlat stabilizaldsd-
hoz a kibocsdtdsokat fokozatosan a termé-
szetes nyelék nettd kapacitdsinak szintjéig
kellene lecsokkenteni, ami kevesebb, mint
fele a mai kibocsitdsnak. Haladékealan nagy-
léptékii kibocsatds-mérséklésre van tehdt
szitkség. A G8-ak vezetdi 2007. évi heiligen-
dammi csticstaldlkozoéjukon megdllapodtak
abban, hogy komolyan mérlegelik a kibocsd-
tdsok 2050-re trténd megfelezését. Siirget-
jiik hdt a G8+5 orszdgok vezetdit, hogy te-
gyenek meg mindent az elhatdrozds megva-
16sitasdra, és tartsik magukat a kibocsdtds
ilyen mértékii csokkentéséhez.

A mérséklésre iranyuld politikdk kidolgo-

zdsa, bér alapvetd fontossigu, de nem elegen-
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dé. Alkalmazkoddsra is sziikség van, ameny-
nyiben a klimavltozis legstlyosabb kévet-
kezményeit jelenleg és a jovében enyhiteni

szeretnénk. A kibocsdtds mérséklése és a

valtozdshoz torténé alkalmazkodds egymast

kiegészitik, és egytittesen jelentdsen csokken-
tik a klimavaltozds hatdsainak kockdzatat.

Alkalmazieodds

A klimavaltozds napjaink nyomaszté problé-

mdja. Mar most sziikség van az alkalmazko-
ddsra, a valaszadds elmulasztisa jelentds
kockdzatokat hordoz. Az IPCC szerint:

* Ha a foldi ddaghémérséklet csupdn 2,0
°C-kal meghaladja az 1990. évi szintet, az
mér képes felerdsiteni, ill. kivéltani olyan
hatdsokat, amelyek csokkentik a vizelldtds
és az élelemhez jutds biztonsagat.

* 2,0—4,0 °C-0s melegedés a bioldgiai valto-
zatossag széleskorti csokkenését, a mezd-
gazdasdgi term6képesség globilis romlasit,
és hosszabb fennmaradds esetén a tenger-
szint méterekkel valé emelkedését ered-
ményezi, utébbit a szdrazfoldi jéghdtsigok
olvaddsa kovetkeztében.

* A melegedés 4,0 °C-ot meghaladé mér-
téke a sériilékenység olyan fokozdddsdt
valtand ki, ami meghaladja sok kérnyeze-
ti és tirsadalmi alrendszer alkalmazkodé
képességét.

Az ENSZ Biztonsdgi Tandcsa 2007. dprilisa-
ban napirendre tlizte azt a fenyegetést, ame-
lyet az éghajlatvdltozds halmozddé hatdsai

okozhatnak, kiilongs tekintettel a kornyeze-
ti, tdrsadalmi és gazdasagi kovetkezmények-
re, és ezek jelentdségére a béke és a biztonsdg

szempontjabol. Hossz tavon a Fold minden

térségét érinti a valtozds, 4m a fejlédé orszdgo-
kat a legersebben, melyek sériilékenységét

a valtozastdl fiiggetlen, egyébb nehézségek

is fokozz4k.

Az emberiség torténete folyaman alkal-
mazkodott a kornyezetéhez. Csakhogy a
klimavaltozds jelenlegi titeme és nagysagrend-
je mellett nem bizhatunk e spontdn mecha-
nizmusokban. Vdlaszaddsunkban 1épésval-
tdsra van sziikség, amit globalis, regionalis és
helyi szinti akciokkal érhetiink el. A helyi
szintek vezetdit érdekeltté kell tenni a hatd-
sok vizsgilatiban és a megoldasok kérvona-
lazdsaban. Ugyanakkor, a Fold és a nemzetek
irdnyitéinak is kezelnitik kell azokat a nagy-
térségli hatdsokat, amelyek széleskori erdfe-
szitéseket kovetelnek a klimavéltozdshoz valé
alkalmazkodas érdekében.

Az alkalmazkodds stratégiai megkozelité-
sének a fenntarthaté fejlédés elvén kell ala-
pulnia. Kézvetlen elsd 1épésként a kormd-
nyoknak olyan intézkedéseket kell tenniiik,
amelyekkel fokozzdk a meglévé kornyezeti
stresszhelyzetekkel szembeni ellendll6 képes-
séget. Az ilyen intézkedések egyszersmind a
klimavéltozdssal szembeni kitettséget is
csokkenteni fogjak. Mindez rdszoritja a kor-
ményokat annak felismerésére, hogy milyen
szerepet jdtszanak az okoszisztémdk és a
természeti rendszerek az emberek alapvetd
sziikségleteinek (viz, élelem és hajlék) bizto-
sitdsiban. E stratégiai megkozelités célzott
intézkedésekre véltdsdra azutin nyilik lehe-
t6ség, hogy elkésziilnek a részletes hatdsvizs-
gdlatok, és megtorténik a legfontosabb sérii-
lékenységi teriiletek korvonalazdsa.

Az alapkutatdsok, a miiszaki fejlesztés és
az eredmények dtaddsa fontos szerepet jatszik
a nemzetek alkalmazkodé képességének ja-
vitdsaban. A sériilékenység gazdasagi, tdrsadal-
mi és kornyezeti okainak megértése elésegi-
ti majd a megfelelé szakpolitikai megoldasok
kidolgozdsdt, és erdsiti a piac reagdlé képes-
ségét ezekre a hatdsokra. A kormdnyok és az
tizleti szféra alkalmazkoddsi megolddsokat
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fejleszthetnek ki, elkertilve, hogy a klimaval-
tozést figyelmen kiviil hagy6 technolégiai és
infrastrukturilis beruhdzisok torténjenek.
Mindez tovdbbi nemzetkézi prioritdsok
val6ra véltdsdhoz is hozzdjarul, beleértve a
Milleniumi Fejlesztési Célokat (Millennium
Development Goals — MDG) is.

Szénkimélo tdrsadalom

A szénkimél§ tdrsadalom nemcsak az ener-
giaigény kisebb széntartalmd forrdsokbol
val6 fedezését jelenti, hanem energiamegta-
karitdst is. A fenntarthaté fogyasztds alapvetd
valtozasokat igényel a tirsadalom minden
szintjén és szektordban, ideértve az energia-
takarékos épiileteket, a szénkiméld kozleke-
dést és a hatékonyabb ipari folyamatokat.

A szénkiméld tirsadalommd val6 dtalaku-
las lehetSséget kindl a mérséklésre és az al-
kalmazkoddsra, egyardnt. A mérséklés nem
megoldas ugyan mindenre, de szimos éghaj-
lati hatis korlatozhatd, késleltethetd, sét el-
keriilhetd, ha sikeriil lecsokkenteni a kibo-
csatdst.

Az tiveghdzgdz-kibocsitds mérséklése
mellett lehetéség van olyan kiegészitd meg-
olddsok kutatdsnak fellenditésére is (ideért-
ve un. geomérnoki megolddsokat és az jra-
erddsitést), amelyek hozzdjarulhatnak a
stabil éghajlat fenntartdsdhoz. A G8+5 orszd-
gok akadémidi konferencidt szdndékoznak
rendezni e technoldgiai lehetéségek megvi-
tatdsara.

A szénkiméld tdrsadalomba val6 dtmenet
megkoveteli egységes elvdrdsok feldllitdsdt;
gazdasdgi eszkozok kimunkaldsat és az ener-
giahatékonysdg el6térbe helyezését valameny-
nyi dgazatban; az egyéni viselkedés valtozd-
sdnak tdmogatdsit; a technolégidk dtaddsd-
nak erdsitését, hogy ugrdsszertien dt lehessen
térni a tisztabb és hatékonyabb technolégi-

dkra; erdteljes tékebefektetést a szénmente-
sité technolégidkba és olyan szénkimélé

energiaforrdsokba, mint a nukledris energia,
a napenergia, a vizi energia és mds meguijulé

energiaforrdsok. E megillapitdsokat az Aka-
démiakozi Tandcs jelentésében (Lighting the

Way — Toward a Sustainable Energy Future)

is hangsulyoztuk.

Eljérésokat kell kifejleszteni és a gyakor-
latban alkalmazni a szén-dioxid befogisira,
téroldsdra és elstillyesztésére (CCS), kiilono-
sen a szén felhaszndldsa nyomdn, ami a ko-
vetkezd 6tven évben is az dramtermelés és
mds ipari folyamatok elsédleges energiafor-
résa lesz. A G8+5 orszdgok gazdasdgai vezetd
szerepet véllalhatnak a CCS-technolégiak
fejlesztésében. Ez egyszerre jelenti a kormd-
nyok és az ipar bevondsdt azon gazdasagi és
szabdlyozdsi feltételek kozos kimunkaldsdba,
amelyek a CCS el6remozditdsdhoz sziiksége-
sek, valamint a nemzetkozi koordindciét a
demonstracids telephelyek kialakitdsdban.

Tekintettel a globilis energiarendszerek
idékésleltetésére mint belsé tulajdonsigra,
most kell [épéseket tenni annak érdekében,
hogy elérjiik a 2050-re kivdnatos célokat. Mi-
kozben a fejlett vilignak kell irdnyitania a
technolégiai dtalakuldst és a fejlédé orszagok-
nak trténd technolédgiai dtadast, illetve a
veliik valé kooperaciét, az sem kozombés,
hogy mivel tudnak a fejl6d6 és a most ki-
emelked$ gazdasigt orszdgok mindehhez
jelentdsen hozzdjdrulni.

A szénkimélé tirsadalomba vald dtmenet
megkoveteli az erdGirtdssal és az dkosziszté-
mék leromldséval kapcsolatos kibocsdtdsok
mérséklését is, ami fejlettebb mezdgazdasd-
got és fenntarthaté erdégazdalkoddst felté-
telez

* InterAcademy Council, 2007. oktéber, www.
interacademycouncil.net
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nemzeti és helyi szinten, tovibbd a fejlédé

Kovetkeztetések qs e s 12 A
vildg segitésével a sériilékenységi vizsgala-
Az éghajlat véltozdsdra torténd vilaszadds tok elvégzésében és azok eredményeinek
megkoveteli a mérséklést és az alkalmazko- értelmezésében.
ddst annak érdekében, hogy megvalésitsuk * Tegyenck megfelelé gazdasagi és szakpo-
a szénkimél§ tdrsadalmat és a fenntarthaté- litikai lépéseket a szénkiméld tdrsadalom-
sagi célkittizéseket. Stirg6sen felhivjuk a vildg md alakulds felgyorsitdsdra; batoritsdk és
minden nemzetét, de kiilondsen a G8-ak serkentsék az egyéni és a nemzeti viselke-
Japanban, Hokkaido szigetén tartott cstics- désben ehhez sziikséges valtozdsokat.
értekezletének résztvevdit a kovetkezd 1épé- o Segitsék el8 a tudomdnyos és a technolé-
sek megtételére: giai egytittmiikodést, az innovaciot és az
* Hivjék fel a G8+5 orszdgok kormdnyait ugrdsszer(i dtalakuldst, példdul alapvetd
arra, hogy éllapodjanak meg jelentds szénkimél8 és alkalmazkoddsi technolé-
szamt CCS demonstrici6s telephely lét- gidk draddsdval.
rehozdsdban, amihez 2009-re megvalési- @ Siirgessék kormdnyaikat az tiveghdzgdz-
tdsi menetrendet, timogatist és egyezte- mérséklési technolégik és az éghajlatvilto-
tett terveket is rendeljnek. zdsi hatdsok kutatdsanak tdmogatdsdra.

* Késziiljenek a klimavéltozés kihivisaira ~ Mint tudomanyos akadémidk, elkotelezettek
és kockdzataira az el6rejelz6 és alkalmaz-  vagyunk a sajdt kormdnyainkkal valé egyiitt-
kodé kapacitdsok erdsitésével globdlis,  miikodésre ezen lépések valdra valedsiban.
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MAX PLANCK EMLEKULES 2008
Bencze Gyula

a fizikai tudomdny doktora, KFKI RMKI
gbencze@rmki. kfkihu

2008-ban tinnepeljitk Max Planck sziiletésé-
nek 150. évfordul6jit. A kiemelked6 német

tudds tiszteletére mdjus 14-én, szerddn az

MTA Nagytermében emlékiilést tartott a

Fizikai Tudomdnyok Osztilya és az Eotvos

Lorénd Fizikai Térsulat.

A megnyit6 beszédet Kro6 Norbert aka-
démikus, az MTA Gjravdlasztott természettu-
doményi alelnoke tartotta. Az iilésen elhang-
zott el6addsok szerkesztett valtozata a Fizikai
Szemle cim(i folydiratban fog megjelenni, e
helyitt csak révid osszefoglalését adjuk az
elhangzottaknak.

Amint azt Kro6 Norbert megnyitéjaban
hangsilyozta, Max Planck munkdssiginak
jelentésége két dolog miatt is felbecsiilhetet-
len. Elészor is, megalapozta a kvantummecha-
nikdt mint a modern fizika egy 4j 4gdt, mé-
sodszor, sikeriilt meggyéznie annak idején
Vilmos csdszdrt arrdl, hogy egy modern tdrsa-
dalomban az egyetemi kutatdsokkal parhu-
zamosan miik6ds, fliggetlen kutatdintézetek
szerepe kulcsfontossag. Igy jéte létre 1911-
ben a Vilmos Csdszar Intézet Berlinben,
amelynek a jogutédja az emlékét nevében
6rz6 és ma is aktivan miikodd kutatéhaldzat,
a Max Planck Térsasdg.

»A Max Planck Tirsasdg kutatdsi teljesit-
ménye és eredményei, legyenek azok barmi-
lyen teriileten megjelent publikécid, hivatko-
zds, sikeres pélydzat, utddnevelés, bejelentett

szabadalmak szdma, a német dtlagnak a dup-
ldjét nydjgak. Eppugy, mint a Magyar Tudo-
manyos Akadémia hazinkban. Ugy gondo-
lom, hogy ez nem lehet véletlen. Ez nem azért

van igy, mert akdr ndlunk, akdr a Max Planck

Térsasdgban zsenik tilnének, hanem mert az

a szervezeti forma, amely ott mikodik és

amelyik nlunk is meghonosult, igen kedve-
26 a kutatds szdmdra. Fz fontos tizenet, mely

onbizalmat adhat nekiink.” — tette hozza

Akadémidnk alelnoke.

Az el6addsok egy része a kvantumelmélet
kialakuldsanak torténetét tekintette 4t, vala-
mint Plancknak a modern fizikdhoz valé
személyes hozzdjdruldsdt elemezte. Nagy Kd-
roly akadémikus szavaival élve, Max Planck

,jtét nyitott a kvantumok vildgdra™.

Ahhoz, hogy a kvantumelmélet vildgkép-
formdl6 hatdsdrdl, és a kordbbi fizika foga-
lomrendszerének radikalis megvéltoztatasdrl
képet alkothassunk, réviden fel kell idézni a
fizika tizenkilencedik szdzad végi dllapotdt. A
newtoni klasszikus mechanika kétszdz éves
egyeduralma mellé mdr felsorakozott a Max-
well-féle elektrodinamika, amely a kordbban
kiil6ndllé elektromossagtant, mdgnességtant
és optikdt egységes keretbe foglalva, térelmé-
leti alapon tdrgyalja, a tapasztalattal j6 egye-
zésben. Ismert volt az energia megmaraddsdt
kifejezd energjatétel, a hétan elsé két f6tétele,
és az anyag atomisztikus felépitését — ugyan
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ekkor még feltevésként — alapul vevé kineti-
kus gizelmélet. Ezeknek az elméleteknek 6
sajdtossdguk, hogy a fizikai rendszerek 4lla-
potit jellemzé mennyiségek tér- és idébeli
valtozdsit meghatdrozé mozgdstorvények,
lehetévé teszik a rendszer fizikai 4llapotdnak
elméleti meghatdrozasit barmely késébbi
id6ben, ha a kezdeti allapotot ismerjiik. Az
fgy kiszdmitott dllapot fizikai jellemz8i mé-
réssel ellendrizhetdvé valtak, és ezzel az elmé-
let jéslatai igazolast nyertek. Ez olyan szellemi
teljesitmény, amelyhez hasonl6 ezt megel6z6-
en nem létezett az emberiség kultdrtorténet-
ében. A mechanikahoz és az elektrodinami-
kahoz hozzévéve a fenomenoldgiai termodi-
namikdt is, elfogultsdg nélkiil dllithatjuk, hogy
ezek olyan csoddlatos elméletek, és olyan
széles jelenségkort foglalnak magukba, hogy
afizika épiilete a befejezettség érzetét keltette
a kor fizikusaiban. Ennek jellemzésére szok-
tuk idéznia német fizika professzort, Philipp
von Jollyt, aki a hozz4 tandcsért fordulé fiatal
Plancknak azt mondta, hogy fizikdval nem
érdemes mdr foglalkozni, mert ott lényegé-
ben minden fontosabb kérdés meg van
oldva. Ugyanigy nyilatkozott az angol Lord
Kelvin is, amikor 1900-ban, egy el6addsiban
azt mondta, hogy csak néhdny felhScske
zavarja meg a fizika tiszta kék egét.

Ilyen bedrnyékold felhdcskének szdmitott
a gazok vonalas szinképe, az tn. fényelektro-
mos jelenség, a szildrd anyagok fajhdjének
fliggése a hémérséklettdl, és a hémérsékleti
sugdrzés. Ezt az utébbi témakort tekintve
olyan dltaldnos sajdtsdgok kideritését tiize¢k
ki célul, amelyek nem fiiggnek a sugdrzdst
kibocsdté test anyagi mindségétdl. Leginkabb
az izz6 testek dltal kibocsdtott sugdrzds inten-
zitdsdnak a rezgésszamtdl valé fiiggése voltaz
a probléma, amely a vezetd fizikusok egy
részét mar évek ota foglalkoztatta. A kisérleti

vizsgalatok azt mutattdk, hogy a hémérsékle-
ti sugdrzds intenzitdsa a termikus egyensulyi
dllapotban fliggetlen a kibocsdté test anyagi
mindsségétd], csak a hémérséklettdl és a
rezgésszamtol fiigg. Ebbe a kutatdsba kapcso-
lédott be Planck. A tiikrz6 falakkal bezart
tiregben kialakult egyenstlyi sugirzds entré-
pidjt hatdrozta meg. A tapasztalattal jol
egyez$ eredményt azzal a feltevéssel kapott,
hogy a sugdrzdst kibocsdté testnek gondolt
oszcilldtor (harmonikus rezgést végzd tomeg-
pont) energidjit /v kvantumok egészszamu
tobbszorosének tekintette. A 4 betd itt egy
hatdsdimenzi6ji univerzdlis 4llandét jelent.
Planck hatdskvantumnalk nevezte. Ma a szak-
irodalom Planck tiszteletére Planck-dllands-
nak nevezi." Kovetkezésképpen ezek az osz-
cilldtorok a sugdrzist /v kvantumok formé-
jaban bocsdtjdk ki, és nyelik el. A klasszikus
fizika fogalomvildgihoz szokott fizikusok
korében ez a feltevés igen merésznek tiint,
annyira, hogy Planck is hossza ideig csak
munkahipotézisnek tekintette, és gy gon-
dolta, hogy a valésdgos folyamatokban az
energia természetesen folytonosan véltozik,
ahogy azt a klasszikus fizika tanitja. Hosszt1
évekig tart nehéz munkaval és toprengéssel
latta be, ,hogy a kvantumhipotézissel, vagyis
az energia kvantumos természetével valami
egészen Uj, eddig soha nem hallott jelentkezik,
amely arra van hivatva, hogy teljesen 4talakit-
sa a fizikai gondolkoddst.”

A kvantumhipotézis fizikai jelentdségét
Albert Einstein ismerte fel. Szerinte nemcsak
asugdrzds kibocstésa és elnyelése kvantumos,

" Ide kivdnkozik egy megjegyzés: Planck zsenialitdsdt
mutatja, hogy mivel mar Kirchhofftdl tudjuk, hogy
az intenzitds fliggetlen az anyagi mindségtdl, ezért
olyan modelltesttel dolgozott, nevezetesen az oszcilld-
torral mint a sugdrzdst kibocsdté anyaggal, amelyre a
szdmitds kénnyen elvégezhetd.
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hanem az elektroméagneses sugdrzis energis-
ja hv energiakvantumokbdl 4ll. Az energia
ilyen energiakvantumok &sszessége. Ennek
alapjan adott elméleti magyarizatot 190s-ben
a fényelektromos jelenségre, amelyet a fény
hullimelmélete alapjan nem lehetett megér-
teni. A jelenség abban dll, hogy ha fémlemezt
—kiilénosen alkali fémet — ultraibolya fénnyel
megyildgitunk, elektronok lépnek ki a fém
feliiletérdl. A kisérleti tanulmanyozds azt mu-
tatja, hogy a kilépd elektronok sebessége nem
fligg a megvildgit6 fény intenzitdsitdl, hanem
csak a rezgésszamatol. A rezgésszim névelé-
sével né az elektronok energidja. Az intenzi-
tds novelésével pedig az elektronok szima né.
Einstein tovabb is ment, mert a fény impul-
zusat is kvantumos természet(inek tekintette,
vagyis impulzus-kvantumok 6sszegeként
fogta fel. Eszerint az elektromdgneses sugdrzis
(tehdt a fény is) felfoghaté gy, mintha Av
energidjd, és hv/c impulzusi kvazirészecskék
osszessége lenne. Ez a kép hasonl6 ahhoz,
amit az idedlis gdzrdl elgondolunk. A kvizi
elétag arra utal, hogy ezek a fénykvantumok
mégsem tekinthetSk a sz6 eredeti értelmében
részecskéknek, mert mint a kvantumelmélet
késébbi alakuldsa megmutatta, ezekhez a
pélya fogalma nem rendleheté hozzi. Az
energidval és impulzussal rendelkez$ fény-
kvantumot nevezziik foronnak. Einstein el-
gondoldsdt a fényelektromos jelenség magya-
rizata teljesen igazolta. Ezért kapta meg
1921-ben a fizikai Nobel-dijat.

A radioaktivitds és az elektron felfedezésé-
vel kisérletileg is igazolttd valt az anyag kor-
puszkularis szerkezetére vonatkozé hipotézis,
amely a tizenkilencedik szdzadban a kinetikus
gazelmélet alapjit képezte. Minthogy a ta-
pasztalat szerint az anyagbdl elektronok és
alfa részek jonnek ki, természetes volt a gon-
dolat a tizenkilencedik és huszadik szdzad

forduléjén, hogy az atomnak van valamilyen

szerkezete. Az elektron felfedezése utdn Ernest
Rutherfordnatk volt redlisabb elképzelése errdl.
Ugy gondolta, hogy az atom pozitiv toltése

egyetlen kis kzponti tartomdnyba stirtisodik
ossze, és ezt veszik koriil az elektronok. O
nevezte el az atom pozitiv toleésti kis kozpon-
ti részét az atom magjanak. Elgondoldsit
1909-t8] kezdve, kisérletekkel is megalapozta.
A Rutherford-modell nehézségeinek kikiisz-
6bolésére Niels Bohr 1913-ban médositotta a

modellt. Az elektronok kérpalyiakon mozog-
nak a mag koriil az atomban, de a klasszikus

mechanika szerint lehetséges palydk koziil

csak olyanokon, amelyeken az elektronnak
a magra vonatkoztatott impulzusnyomatéka

a Planck dllandé 27-ed részének egészszamu

tobbszorose. Az igy kivélasztott staciondrius

palydkon kering6 elektronok nem sugdroz-
nak. Sugdrzds akkor 1ép fel, amikor az elekt-
ron egy magasabb energidju palydrdl alacso-
nyabb energidjira ugrik. A két dllapot kézot-
ti dtmenet sordn kibocsdtott sugdrzds rezgés-
szdmdt a két energia kiilonbsége hatdrozza

meg az E,— E, = hv képlet szerint.

E hédrom feltételre alapozott kvantumel-
méletet nevezzitk Bohr-elméletnek. A hidro-
génatomra egyszer(i szamitdssal meghatdroz-
hatdk a staciondrius dllapotok energia értéket,
a megfelel$ palydk sugarai, valamint a meg-
engedett dtmenetek sordn kibocsitott sugdr-
zds frekvencidi. A 3. feltétel alapjdn szdmitott
frekvencidk a hidrogénatom vonalas szinkép-
ének elméleti magyardzatdt adjak. A kordb-
ban empirikus titon megallapitott Balmer-és
egyéb sorozatok egy csapdsra magyardzatot
nyertek. A szinképvonalak kdoszdban a Bohr-
elmélet rendet teremtett. Ez volt az elmélet
els6 szép sikere.

A misik ehhez foghaté szép eredménye
a periédusos rendszer kvalitativ értelmezése
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volta Wolfgang Pauli dltal felfedezett, és réla
elnevezett Pauli-elv alapjan.

A kiilonféle atomfizikai problémaknak a
Bohr-elmélettel val6 targyaldsa szinte minden
esetben azt mutatta, hogy a megolddsban van
valami helyes eredmény is, de sohasem adott
teljesen pontos leirdst és magyardzatot. Ez
mdr azt jelezte, hogy a klasszikus fizika foga-
lomrendszerének radikalisabb megvéltozta-
tdsa kell egy 4j mechanika megalkotésdhoz.
Az 4j, merész gondolatok, elsésorban Bohr
és a koppenhdgai intézetében rovidebb-hos-
szabb id6t elesled fiatal fizikusok korében
jelentek meg, a huszas évek elején. Werner
Heisenberg volt a legmerészebb a megszokott
gondolkoddstdl valé elszakaddsban. Azt a
filozéfide kovette, hogy csak megfigyelhetd
mennyiségek szerepelhetnek az j elméletben.
Az elektron pdlydja az atomban nem ilyen.
Helyette az elektron helykoordindtdinak és
impulzuskomponenseinek jellemzésére a
kordbban szokasostdl kiilonboz$ matemati-
kai mennyiségeket haszndlt, és meghatdrozta
azokat az algebrai szabdlyokat, amelyeket
ezeknek a mennyiségeknek ki kell elégjtenitik
ahhoz, hogy a megfigyelésekkel egyezd ered-
ményt kapjon. Max Born és Pascal Jordan
mutattdk meg, hogy ezek a matematikai
szimbdélumok mitrixok, és a nem-kommuta-
tiv algebra szabdlyai szerint kell 8ket ssze-
szorozni. Ez azt jelenti, hogy e két mennyiség
szorzasindl a sorrend felcserélése a szorzat més
eredményére vezet. Az egyenes és forditott
sorrend kiilonbségét axidmaként el6irjuk,
ardnyosnak vesszitk a Planck-dllandéval. A
hatdskvantum tehit ebben az Gj elméletben
is az alapvetésné] jelenik meg, azt is mond-
hatjuk, hogy az axiémaként szereplé alap-
egyenletekbe van beépitve. Heisenberg a
dolgozatot 1925 jiliusiban kézolte. Fél évvel
késdbb Ervin Schrodinger osztrék elméleti

fizikus a Louis de Broglie dltal 1924-ben beveze-
tett anyaghullim fogalmat felhasznélva, le-
vezetett egy differencidlegyenletet, amelynek
reguldris megolddsai az energia-sajétértékeket
adjik meg. A hidrogénatomra alkalmazva
ezek megegyeznek a Bohr-elméletbd] kapott
értékekkel, valamint a Heisenberg mdtrix-
mechanikdjibél adédékkal is. Majd késébb
Paul Dirac angol fizikus munkdssdgabdl ki-
deriilt, hogy a két targyaldsméd egyenéreékii
egymdssal. A kvantumelméletnek e két val-
tozatdt egyardnt hasznaljuk, és az irodalom
kozos néven kvantummechanikdnak nevezi.
A kvantummechanikdban egy fizikai
rendszer, példdul valamilyen atom vagy mole-
kula fizikai 4llapotdt egy fliggvénnyel, az Gn.
dllapotfiiggvénnyel jellemezziik. E fuggvény
valtozdsit a Schrodinger-egyenlet irja le,
ugyanolyan determinisztikus médon, ahogy
példdul a Maxwell-egyenletek az elektromdg-
neses tér dllapotdt irjik le. Ha a kezdet dlla-
potot ismerjiik, mondjuk valamilyen mérés-
sel meghatdroztuk, akkor az egyenlet megol-
désdval az dllapotot barmely késébbi idépont-
ra kiszimithatjuk. A kvantummechanikai
dllapotfiiggvénynek azonban nincs olyan
kézveten fizikai jelentése, mint példdul az
elektromos vagy mdgneses térerSsségeknek
az elektromossdgtanban. Ennek ismeretében
a fizikai rendszert jellemzé mennyiségeknek
avalészindségei hatdrozhatdk csak meg, nem
pediga tényleges értékiik. Az dllapotfiiggvény
valamilyen fizikai mennyiség méréssel meg-
hatdrozhaté, Gn. sajatértékeinek egy-egy dl-
landéval stlyozott szuperpozicidjitadja meg.
A mérés viszi be az dllapotot valamelyik sajat-
dllapotba. Hogy melyikbe, annak csak a va-
l6szintisége adhaté meg az elmélet alapjén.
Ezért nevezziik a kvantummechanikdt statisz-
tikus elméletnek. Az dllapotfiiggvény statisz-

tikus értelmezése Max Borntdl szarmazik.
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Vissza-visszatéréen ezittal is megjegyezziik,
hogy az dllapotfiiggvényt meghatdrozé an.
dinamikai egyenletben — ami a kvantumme-
chanika mozgisegyenlete — is szerepel a ha-
téskvantum.

Az elméletnek egyik nagyon nevezetes
eredménye, az ugyancsak Heisenbergtdl
szdrmazd, Gn. hatdrozatlansdgi dsszefiiggések
felfedezése. Eszerint bizonyos fizikai mennyi-
ségpdrok, mint példdul az elektron helye és
impulzusa az atomban, nem hatdrozhaték
meg egyidejlileg tetsz6leges pontossdggal. Ha
az egyiket nagyon pontosan megmérem,
akkor a par mésik tagjdt mdr nagyon pontat-
lanul ismerem csak. Ebbél kovetkezik, hogy
a kvantummechanika szerint az atomban az
elektron pélydja nem értelmezhetd, mert a
pélyafogalom newtoni meghatdrozisa a he-
lyének és sebességének vagy impulzusdnak
egyidejli pontos megadasat koveteli meg.
Hasonlé hatdrozatlansdgi Gsszeftiggés van az
atom bdrmelyik dllapotdnak 4tlagos élettar-
tama és az ahhoz tartozé energja kozott is.

Einstein nem tudta elfogadni a kvantum-
mechanika statisztikus értelmezését. Ugyan-
ez mondhat6 Schrédingerrdl és Planckrdl is.
Az igazséghoz hozzdtartozik, hogy az elmélet
értelmezését illetben ma is vannak olyan
tudomdnyos kézlemények, amelyek vitatjdk
az dllapotfiiggvény valdszintliségi jelentését.
Ezek a szerz6k ugy vélik, hogy vannak a rend-
szert jellemzd paraméterek, amelyek rejtve
maradnak elSliink, ezért kényszeriiliink a
kvantummechanikiban csak valészintségi
joslatokra. Az értelmezés koriili nézetkiilonb-
ségek azonban nem rontjak le a kvantumme-
chanika nagyszer( voltdt. Az atom- és mole-
kulafizikai eredményei, valamint a természet-
tudomdnyok mas teriileteire kifejtett, és a
miszaki tudomdnyokra vonatkozé alkalma-
zésaival olyan tudomdnyos haladdst ért el,

amelyre kevés példa van. Az az éridsi tudo-
mdnyos haladds, amely Planck kvantumhi-
potézisével kezdddott a huszadik szdzad haj-
naldn, igen nagymértékben megviltoztattaa
vildgrél alkotott tudomdnnyos képiinket; ez
a diadalmenetnek nevezheté fejlédés mdig
tart, és bimulatos eredményeivel az életvite-
liinket is megvéltoztatja. Elég csak a szdmi-
t6gépekre vagy a mobiltelefonra és a digitalis
fényképezbgépre gondolni.

A kvantummechanika olyan 6j szemlé-
letmédot hozott magdval, amelyet a klasszi-
kus fizikdn nevelkedett Plancknak igen nehéz
volt magdévd tenni, és az Gj elmélettel kap-
csolatban szdmos kételye tdmadt, amelyeket
Kirolyhazy Frigyes elemzett részletesen el6-
addsaban. Sok, Planck altal felvetett kérdés
hosszt1 évek multan is vissza-visszatért, és ez
a tény is mutatja, hogy a kvantummechani-
ka mennyire dthatotta a fizika és a fizikusok
gondolkoddsmadjat.

Varr6 Sindor eléaddsiban azt mutatta
meg, hogy Plack tevékenysége nem mertilt
ki a kvantummechanika létrehozdsiban, ha-
nem jelentds szerepe volt Einstein specidlis
relativitdselméletének kimunkaldsiban is.
Ezzel kapcsolatban Simonyi Kéroly profesz-
szor monumentdlis mivébdl idézte a kovet-
kez§ sorokat: ,,Az igazdn nagyokra jellemzd
médon Planck azonnal felismerte a tovibb-
fejlesztési lehetSségeket, és a tovdbbiakban
Einstein és Planck, de Lorentz is egyre tjabb
és tjabb eredményekkel gazdagitottik a re-
lativitaselméletet a teljes lezdrdsig. Mint érde-
kességet emlitjitk meg, hogy a relativitdsel-
mélet tovibbvitelében — egészen Minkowski
mdr emlitett négydimenziés megfogalmazd-
sdig, tehdt 1908-ig taldn — Planck vitte a ve-
zetd szerepet, hasonl6an ahogy Planck kvan-
tumelméletének tovabbfejlesztésében viszont
Einstein jdtszotta a fészerepet.”
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Akvantummechanika Heisenberg, Schré-
dinger, Pauli és Dirac dltal kimunkalt forma-
lizmusa rendkiviili sikereket ért el az anyag
mikroszkdpikus tulajdonsdgainak lefrdsiban.
Az elmélet azonban csak a kvantum sz6rds-
elmélet megsziiletésével teljesedett ki, amelyet
Bencze Gyula vizolt el6addsdban. A szérés-
elmélet eszkoztaranak kimunkélasibol kivet-
te a részét a méltdnytalanul hdttdrbe szoritott
Max Born is. Az elmult fél évszdzad legjelen-
t6sebb eseménye azonban e téren L. D. Fa-
gyejev munkdja volt, aki elséként dolgozta ki
a kvantum hdromtest probléma egzakt ma-
tematikai elméletét. Fagyejev elmélete nyo-
mdn alakult ki a kvantum N-test szérasprob-
léma szigort, de a gyakorlatban is alkalmaz-
hat6 formalizmusa, amelynek kidolgozasiban
magyar kutatéknak is jelentds szerep jutott.

Max Planck munkdssdga nemcsak a mik-
roszképikus méretek fizikdjdban, hanem az
univerzum tulajdonsdgainak a tanulmdnyo-
zdsdban is megtermékenyitden hatott. A re-
lativitdselmélet és a kvantumelmélet t6rvény-
szeriiségei jelentdsen befolyasoljak az univer-
zum fizikai tulajdonsdgait is, amelyeknek
vizsgdlata napjainkban nagy intenzitdssal
folyik. Kirdly Péter el6adasiban a kozmikus
héttérsugdrzds kutatdsinak torténetét és le-
hetdségeit tekintette 4t. Ez nyilvan egy olyan
0j tudomanyrtertilet, amelyen a kizeljovében
jelentés 4j eredmények varhatok.

Patkds Andris eléaddsdban azt ismertette,
hogy a termodinamika torvényeinek alkal-
mazdsa az univerzum tulajdonsdgainak lefrd-
sdra milyen Uj eszkézoket adhat akozmoldgia
tudomény4t miivelSinek kezébe.

A kvantummechanika sikeres évszizada
utdn még mindig gondot okoznak egyes
tulajdonsigainak interpretdldsa, valamint a
kvantumosbdl a klasszikus leirdsba t6rténd
dtmenet sajtossagai. Geszti Tamds ezt a témdt

jarta koriil eléaddsiban. Az alapvetd problé-
maabban rejlik, hogy a jél ismert , korrespon-
dencia-elv” nem teljesen igaz, mivel a klasszi-
kus-szer(i mozgds nem nagy kvantumszim-
mal, hanem koherens dllapotokkal trsithaté.
Az ezzel kapcsolatos kutatdsok kemény prob-
lémadkat vetnek fel, ezért érdemes idézni
Geszti Tamds el6addsanak konkluziéjat:

* A kvantum-—klasszikus hatdr megismerése
keményebb di6, mint atydink gondol-
tak.

* Ideje lenne mdr megtaldlni a biztonsigos
atjardst kvantum és klasszikus kozott.

* Lessiik a kisérleteket a senkifoldje-tomegek
vildgabol.

* Addig is gyartjuk az elméleteket.

E rovid 4ttekintésbdl is ldtszik, hogy milyen
széles spektrumot olelt 4t a konferencia tema-
tikdja, és Max Planck munkdssiga mekkora
hatdssal volt a modern fizikai kutatdsok té-
mavélasztasara.

Az tinnepi tilésszakrdl sz616 beszamolShoz
tartozik még, hogy Max Planck személye és
munkdssiga ezévben Németorszigban kiter-
jedt tinnepségsorozatnak és kidllitasoknak a
tdrgya. Tiszteletére a Német Nemzeti Bank
tizeurds eztistérmet adott ki, melyet az MTA
tinnepi konferencidjdnak minden el6adéja
megkapott ajandékba.

*

A KONFERENCIA ELOADASAI

Nagy Karoly, az MTA rendes tagja, (ELTE):
A kvantumelmélet kialakuldsa Plancktdél
Diracig

Kirdly Péter tudomdnyos munkatars, (KFKI
RMKI): A kozmikus hattérsugdrzds kutatd-
sdnak torténete és kildtdsai

Patkés Andrds, az MTA rendes tagja (ELTE):
Entrdpia, Planck, Univerzum
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Bencze Gyula * Max Planck emlékilés 2008
Kdrolyhdzy Frigyes, a fizikai tudomédny dok-
tora (ELTE): Max Planck kétségei
Varré Sidndor, az M TA doktora (KEKI SZFKI):
Planck és a specidlis relativitdselmélet

Geszti Tamds, a fizikai tudomdny doktora
(ELTE): Kvantum és klasszileus hatdrin

Kulesszavak: a kvantumelmélet megalapozdja,

Bencze Gyula, a fizikai tudomdny doktora  ,.ajtdt nyitott a kvantumok vildgdra’, szerepe a
(KFKI RMK]): A kvantummechanika kitel- — kvantumelmélet é a relitivitdselmélet kimun-
Jesedése: a kvantum szovdselmélet megsziiletése  kdldsdban
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HAMAROSAN INDUL
AZ LHC A CERN-BEN

A terv szerint a protonnyaldbok szeptember-
ben elején teszik meg az elsé koroket a vildg
legnagyobb energidju Gj részecskegyorsitdjd-
ban. Az LHC (Large Hadron Collider— nagy
hadyon iitkiztetd) neve elészor is a berendezés
nagy méretére utal: a gyorsitt magdba foga-
dé foldalatti alagtit keriilete 27 km. A hadron
sz6 a részecskék egy csaladjdt jeloli, a gyorsi-
tandd részecskék, a protonok ebbe a csalddba
tartoznak. A hadronok még kisebb egységek-
bél, kvarkokbdl dllnak. Az sitkiztetd a gyor-
sit tipusdra utal: két részecskenyaldb kering
korpalydn egymdssal szemben, ellentétes
irdnyban, majd a gyorsité négy pontjdn Gssze-
titkoznek, ezeken a pontokon zajlanak a
tanulmdnyozandé részecskedtalakuldsok. A
részecskegyorsitok, a mellettiik végzett kisér-
letek évtizedek dta az adott kor miszaki
csticsmegolddsait igényelték, sokszor a fiziku-
sok igényei kényszeritettek ki megolddsokat.

Mindkét nyaldbban 7 TeV (teraelektron-
volt) energidra tesznek szert a protonok, a
két nyaldb titkozésénél tehdt 14 TeV energia
4ll rendelkezésre. (Az elsé hénapokban csak
s+5 TeV-en kisérleteznek majd.) Ekkora
energidja folyamatokat még sohasem figyel-
tek meg laboratériumban. Az LHC egy
korabbi gyorsitd, a nagy elektron—pozitron
titkoztetd (LEP) alagttjaban épiilt meg, mi-
utdn a LEP-et 2000-ben leszerelték.

A részecskék akkor tudnak egyre nagyobb

sebességre szert tenni, ha atjuk sordn nem

titkdznek akaddlyba, mds atomokba, részecs-
kékbe, ezérta gyorsitiesd egész térfogatiban

igen nagy légritkitdst kell elérni. Az LHC-
ben 10" atmoszféra lesz a légnyomds, vagyis

anormdl légkori nyomds tizbilliomod része.
A miiszaki feladat nagysigat mutatja, hogy

ezt a fantasztikus égritkitdst hatalmas, kb.
6500 kdobméter térfogatban kell elérni, ez

koriilbeliil egy nagy katedralis térfogata.

A részecskék palydjdt sszesen 9300 kii-
16nboz6 tipust magnessel alakitjak ki. A nagy
mégnesek testébe épitették be a kisebb, kor-
rekcids célokat szolgdlé mdgneseket. Az
LHC-ben szupravezeté magnesekkel hozzik
létre a 8,3-8,4 tesla erdsségli mégneses teret,
hagyomdnyos megoldasokkal nem lehetilyen
nagy térerdsséget létrehozni. (Eza tér kétmil-
liészor er6sebb a foldmégneses térnél.) A
mdgnesekben nidbium—titin 6tvozetbd] ké-
szitett kabeleket haszndlnak, ez az anyag az
abszolut nulla folott 1o fokkal vélik szupra-
vezet6vé. Egy kibel 6300 darab, egyenként
0,006 mm vastag szalbdl dll. A szdlak tizszer
vékonyabbak az emberi hajndl! A magnesck-
ben 11 700 amper erdsségli dram folyik, ez
hozza létre a szupererés magneses teret.

A migneseket szuperfolyékony hélium-
mal hitik 1,8 kelvinre, vagyis -271,4 °C-ra. A
tavoli vildglir ennél melegebb, -270,5 Celsi-
us-fokos (2,7 K)!' A mdgnesek folyékony
hélium fiirdében iilnek. A rendszerben 96
tonna hélium van, ennek 60 %-aa mdgnesek-
ben, 40 % pedig az eloszté- és hiitérendszer-
ben. Az egész LHC-gépezetet (36 800 tonna
tomeget) t0bb lépésben hiitik le. Az el6htités
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sordn 10 ezer tonna folyékony nitrogénnel
80 kelvint (-193,2 °C) érnek el, ezutdn a hé-
liumot lehtitik 4,5 kelvinre és a mdgneseket
feltsltik 6o tonna folyékony héliummal. A
midgnesek feltoltése utdn folytatddik a hiités,
lassan mennek le 1,9 kelvinre.

A részecskéket radidfrekvencias térrel gyor-
sitjak. A nyaldb nem folyamatos, hanem tn.
csomagokbdl 4ll. Normal tizem esetén min-
den nyaldb 2808 csomagbdl dll, egy-egy
csomagban szdzmillidrd darab proton van.
A két nyaldb taldlkozdsakor a két taldlkozd
csomagban 1évé Gsszesen 200 millidrd pro-
ton koziil mindéssze hisz titkdzés megy
végbe. A csomagok dtlagosan mdsodpercen-
ként 30 millidszor iitkéznek, az LHC-ben
tehdt mintegy 600 milli6 titkdzés kovetkezik
be mdsodpercenként.

Négy hatalmas detektorrendszerrel rog-
zitik a részecsketitkozéseket kovetd folyama-
tokat. A kovetkezd évtizedben alapvetd kér-
désekre keresnek valaszt. Milyen volt az
anyag a vildgegyetem torténetének kezdetén,
az Gsrobbands utdn? Miért nincs szdimottevd
mennyiségli antianyag az ismert viligegye-
temben? Keresik a részecskefizika dltaldnos
elmélete, a Standard Modell szerint még
hidnyz6 részecskét, a Higgs-bozont. Igazoljik
vagy cifoljak a szuperszimmetrikus részecs-
kék létezését, ezeket az un. nagy egyesitd
elméletek alapjdn varjak.

hetp://www.cern.ch

J L

Mars Odyssey mérései is, igy arra kovetkez-
tettek, hogy északon télen vizjég, felette
szén-dioxid-jég fedi a felszint, ezek tavasszal
szublimalnak. A hidrogén jelenlétét kimuta-
t6 neutronspektrométeres mérések alapjin
kideriilt, hogy nydron is van vizjég a talajban,
tobb centiméter mélyen. A Phoenix mdjus
25-i leszalldsa utdni elsd mérések, felvételek
is vizjég jelenlétére utaltak. Az elsé néhdny
probalkozds sordn azonban nem sikeriilt a
felszinrdl kidsott mintdt bejuttatni a miisze-
rekbe. Julius 30-4n egy két nappal kordbban
kiemelt mintdval sikeriilt a vizsgilat. A kb. 5
cm mély drokbdl kiemelt talajdarabot két
napig a kaparékandlban hagytdk, ezalatt a
viz egy része elpdrolgott, a minta kénnyeb-
ben kezelhetévé vélt. A mintdt végiil aTEGA
(Thermal and Evolved-Gas Analyzer) mszer
elemezte. ATEGA felmelegiti a mintdt (max.
1000 °C-ig), és tomegspekrométerrel méri a
para Osszetételét. Az eredmény a NASA
kutatéi szerint teljesen egyértelmdi: viz jelen-
létét mutattdk ki. A Phoenix eredetileg ki-
lencven napra tervezett kiildetését 6t héttel
meghosszabbitottdk, szeptember 30-ig.

Tovabbra is nyitott kérdés, hogy a vizjég
felolvad-e tigy, hogy esetleges biol6giai folya-
matok szdmdra rendelkezésre dlljon. A kuta-
t6k a mintdkban széntartalmu vegyiiletek
utdn is kutatnak.

INASA News. Release 08-195, 31 July 2008.
http://www.nasa.gov/phoenix

J L

ViZ A MARSON

A NASA dltal a Marsra juttatott Phoenix
Mars Lander mérései egyértelmdien igazoltak
viz jelenlétét a talajban. Kordbban mdr vizjég
jelenlétére utaltak a bolygd koriil kering

KEMIAI IRANYTU
MADARAKBAN?

Legalabb 6tven dllatfajrél bizonyosodott mér
be, hogy a Fold mdgneses terét haszndljak
tdjékozéddsra. A biofizikai mechanizmus
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még nem tisztazott. Két alapvetd mechaniz-
must javasolnak: vagy mdgneses vasdsvanyok,
vagy magnesesen érzékeny fotokémiai reak-
cidk jdtszanak szerepet. Most elsd izben sike-
riilt igazolni, hogy a Fold mdgneses terével
osszemérhetd gyenge tér kimutathatd vélto-
zdst idéz el§ egy fotokémiai reakcid sebessé-
gében vagy a termékek hozamdban. A kuta-
0k egy karotenoid-porfirin-fullerén csopor-
ton igazoltdk, hogy a fény hatdsara keletkezd
szabad gyokok spindllapota megviltozik a
mdgneses tér hatdsdra, e miatt megvdltozik
a modellrendszer élettartama, kimérték az
anizotrop kémiai valaszt. A modellkisérlet
egyel6re tavol van a valédi bioldgiai rendsze-
rektdl, hiszen csak -150 Celsius-fokon mii-
kodik a rendszer, az elvet mindenesetre sike-
riilt igazolni.

Kiminori, Maeda et al.: Chemical Com-

pass Model of Avian Magnetoreception.

Nature. 2008. 453, 387—390

J L

EGYEL KEVESEBBET —
TOVABB ELSZ

A szabad gyokok, amelyeket az élet negativ
biokémiai szerepl6jeként mostandig csak az
oregedéssel és a sejtpusztuldssal hoztak kap-
csolatba, igen fontos szerepet jdtszanak az
étvagy szabalyozdsiban —dllitjdk a Yale School
of Medicine kutatéi a Nature-ben. A hipota-
lamusz nevii agyteriilet éhségkdzpontjanak
sejtjei szabad gyokokon keresztiil alakitjdk ki
magdt az éhségérzetet és a tdpldlékkeresd ma-
gatartast is. Az éhségkozpont tehdt sok szabad
gyokot termel, de amikor mdr nincs rdjuk
sziikség, egy mésik mechanizmus megvédi
az éhségért felelSs sejteket ezekedl az agressziv

molekuldktdl — mondja Horvdth Tamds, a

Yale tanszékvezet$ professzora. Ugyanakkor
a jollakottsdg kozpont is sok szabad gyokot
haszndl fel a teltség érzésének kozvetitésére,
ennek védelmére azonban nem alakultak ki
specidlis folyamatok, jelezve, hogy az evolucié
sordn a tdpldlékszerzés volt az elsédleges.

Horvith Tamds szerint az eredmények
aldtdmasztjik az ismert statisztikai, illetve ki-
sérletes tényt, hogy a csokkentett kal6riabevi-
tel meghosszabbitja az életet, hiszen a jéllakott-
sagkozpont dltal termelt szabad gyokoktdl a
tovabbiakban nem védi a szervezetet semmi.

Ugyanakkor az ] felismerés szimos kér-
dést vet fel azzal kapcsolatban, hogy a ma
étrendkiegészitéként divatos, és sokak dltal
megvasdrolt antioxiddnsok befolygsoljak-e,
és ha igen, hogyan, az éhség—jollakottsdg
szabdlyozdsat. Elképzelhetd példaul, hogy az
éhesen bekapott piruldk tovabb névelik az
étvagyat, mig étellel egytitt segitik a teltség-
érzet kialakuldsit.

Nature. 31 July 2008. 454, 7204,

G.J.

OSSEJTVONALAK
BETEGEKBOL

Egy nemzetkozi kutatécsoport munkatdrsai

George Q. Daley vezetésével (Harvard Med-
ical School) betegek bérének, illetve csontve-
lejének sejtjeibdl hoztak létre Gssejtszerti

sejtvonalakat. Ilyen sejtek létrehozdsa az &s-
sejtkutatdsok Gjabb irdnya: lényegében arrdl

van sz6, hogy felnétt sejteket programoznak

vissza embridszer(i dllapotba (iPS — induced

pluripotent stem cells, ez az angol termino-
l6gia), majd probaljak ket kiilonbozd fejls-
dési utakra ,,rabeszélni”, azaz beldliik kiilon-
boz8 ,szakosodott” sejteket, példdul mdj-
vagy idegsejteket elGdllitani.
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A Cell online valtozatiban, augusztus
6-dn Daley-ék beszdmoltak iPS sejtvonalaik-
16l, melyek egyebek kozott Down-szindrémas,
Huntington-, illetve Parkinson-kéros, 1-es
tipust cukorbajban, illetve valamilyen 6rok-
letes izomsorvaddsban szenvedd egyének
sejtjeibdl szdrmaznak, és szerintiik j6 lehetd-
séget biztositanak Uj betegségmodellek kiala-
kitdsra, valamint az egyes kérképek okainak,
gyogyitdsi lehetdségeinek felderitésére.

Daley-¢ék az dltaluk létrehozott tin. beteg-
ség specifikus sejtvonalakat mds kutaték
szdmdra is hozzaférhet6vé kivanjdk tenni.

doi:10.1016/j.cell.2008.07.041 (2008)
nature.com 08.08.07.
G.J

ELKESZULT
A NEFANDERVOLGYI EMBER
MITOKONDRIALIS
GENOMJA

Egy 38 ezer éves csontbdl német és ddn kuta-
0k megfejtették a neandervolgyi ember mi-
tokondridlis DNS-ének bettisorrendjét— irta

a New Scientist Online augusztus 7-¢n. A sej-
tek energiahdztartésdt biztositd sejtszervecske,
a mitokondrium 6rokit6anyaga sokkal ki-

sebb, minta sejtmag DNS ldnca, hiszen amig
az utébbi 3 millidrd bézispart tartalmaz, addig
ez kb. 16 s00-at.

A csakanyaidgon 6roklédé mitokondridlis
DNS-t régéta hasznaljak régészeti, szarmazds-
tani kutatdsokban, és segitségével a kutatok
most azt dllapitottdk meg, hogy a Homo sa-
piens és a neandervolgyi ember fejlédése kb.
600 ezer évvel ezel6tt vélt el egymastdl.

A neandervolgyi ember mitokondridlis
DNS-ét f8emlésok DNS-ével Gsszehasonlit-
va pedig megdllapitottik, hogy a neandervol-
gyi faj tagjai igen fiatalon érték el ivarérettsé-
giiket és kis csoportokban éltek, ami csokken-
tette a genetikai valtozatossdg esélyeit.

Alipesei Max Planck Intézet kutatéi most
aleletbdl a neandervolgyi ember sejtmagban
1év6 teljes 6rokitbanyagdt akarjak , leolvasni”.
[géretiik szerint a teljes genom néhdny héna-
pon beliil elkésziil, és 4 ismeretekkel szolgal-
hat példdul azzal kapcsolatban, hogy milyen
genetikai killonbségek vannak a 25 ezer évvel
ezel6tt kihalt neandervolgyi, és a 250 ezer év-
vel ezel6tt Afrikdban létrejott modern ember
kozote.

Cell. 08. 08. 2008. 134, 416—426.

G.J.

Jéki Ldszlé — Gimes Jitlia
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Hdrom kinyv a szemiotikai
textoldgia témakorébil
Az a diszciplina, amelyrél sz6 van, létrejotté-
ben és alakuldsdban, elméleti kiterjesztésében
és alkalmazdsaban szorosan 6sszekapesolédik
Petdfi S. Janos, a Maceratai Egyetem nyelvfi-
lozéfia professzora, akadémiai kiilsd tag ne-
vével. Egészen ritka jelenségként: a tudds
pélydja és az dltala (is) létrehozott diszciplina
fejlédése” jelentés mértékben egybeesik.
Eurdépdban dltaldban szovegnyelvészetként,
szovegtanként (textlingvisztika, textolégia)
ismerik ezt a teriiletet, az angolszdsz szakiro-
dalomban diskurzuselemzésként. A nevek
valtozatossdga részben azt jelzi, hogy az ezen
beliili vizsgdléddsok elméleti kereteiket te-
kintve nem teljesen egységesek, részben pedig
az elnevezések a ,fejlédés” kiilonbozd szaka-
szaihoz kapcsolédnak. A legilletékesebb,
maga Pet6fi S. Janos mindenre kiterjed ar-
gumentdciéval az dltala kutatott teriiletre ma
a szemiotikai textoldgia elnevezést haszndlja.
Az a hdrom konyv, amelyrdl az aldbbiakban
roviden szélunk, az elmdlt években jelent
meg Magyarorszagon.

Mint t6bb vele készitett interjuban kifej-
tette, Pet6fi S. Jdnos alkatdval, soknyelviisé-
gével, mély és széleskord, a két kultirac
thidalé (szakmai) tuddsdval és érdeklédésé-
vel . kommunikativ’ emberként mindig
vonzddott a kommunikaciéhoz, annak gya-
korlati és elméleti vonatkozdsaihoz. Mint-
hogy a kommunikicié komplex jelek, kom-
munikdtumok révén valésul meg, a kutatdsi

teriilet vizsgdlati tirgya a szévegnek mindsit-
heté kommunikitum. A szindék pedig az

volt, hogy a kutatds minél alaposabban fel-
tdrja a szoveglétrehozo alkotéfolyamatot és a

szovegbefogadé interpreticiéfolyamatot,
amelynek kulcseleme magaakommunikatum,
azaz a szoveg, A szoveg vizsgilatdban magdtdl

addddan a verbdlis szoveg volta kiindulépont,
amelyet az els6 fazisban a hatvanas évek végén

és a hetvenes évek elején (a Goteborgi, az

Umedi, majd a Konstanzi Egyetemen) Pet-
f1S. Janos verbdlis ko-textudlis elméleti keret-
ben vizsgdlt (csupdn a szovegen beliili elemek
figyelembe vételével), a masodik fézisban, a

hetvenes-nyolcvanas években (a Bielefeldi

Egyetemen) az elméleti keret kon-textudlissi

béviilt a szévegen kiviili tényezék bevondsd-
val (a kutatds a verbdlis szovegek jelentésének
létrehozdsdra irdnyult), majd a kilencvenes

években (a Maceratai Egyetemen és itthon)

multimedidlis kon-textualissa (multimedidlis

nyelvek és szovegek elemzésére).

A diszciplina fejlédésében és a szerzd pé-
lydjanak alakulisiban rendkiviil fontos volt
a mésodik szakasz, a hetvenes-nyolcvanas
évek id6szaka. A korra jellemz6 médon egy
kivételével, ennek az idészaknak még a ma-
gyar nyelvii publikdci6i sem Magyarorszdgon
jelentek meg, hanem Amszterdamban, Bu-
karestben, Bécsben, Parizsban és Ujvidéken.
Ezt pétolja most részben a Szemiotikai szo-
vegtan cimet viseld sorozat 18. kitete. A kitet
monografikus része, amely a Szovegkompozi-
cid és jelentés. Témik és meghozelitések a sziveg-
tani kutatdsban cimet viseli, két téma koré
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csoportositva hdrom-hdrom dolgozatot tar-
talmaz. Az els6 éma maga a nyelvészeti és a
szemiotikai-textolégiai kutatds, annak az el-
méleti kontextusnak a bemutatdsa, amelyben
a szerzd szovegtani koncepcidja kialakult, és
amelyben ma is folytatédik. E téma kereté-
ben az els8, el6szor 1976-ban megjelent irds
konyvismertetések formdjdban mutatja be a
generatfv grammatikat, az univerzdlis gram-
matikat és a beszédaktus-elméletet (az ismer-
tetett konyvek szerzdi, illetve szerkesztdi:
Karl-Otto Apel, Jon L. Austin, Guido Kiing,
John Lyons, Wolfgang Stegmiiller, Danny D.
Steinberg — Leon A. Jakobovits, Donald
Davidson — Gilbert Harman). A masik két
irs két terjedelmes, igen tanulsigos interji
a szerzdvel, az egyik 1984-bdl (Danyi Mag-
dolna készitette, Ujvidéken jelent meg), a
midsik 2001-b8l (Andor Jézsef elektronikus
interjtja, 2002-ben jelent meg elészor a Szo-
veg az egész vildg cim, Pet6fi S. Janos 7o.
sziiletésnapjdra kiadott kétetben). Fontos a
szerzének az a véleménye, hogy A szivegta-
ni és a nyelvészeti kutatds kapcsolatdban
meggy6zédéstink szerint a szovegtani kutatds
szerepe az elsédleges”. (123.) A masodik éma-
korbe tartozé irisok a szovegkompozicié
hédromféle megkozelitési lehetdségét tarjik
elénk: az egyik a szoveg tipografiai képének
kompoziciondlis jelentést meghatdrozd szere-
pét mutatja be (Wedres és Nemes Nagy Agnes
elemzések; elészor 1969-ben jelent meg), a
misik a horizontdlis (linedris) organizdcié
(Orkény egyik egypercese alapjin, elészor
1984-ben), a harmadik a vertikdlis (hierarchi-
kus) organizdcié elemzése (Nemes Nagy
Agnes: Amikor, 2006). A kdtet masodik része
bibliografidkat és repertériumokat tartalmaz
Vass Ldszl6 szerkesztésében.

Petéfi S. Jdnosnak az Akadémiai Kiadé-

nél 2004-ben megjelent A sziveg mint komp-

lex jel. Bevezetés a szemiotikai-textoldgiai szi-
vegszemléletbe cimii konyve a diszciplina ké-
zikonyv jellegli szintézisének tekinthetd.
Ennek megfelel6en a szerz a t6le megszokott-
ndl is nagyobb gondot fordit a terminusok
indoklasdra, az alapfogalmak explicit kifejeé-
sére és annak igazoldsdra, hogy éppen a szoveg
komplex jel-volta miatt tdl kell 1épni a nyel-
vészet hatdrain. Igy mdr a Bevezetésben sort

kerit a konyv cimében szerepld terminusok
indokldsdra és kifejtésére. A kézikonyv-jelleg-
nek megfelelden az elsé rész dltaldnos texto-
légiai kérdéseket tdrgyal, a mdsodik rész hd-
rom elméleti kérdést (a szovegtani kutatds

diszciplinakdrnyezetét, a szemiotikai textol-
gia és a nyelvészeti kutatds elméleti és mod-
szertani distinkcidjdt és kapesolatdt, a multi-
medidlis szovegek szemiotikai-textoldgiai

megkozelitését), a harmadik rész egy verbalis

és két multimedidlis sz6veg megforméltsdgat

tdrgyalja azzal a kimondott céllal, hogy ,,pél-
dét adjon a szemiotikai textoldgia elméleti

appardtusinak a haszndlatdra”. (21.) Mindhd-
rom rész részletes irodalomjegyzékkel zdrul,
maga a konyv pedig a szakkifejezések muta-
téjaval. Minthogy a szoveg vizsgdlata az el-
mult évtizedekben egyidejileg kiilonféle

diszciplindk (szemiotika, filol6gia, nyelvészet,
retorika, kognitiv pszicholdgia, kommunikd-
cié-szocioldgia stb.) keretében tortént az ille-
t6 diszciplindk médszereivel, Petéfi S. Janos

tovabbi feladatnak tekinti az integrativ jelleg(i

szovegtan interdiszciplindris metodoldgidja

kidolgozasinak folytatdst és egy integrativ

szovegtani elméleti keret létrehozdsdt (63.).
Ezzel kapcsolatosan figyelemre mélt6 a szer-
z6nek a konyv II. 2. részében kifejtett javas-
lata egy, az egyetemi stidiumokat is megala-
pozé studium generale bevezetésének sziiksé-
gességérdl és lehetséges curriculdris tartalmd-
10l. A szakképzés targyatdl figgetlentil véle-
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ménye szerint a studium generalénak ilyen

témdkat kellene tartalmaznia: filozéfiai pro-
pedeutika, tudomdnyelmélet és tudomédny-
orténet; a kutatds tdrgyanak metodoldgidja

(deduktiv, induktiv, abduktiv megkozelités,
empirikus kutatas); kommunikaciéképesség
legaldbb két idegen nyelven (83.). A studium

generale alapeleme végsé fokon maga az dlta-
linos szemiotikai textoldgia és az dltalinos

retorika lehetne (84.).

A szerz6hoz és a témahoz kapcsolddd
harmadik kényv az elébbicknél koleSibb és
taldnyosabb fécime Hans Magnus Enzensber-
ger részletesebben is idézett egyik szovegébdl
val6: A vizjel nem tiinik el olyan konnyen. Ez
a konyv a Benkes Zsuzsa — Petéf1 S. Janos
szerzGpéros tobb el6z6 konyvéhez hasonléan
cdfolja azt a néha elhangzé, tdjékozatlansdg-
bdl fakad6 véleményt, hogy a szemiotikai
textolégia tdlsigosan teoretikus. Azt csak
Petdfi S. Jénos 200r-es interjijabdl tudjuk,
hogy mér 1972-ben, a Bielefeldi Egyetem
tervezésekor a szovegcentrikussdg azért volt
kozos jegye a Nyelvészeti és Irodalomtudo-
mdnyi Kar tanszékeinek, mert tigy tervezeék,
hogy itt térténik majd azoknak az ,,jj tipus”
kozépiskolai tandroknak a képzése, akik az
iskolai oktatdsban az Gjonnan bevezetendé
nyelvészet és irodalomtargyak tandrai lesznek
(erre akkor ott nem keriilt sor). Az emlitett
szerzéparosnak az irodalmi szovegek mésfaj-
ta megkozelitésére irdnyuld hazai torekvését
az ,akadémiai” szakmai kornyezet kevésbé
ismerheti ugyan, de mar t5bb mint mdstél
évtizede tudnak réla, részt vesznek benne
pedagdgusok az egész Kdrpat-medencébdl,
kozépiskolai tanul6k és egyetemi hallgatdk,
az elmélet elemei és a gyakorlds jatékos min-
tdi bekertiltek tankonyvekbe (olyanokba is,
amelyek Romdnidban jelentek meg), iskolai

segédkonyvekbe. A didaktikai tapasztalatnak

és a szemiotikai textolégia elméletének Gsz-
szekapesoldsa, ahogyan ebben a konyvben
megvaldsul, szintén a nem szokvinyos sz6-
vegmegkozelitésre biztat, az irodalmi szove-
gek kreativ, jdtékos szétszedésére és osszera-
kdsdra. Magukat a szévegeket ettdl nem kell
félteni, az erre utalé cim szerint: A vizjel nem
tiinik el olyan konnyen. A konyvben bemuta-
tott kreativ gyakorlatok olyasmire nytjtanak
példdkat és mintdt, ami a megvaltozott civi-
lizaciés kornyezetben, a vizualitds korszakd-
ban djra vonzdva teheti a szovegekkel foglal-
kozé iskolai munkdt. A szerz8k ezt a konyvet
a 2004-ben megjelent kotet ikerkonyvének
tekintik, és jelzik, hogy ,a kett§ egyiitt ad
képet a verbdlis szivegek dltaldnos és alkalma-
zott textoldgidjardl”. (16.) A konyv szerkeze-
te is dsszhangban van az el6bbivel: a nyolc
fejezet szintén hdrom részre oszlik. Az elsé
rész a szemiotikai textolégidnak azokat a
jellemzdit, alapkérdéseit térgyalja, amelyek
relevinsak a gyakorlatok megértésében; a
médsodik rész gyakorlatai azt a célt szolgdljak,
hogy vildgossa tegy¢k bizonyos, a poétikabél
is ismert szakszavaknak a szovegek megfor-
méltsdgdval kapcsolatos haszndlatdt (kotort
vers, szabad vers, proza, kalligramm, képvers
stb.); a harmadik rész fejezetei el6bb a széveg
egy-egy Osszetevéjére vonatkozd kreativ
gyakorlatokat mutatnak be, aztin olyanokat,
amelyek t6bb Gsszetevére irdnyulnak, végiil
olyanokat, amelyek versszovegek szovegro-
konsdgi kapcsolatainak a felderitését szolgdl-
jak. Azt aszindékukat is jelzik a szerz8k, hogy
ezt az ikerkonyvet trildgidvd szeretnék kiegé-
sziteni egy olyan kotettel, amelyben
multimedidlis szovegekre vonatkozé gyakor-
latokat mutatnak be.

Végiil a hdrom kényv rovid ismertetését
azzal a bizonydra nem érdekeelen tény jelzé-
sével zirom, hogy mikézben a szovegtannak
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a Kérpdt-medencében egyre inkabb pezsdité
hatdsa van a kézépfoku és az egyetemi okta-
tdsra, a nagyviligban is t6bb helyen miik6d-
nek Petdfi S. Jénos nevéhez és személyéhez
fiz6d6 szovegtani mihelyek. Az emlitett is-
kolai tankdnyveken és oktatdsi segédkonyve-
ken kiviil ennek itthon olyan eredményei
vannak, mint a szegedi tandrképzd féiskoldn
megjelent sorozat 18 ktete (Szemiotikai szi-
vegtan) és a debreceni egyetemhez fiz6dé
sorozat 13 kotete (Officina Textologica). A nagy-
viligban pedig kézvetleniil vagy kozvetve
szintén a ,,Petéfi-iskoldhoz” kapcsolédd nem-
zetkézi folyéiratok és periodikdk jelennek

meg; Zext (Petdf1 inditotta van Dijkkal); Re-
search in Text Theory (a berlini deGruyter
kiadéndl), Papiere zur Textlinguistik (ahambur-
gi Buske kiadéndl). (Petdfi S. Janos — Békési
Imre—Vass Ldszld szerk.: Szemiotikai szovegran.
Szeged: JGYF Kiadd, 2007; Petdfi S. Janos: A
szoveg mint komplex jel. Bevezetés a szemioti-
kai-textoldgiai szivegszemléletbe. Bp.: Akadé-
miai Kiadd, 2004; Benkes Zsuzsa — Petdfi S.
Janos: A vizjel nem tinik el olyan konnyen. Ver-
sek megformilisdgdnak megkozelitése kreativ

gyakorlatokkal. Bp.: Tinta Konyvkiads, 2006)

Péntek Janos
az MTA kiils6 tagja

Rathmann_Janos: Torténetiség
a német felvildgosoddsban

Az el6ttiink fekvd kotetnek két elézménye

van Rathmann Jdnos munkassigdban: egy
kozelebbi és egy tévolabbi. A kézelebbi, més-
fél évtizeddel ezelétti el6zmény magdnak a

kotetnek az eredeti német nyelvii valtozata.
A Torténetiség a német felvildgosoddsban ugyan-
is, csekély véltoztatdsokkal, voltaképp a Histo-
rizitit in der Deutschen Aufklirung (Peter
Lang, 1993) tanulmanyainak magyar nyelvii

tjrakozlésére véllalkozik. A tévolabbi, mint-
egy negyedszdzados elézmény pedig a szerzé

Herder-monogréfidja. Fz, a herderi trténet-
filozéfia kialakuldsanak szentelt, Herder esz-
méi — a historizmus vitjan (Akadémiai, 1983)

cimi értekezés inditja el Rathmannt a t6rté-
netiségnek a német felviligosoddsban jatszott

szerepét vizsgdld, a mostani kotetben Ossze-
foglalt kutatésai ttjan.

A mostani kotet afféle portrégytijtemény-
nek is folfogatd: a torténetiség német folfede-
z6inek arcképesarnokaként is olvashaté tehat.
Az arcképcsarnokban hdrom f8alak és egy
mellékalak foglal helyet—a f6alakok: Herder,

Hamann és Georg Forster, a mellékalak pedig
Moses Mendelssohn. A féalakok koziil is

legfébb, véltozatlanul, Herder: a kétet tobb

mint felét az 6 munkdssigit elemz6 két ta-
nulmdny teszi ki, a foldolgozas pedig — noha

szigortian geneologikus értelemben Hamann-
nal kellene kezdeni a trgyaldst — az 6 t6rté-
netfiloz6fidjdnak analizisével indul. Minden

mds szerepld voltaképpen csupdn hozzd vi-
szonyitva 1ép szinre: Hamann az el6dok,
Forster az utédok egyikeként, Mendelssohn

meg afféle vitapartnerként.

A Herderrel foglalkozé két tanulmdny
egyike a herderi torténetfilozéfia genezisét
tdrja fol, a masika pedig a jellemvondsait
veszi szimba. Az elébbi filolégiai megalapo-
zottsdgl érvelése szerint a herderi torténetfi-
lozéfia genezise egészen Herder legkordbbi
frasaiig nyulik vissza, és két kortdrsi gondol-
kod¢ interpretici6javal kapcsolédik Gssze:
Herder Hume- és Winckelmann-olvasma-
nyaibél indul ki. Az utébbi hatdrozott filozé-
fatdrténeti koncepcién nyugvéd arguments-
cidja szerint Herder a modern t6rténetfilo-
z6fia tarsalkot6inak egyike, boleselettorténe-
ti helyét Vico é Hegel kozott lehet kijel6lni:
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a herderi torténelembéleselet a kozvetitd te-
hét a t6rénelem mibenlétének megértésére
irdnyul6 vicoi filozofiai reflexi és a grandio-
zus hegeli rténetfilozdfiai rendszer kozott.
Ez abedllits egyben a kdzelmult nagyhatdsa
Herder-képe ellenében ldtszik megfogalma-
z6dni: Isaiah Berlin hires Herder-értelmezé-
sével (Vico and Herder: Two Studies in the
History of Ideas. Hogarth Press, 1976) folyta-
tott polémiaként is értékelhetd tehdt. Berlin
folfogdsa szerint Herder torténetfilozéfiai
értelemben az , ellen-felvildgosodas™ gondol-
kodédja — az Gnmagit a régi eurdpai tradicié
ellenében megfogalmazd, az univerzalisztikus
gondolkodassal szemben értékpluralizmust
meghirdetd ,,jj romantikus idedl” alakja —,
filozéfiatorténeti értelemben pedig nem
origindlis bolcsel$ —a filozdfia efféle , kompi-
ltora” csupan. A maga Herder-interpretici6jdt
kidolgozva Rathmann — tigy t{inik— mindkét
szemponttal vitdba szill: Herdert egyrészt
tehdt hatdrozottan a felvildgosodds dramdba
tartoz6 filozéfusként dbrazolja — azaz igyek-
szik visszahdditani a romantikatél —, masrésze
egyértelmien eredeti gondolkoddként fogja
f6l — azaz megprébdlja visszaadni kanonikus
rangjat.

A Hamann-tanulmdny, noha itt is alka-
lom kindlkozna r, nem Berlin hasonl6képp
befolydsos Hamann-interpretéciéja ellenében
rajzol képeta gondolkod6rél. Nem vitatkozik
tehdt kozvetleniil Berlin Hamannt az irraci-
onalizmus préfétdjaként — lényegében afféle
prefasiszta figuraként — értékeld nagyesszéjé-
vel (7he Magus of the North: ]. G. Hamann
and the Origins of Modern Irrationalism. John
Murray Publishers, 1993; 7hree Critics of the
Enlightenment: Vico, Herder and Hamann.
Princeton University Press, 2000). Altalinos-
sdgban vitatja csupan a hagyomdnyos, az

»észak” titokzatos ,,mdgusinak” ,misztikus

homalyba” burkol6dzé alakjérdl rajzolt képet.
Az a célja, hogy Hamannt hatdrozottan a
felvildgosodds vonulatiba illesztve, a torténeti-
ség-koncepci6 kialakuldsi folyamatdnak al-
kot6 kézremiikodéjeként dbrizolja: olyan
gondolkodéként, akinek miivében iigymond
»minden mégikus és misztikus kontds dacra”
a ,vildg redlis 6sszefliggéseinek sok zsenidlis
beldtasa” huzédik meg. A tanulmdny kozép-
pontjdban ilyenformdn, bar vizsgal6désdnak
tdrgyava teszi hése eléaddsmédjanak ismert
sajatossdgait — irdlydnak diskurzusok kozotti
csapongdsd, stilusinak tudatos enigmatikus-
sagit, dikciéjanak nehezen megragadhaté
migikussdgdt —is, Hamann kézgazdasigtani
érdeklédésének elemzése dll. A kozgazdasig-
tan tanulmdnyozdsa — Hegel késébbi kond-
miai stidiumaihoz hasonléan — e szerint el-
mélyiti Hamann tSreéneti litdsmodjt, illet-
ve kihat erkoleselméleti és nyelvboleseleti
folfogdsara is: filozdfia, nyelv és gazdasag di-
alektikus kapcsolatinak beldtdsdra vezeti el.
A Forster-tanulmdny, hasonléképp szoro-
san illeszkedve a kétet koncepcidjahoz, a
német felviligosodds torténetiség-fogalma
kidolgozdsdnak folyamatdban jel6li ki Forster
helyét. A kalandos életutat befutd, sokoldald-
an mvelt, im metafizikailag kevésbé iskold-
zott Forster e szerint a herderi (és lessing)
program eredeti kdvetdje: el6deihez hasonlé-
an maga is az dltaldnos és a kiilonos — az 4l-
taldnos észigazsigok és az adott torténeti
igazsdgok — kozotti szakadék dthidaldsdn
munkalkodik. Mint eredetileg természettudo-
midnyos képzettségli gondolkodét, a torté-
netfilozofia alapjainak megdllapitdsa érdekli
—a természettorténet és az emberi torténelem
kozotti viszony kérdése példdul egész gondol-
kodéi pélydjac végigkiséri —, érdeklédése
azonban nem elvont jellegdi, hanem a kor-
problémdk megértésének szandékdval 4ll
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osszeftiggésben. Forstert voltaképp a koresz-
mék éreékelése foglalkoztatja: az elvont esz-
merendszere és a tdrsadalmi gyakorlatban
hat6 gondolatok kézotti viszony tisztézdsaval
probalkozik. A természeti és tirsadalmi fej-
16dés mércéjének a ,egység” és a ,sokféleség”
elvének egyszerre torténd érvényesiilését te-
kinti, a mérce a tdrsadalmi haladds problém4-
jara val alkalmazisa pedig fokozatosan a
felvilagosult abszolutizmus radikalis birlaté-
hoz vezeti el. A jakobinus Forster, a forradal-
mi francia csapatok dltal Mainzban létreho-
zott koztdrsasdg egyik vezetSje torténelem-
bolcseleti vizsgdloddsai végallomdsaként a
forradalom sziikségszertiségének igazoldsihoz
érkezik meg.

Amilyen szerves helye van Rathmann
koncepcidjdban Herder, Hamann és Forster
alakjdnak, olyannyira meglepd viszont Men-
delssohn szerepeltetése. Mendelssohn ugyan-
is egydltalan nem illesztheté a német histo-
rizmus elézéekben megkonstrudlt tradicié-
jaba: dlldspontja 6t, éppen ellenkezéleg, a
herderi eszmék éles vitapartnerének mutatja.
A kotet eredeti német valtozatdban nem is
szerepel vele foglalkoz6 irds, igy killondsen
taldnyos a jelenlegi magyar kétet megoldésa,
amelyik alcimében — mintha a tanulmanyok
vizsgaléddsai mintegy ezt készitették volna
el6 —egyenesen ,Mendelssohn jelentéségérdl”
beszél. A tanulmdny ehhez képest maga is
amellett érvel, hogy Mendelssohn, a maga
humanitiskoncepcidjdval és toleranciaelvével,
csupdn részben osztja a német felvildgosodds
fé4ramanak gondolatait. Eletmiive legaldbb
annyira illeszkedik kora askendzi zsidé ko-
z0sségének torekvéseibe: eminens célja éppen
azsid6 hagyomdny és a kortarsi felvildgosodas

— elsésorban a médszertani mintaként folfo-
gott leibnizi—wolffi irdny — dsszeegyeztetése.
A zsidé hitet— éppen a felvildgosodas raciona-

lizmusdnak alapjin — észvallasként igyekszik
tehdt f6lfogni. Hamannal folytatott —a valld-
si hatalommal és a zsidésdggal foglalkoz6 ta-
nulmdnyarél frott Hamann-recenziébdl re-
konstrudlhaté — vitdja is Gigy interpretdlhato,
mint a ,historizmus” és az ,,ahistorikus racio-
nalizmus” nézeteltérése.

Kiilon fejezet foglalkozik a német felvild-
gosodds magyar recepci6janak torténetével.
A kotet koncepcidjit eleginsan kiegészitd
gondolatmenet kézéppontjdban Herder felvi-
lagosodds kori és reformkori magyar hatds-
torténetének elemzése 4ll. Az elemzés szerint
Herder —a népet a nyelv, a kulttira és f6ként
a, koltészet” fel6l megkozelitd — népfogalma
mindkét korszak gondolkoddsira meghatd-
rozé befolydst gyakorol. Rathmann foldolgo-
zdsa egyardnt kitér kanonikus és nem kanoni-
kus szereplSkre. Az elébbiek sordban részletes
interpreticié olvashat6 Kazinczy és Széchenyi
Herder-recepciéjardl: Kazinczy eszerint hosz-
szt életének mindként korszakaban alapve-
téen Herder hatdsa alatt 4ll, Széchenyi poli-
tikai gondolkoddsdnak kézépponta — a
nemzetté emelkedd nép koncepci6ja— pedig
hasonléképp egyértelm(i Herder-hatdsokat
mutat. Az utébbi, nem kanonikus szerzék
kozote Guzmics Izidor szerepel: a kor jeles
klasszikafilologusdnak és nyelvészének tgy-
mond nem csupdn a Kazinczyval folytatott
levelezésén, de sajatképpen teolégiai irdsain
is nyomot hagynak a herderi gondolatok.

Rathmann nem csupén filozéfiatdrténész:
legaldbb ugyanolyan joggal germanistdnak is
mindsithetd. Filozéfiatorténeti fejtegetései
mindenkor a német filoldgia alapjira épiil-
nek: elemzései példdul, figyelemreméltd
mddon, gyakran hagyatéki forrdsanyagokra
tdmaszkodnak. Kotete német valtozatdnak
mdsfél évtizeddel ezelStti megjelenése dta

f6ként forditdi munkéval volt elfoglalva: ked-
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ves héseinek tanulmanyait {iltette 4t magyar-
ra (Hamann: Vilogatott filozdfiai ivdsai. Jelen-
kor, 2003; Mendelssohn: Phaidin avagy a
llek halbatatlansdga. J6szoveg Mihely, 2006).
Az érdeklédd olvas, azt javasoljuk, mostani
konyvétis ezekkel a forditiskotetekkel egytitt

vegye kézbe. (Rathmann Janos: Torténetiség a
német felvildgosoddsban: Mendelssohn jelents-
sége [Historia — Diaspora, VIIL], Budapest:
Logos Kiadd, 2007)

Perecz Liszlo

filozdéfiatorténész

Meérnok — tudos — iskolateremto

A Typotex Kiad Eletutak sorozatinak dj

kétetében Szentgydrgyi Zsuzsa Michelberger
Pél akadémikus életpalyajat dolgozza fel nagy
gonddal é empétidval. A kényv azonban bb

egy életmi ,egyszer” ismertetésénél, mivel

atudés mémok munkdssiga elvalaszthatatlan

a kor torténelmétdl, melyben dolgozott és

alkotott. Ennek megfeleléen az elsé fejeze-
tekben ismertetésre kertil a gazdasdgtorténeti

héttér, a magyar autébuszipar korabeli hely-
zete,valamint Michelberger Pél tevékenysége

»az alkotds hdromszogében”. Ez utdbbi fejezet

bejdrja az alkoté életpélya legfontosabb dllo-
midsait a Mszaki Egyetem hadmérnoki ka-
rétdl az lkarusz Miveken keresztiil a tudo-
mdny berkeiig, kiilonds tekintettel a tudomd-
nyos kozélet rejtelmeire. A konyv végén az

életm(i tudomdnyos munkdinak részletes

jegyzéke teszi teljessé a felrajzolt képet.

Ami ezt a konyvet kiilonlegessé teszi, az
akotet Kaleidoszkdp cimet visel§ része, amely-
ben tanitvanyok és munkatdrsak — Magyar
Istvan, Péter Tamds és Vrlaki Péter — beszélget-
nek Michelberger akadémikussal életének
kiilonboz6 szakaszairdl. Ez az alapvetéen
szubjektv megnyilatkozds nemcsak a mér-
nok, a tudds és a tudomdnypolitikus mogot-
ti embert mutatja meg, hanem részletes
korrajzot is ad, amelytdl az alkoté életpdlya
elvilaszthatatlan. A kotetnek ez a része nem-
csak a fatalsdg szdmdra nyujt érdekes és ta-
nulsdgos olvasmdnyt, hanem azok is sokmin-

dent megtudhatnak bel6le, akik személyesen

is atéleék az elmdlt szdzad mésodik felének
eseményeit. Tarsadalmunk fejlédésének mér-
tékét alkalmas médon azon is lemérhetjiik,
hogy a fiatal olvas6k kiilon magyardzat nélkiil

mennyit értenek meg a meghokkentd, néha

érthetetlen, néha ellenallhatatlanul humoros

eseményekbdl, amelyeket a szubjektiv beszél-
getések felidéznek. A tovabbiakban kedvesing-
16nak ezekbdl az epizédokbdl villantunk fel

néhdnyat.

Manapsag az orszdg ,celebjei” hdzassdgko-
téseinek részleteirdl a kozvélemény szinte
percre pontos értesitést kap; mikor, hol, meny-
nyi pénzért, hiany vendéggel, milyen hiressé-
gek részvételével tortént meg a nagy esemény,
amelyrdl tudnia illik mindenkinek, aki nem
akar lemaradni a felgyorsult élet forgatagdban.

A fiatal mérnok igy emlékszik vissza a
sajatjara: ,,Egyszer(i eskiivénk volt. Egy évfo-
lyamtdrsam és egy Ikarus-beli mérnék volt a
tantink. Mds nem is volt jelen a hézassdgko-
tésen. Az anyakonyvvezetd utdn megkoszon-
tem mindkét tantinak a részvételt és felesé-
gemmel igen konnyelmden elmentiink a
Gellértbe, kettesben megebédelni. Utdna
mdsnap folytattuk a munkdt, mintha misem
wrtént volna. Csak oktdberben mentiink el
egy hétre a Mdtréba ndszitra. Lakisunk nem
volt. A feleségem albérletben lakott, én a
szilleimnél. Az albérletbe engem is befogadott
volna a lakistulajdonos, de id6kézben vlto-
zdsok torténtek, és a Tandcs egy olyan hdzas-

parnak utalta ki a lakast, aki nem fogadott

1162



Konyvszemle

albérlét és a feleségemet is kiterték. fgy mind-
ketten sziileimhez koltoztiink, Vecsésre. Két-
szobds, nydri konyhds, egy fiird8szobids el6-
szobés lakasunk volt, az egyik szobdban mi
laktunk, a mdsikban a sziileim. Itt sziiletett
meg a lanyom is, 1958. november 7-én.”

A szakmai munka kovetkezd dllomdsa a
tudomdny munkdsaindl a ,mesterlevél”, a
tudomédnyos fokozat megszerzése. Manapsig
egyes ambicidézus politikusok erre nem sok
id6t és energidt pazarolnak, bizonyos nem
akkreditdlt intézményeknél jutdnyos dron
jutnak hozzd az dhitott doktori fokozathoz

— ahogy ma divat mondani: ,,csak semmi
cicd!” Michelberger P4l ezzel szemben itt sem
egyszerUsiti az életet: ,Erre az id6szakra esik
akandiddtusi disszerticiém megirdsa. Ahogy
azt mdr jeleztem, 1958-ban, nydron, a szabad-
sagid6m alatt, any6soméknal frtam meg két
hét alatt. De hat a védelemre valé felkésziilés,
az egyetemi 6rdkra valé felkésziilés mind rdm
maradt. A bttorok koziil utolséként, vala-
mikor mdr a 6o-as évek végén vettem irdasz-
talt. Kialakult az a médszer ndlam, hogy egy
fotelban iilve, a térdemen irtam mindent.
Ott késziiltem el és iréasztalként a parkettdt
haszndltam, ahova jobbra-balra a papirjaimat
leraktam.”

A tudomdnyos pdlya ezutdn szinte toret-
leniil vezet felfelé, bér itt is torténhetnek ér-
dekes dolgok. Mi van példdul akkor, ha ,az
embert elkapja a gépszij”, és tovdbbi tudo-
ményos babérokra vdgyik: , Egyébként még
egy élményem van ezzel kapcsolatban, amit
el kell mindenképpen mondanom. Amikor
a Kozgazdasdgi Szemlében megjelent cikke-
im elkésziiltek, bementem a Tudomdnyos
Minésit Bizottsdghoz. Szebeni Odén volta
mi teriiletiink el6addja és mondtam neki,
hogy szeretnék kandidatusi disszertaci6t irni

kézgazdasigtanbdl. Mélyen megrokonyodve

mondta: te a miszaki tudomdnyok doktora
vagy, nem irhatsz kozgazdasigtanbdl kandi-
dartusi disszerticiét. Mondom — miért nem?
Hat, mert ilyen nincs. Ugyhogy abbahagy-
tam és {gy nem lett kandiddtusi disszertacio,
pedig azok az anyagok, amiket akkor 6ssze-
hoztunk, tulajdonképpen &sszedllithaték
lettek volna egy kandiddtusi disszertdciéban,
simdn lehettem volna kozgazdasigtudomd-
nyok kandidatusa is.”

Az egyetem visszafogadja a sikeres mér-
nokot, és ismét belevetheti magdt a tudomd-
nyos munkaba, azonban nem mind arany,
ami fénylik: ,, A kozlekedési kartdl, mint mon-
dottam, sokat kaptam szellemileg, szemlé-
letben. Ugyanakkor egy kicsit mindig gy
éreztem, hogy engem kinéznek a karrl. Most
ez meglepSen hangzik, de azért ennek voltak
jelei. 1956-ban nem irtam ald a tiszti nyilatko-
zatot. Nem értettem egyet azzal, hogy a Kd-
dédr-kormdny behivta a szovjet csapatokat és
ennek kovetkeztében kellett elmennem az
egyetemrol.... Egyetlen kézzelfoghaté jelét
mondandm csak ennek, nem panaszként. Az
én fizetésem a kozlekedésmérnoki karon a
kari egyetemi tandrok dtlagfizetése alatt volt
mindig. Akkor is, amikor nagydoktor lettem,
még akkor is, amikor levelezd tag lettem. Ezt
nem tettem széva akkor, taldn ez az elsé alka-
lom, hogy errél emlitést teszek.”

Nemzetkozi szakmai elismerések soroza-
tautdn az egyetem is lépni kényszeriil. Elészor
dékdn, majd rektor lesz. Ez utébbira igy
emlékezik vissza: ,Két periddusban voltam
rekror. El6szor mastél évig, aztdn még két és
tél évig. Azzal az indokkal nem engedtek tjra
pélyézni, hogy két periédust tltétem ki, de
négy évvolt 6sszesen. .. Nem drulok el titkot,
az egyik professzor megkeresett a négy év
lejértaval és azt mondota, & elintézi, hogy ujbdl
rekror legyek harmadszorra is, ha menetkoz-
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ben neki dtadom a rektorsigot. Mondtam
neki, nem. Nem pélydzom.”

A tudomanyos koézélet sem fukarkodott
akitiintetésekkel, Michelberger Pal két perié-
dusban 1993-1999 kozott volt a Magyar
Tudomanyos Akadémia alelnoke, és szimos
fontos tisztséget tltott be a tudés testiiletben.
Ezek koziil ki kell emelni az Akkreditdcids
Bizottsdgot, amelynek fontos szerepe van
tarsadalmunk fejlédésében — ha mdsban nem
is, de taldn az dldokrori fokozatok megszer-
zésének megnehezitésében. Errdl a kovetke-
z8képpen emlékezik meg;: ,,A Magyar Akkre-
ditdcids Bizottsigot a Magyar Rektori Kon-
ferencia (MRK) kezdeményezte, a rendszer-
valtds id8szakdban, 1991-1992-ben prébaltuk
meg létrehozni. Akkor én még rektor voltam
és a szegedi egyetem rektora, Réna Tas And-
rés kezdeményezte elsésorban a létrehozési,
mondvan, hogy egy piacgazdasig kialakuld-
sdval mindenféle sarlatinok meg fognak je-
lenni a felsGoktatisban.”

Avisszaemlékezések sok érdekes inform4-
cidval is szolgdlnak, amelyekhez mashonnan
igen nehéz lenne hozzdjutni. Megtudhatjuk
példdul, hogy Zerkovitz Béla népszerti dal-
szerz fia voltaz 50-es években az Ikarusz gydr
fémérnoke: ,Nem hiszem, hogy zenélt, de
volt benne miivész hajlam. Egyébként na-
gyon jofeji ember volt. Parton kiviili, valldsos,
de valamilyen okndl fogva Rékosiék nagyon
biztak benne... Zerkovitz nevét (az édesap-
jaét) Rakosinak Kodaly is megemlitette mér
azzal, hogy a part ne széljon bele a zenei
életbe, mert a zenei élet egy kiilon hajé, ami-
nek a fedélzetén volt Bartdk, és a géphdzban
Zerkovitz, de azért 6 is oda tartozik.”

Nem sokan tudtik azt sem, hogy Rako-

sinak volt testvére is az dllamappardtusban.

Erre vonatkozdan is érdekes informdciéval

szolgdl a konyv: ,Be kellett mennem Biré

Ferenc miniszter drhoz, bocsinat, miniszter
elvtdrshoz, Rékosi Mdtyds 6eeséhez, hogy
ilyen vagy olyan szerszamot igényeljek. . . Ele-
tem legnagyobb megdébbenése volt, amikor
taldlkoztam vele. Tudtam (hogy 6 az dccse).
De hogy annyira hasonlita Rakosira, azt nem

tudtam. Ugyanolyan arc, ugyanaz a kopasz-
sdg, ugyanaz minden, csak magasabb volt.
Az pedig végképp megdobbentett, hogy egy
15 m hosszlisdgt, 8 m széles szobdnak a végé-
ben tilt, egyik végén léptem be, és 6 a masik
végén iilt egy irdasztalndl, é mire az ember
odaért az fréasztal elé, addigra minden illa-
zidja elfogyott és remegett.”

A sikeres életpalya megkorondzdsaként
Michelberger Pdlt, aki 1956-ban szdzadosként
szerelt le, a Honvédség 1996-ban alezredessé,
majd 2006-ban ezredessé [éptette elé. Egy
misik, kissé hasonlé megemlékezésrdl maga
Michelberger Pal szimol be: ,,A fels6oktatasi
trvény értelmében 2000. december végén

—betoltve a7o. életévet —a koztarsasdgi elnok
tr felmentett engem egyetemi tandri dlldsom-
bdl és ezzel kinyilvdnitotta, hogy mdr tanita-
ni sem tudom a magam tudomdnyos teriile-
tét, igy maradt rdm a filozofdlgatds joga.”

Epilégusként csak annyit kell hozzdtenni,
hogy Michelberger Pl akadémikusnak 2007-
ben négy szakmai kozleménye jelent meg,
ebbdl kettd idegen nyelven. Igaz, hogy most
mdr egyetemi hallgatékat a térvény szerint
nem tanithat, de aki ezt az érdekes konyvet
elolvassa, sokat tanulhat beldle. (Szenztgyorgyi
Zsuzsa: Mérnok—tudés—iskolateremtd, Mi-
chelberger Pl és kora. Bp.: Typotex, 2008)

Bencze Gyula

a fizikai tudomdny doktora
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Ajdnlds a szerzdknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudomdany-
teriiletek kdzotti kommunikdcidr szeretné el6se-
giteni, ezért f8ként olyan kéziratokat fogad el
kozlésre, amelyek a tudomdany egészét érintd, vagy
az egyes tudomdnyteriiletek sajétos problémdit
érthet6en bemutaté ©émakkal foglalkoznak. Koz-
liink témadsszefoglald, magas szint(i ismeretterjesz-
t6, illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb ered-
ményeit bemutaté tanulmdnyokag; a tdrsadalmi
élet tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeird]
sz6l6 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzé-
seket és szakmai szempontti konyvismertetéseket,
de lapunk nem szakfoly6irat, ezért a szerz8ktdl
kozérthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
melléz8 cikkeket vérunk.

2. A kézirat terfjedelme szoveges tanulmdnyok
esetében 4ltaldban nem haladhatja meg a 30 coo
leiitést (ez szokozokkel egyiitt kb. 8 oldalnak felel
meg az MT fiizeteiben), ha a tanulmdny dbrékat,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ezek vdrhato
felitletével csokkentsék a szoveg mennyiségét. Be-
szdmoldk, recenzidk terjedelme ne haladja meg
a7-8000 leiitést. A teljes kéziratot MS Word .doc
vagy .rtf formdtumban interneten vagy mdgnes-
lemezen (CD-n) és 1 kinyomtatott példdnyban
kell a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Legfeljebb 10 magyar kulcsszdt és a kozle-
mények cimének angol forditdsic kiilon oldalon
kérjiik. A tanulmdny cime utdn a szerz8 (k) nevét,
tudomdnyos fokozatdt, a munkahely(ek) pontos
megnevezését, és ha kozolni kivénja(jdk), e-mail
cimét(eit) kell irni. A kiilon lapon kérjiik azt a
levelezési és e-mail cimet, telefonszdmort is, ahol
a szerkesztSk a szerzt dltaldban elérhetik.

4. Szdveg kozbeni kiemelésként délt (italic),
(esetleg félkdvér — semibold) formdzés alkalmazha-
t6; ritkitds, VERZAL (KISKAPITALIS, SMALL CAPI-
TALS, KAPITALCHEN) s aldhizds nem. A jegyzete-
ket l4bjegyzetként kérjitk megadni.

5. Aképek, dbrdk érkezhetnek papiron, leme-
zen vagy e-mail tdn. Kérjiik a szerzdket: tartsdk
szem el6tt, hogy a folydirat fekete-fehér; formdtu-
ma Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék
figyelembe a megjelend oldalak méreteit. Altald-
ban: az 4brdk és magyardzataik legyenek egysze-

rliek, 4ttekinthetk. A lemezen vagy e-mailben
érkez képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A kizlemény szo-
vegében tiintessék fel az 4brak kivédnatos helyét.
6. A hivatkozdsokat mindig a kozlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg;, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerz6,
megjelenés éve—Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulményra hivatkoznak, akkora kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szovegben, ill. az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjitk: csak olyan és annyi
hivatkozdst {fjanak, amilyen és amennyi el8segfti
a megértést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.
7. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folydiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Konyvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmanygytjtemények esetében: Haldsz
Gébor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds teriiletén. In: Babosik Istvin

— Kiérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

8. Havi foly6irat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de még az elfogadds
el6ee minden szerz6nek elkiildi egyeztetésre koz-
leménye szerkesztett példdnydt. A tdrdelés sordn
szitkséges apré valtoztatdsokat a szerz$ idépont-
egyeztetés utdn a szerkeszt8ségben ellendrizheti.

9. A cikkeket a lap internetes oldaldn, s az
idészakos CD-mellékleten is megjelentetjiik. Kér-
jiik, jelezzék, ha ehhez nem jérulnak hozzd.

A lap éra 672 Forint
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