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ELET AZ ENCELADUSON?

A Szaturnusz mindéssze 500 km dtmérdji
jeges holdjan a déli pélus kornyékén gejzir-
szerli gézkitoréseket észleltek, és ebbél folyé-
kony halmazllapotd viz jelenlétére kvetkez-
tettek. (A részleteket ldsd Magyar Tudomdny
2006/, Kitekintés.) A Cassini tirszonda infor-
mécidt adott a giz és a felszin Osszetételérdl,
a hékisugarzdsrdl, és fényképfelvételeket is
készitett. Az adatok alapos elemzése alapjin
két, egymadssal versengé modell sziiletett. Az
egyik szerint folyékony viz van a felszin koze-
Iében, akdr néhdnyszor tiz méter mélységben,
a gdzcsbva a felforrt vizbél tr ki. Ebben az
esetben nagy esélye van a felszin alatti, ahhoz
kozeli életnek. A masik modell szerint a fel-
szin normdl jég és olyan jég keveréke, amely-
ben a kristalyrdcs gizmolekuldkat térol, fogad
magdba. Tektonikus aktivitds hatdsdra a szi-
lard kéreg feltoredezik, a gazok kiszabadulnak,
a jégbdl hideg vizpdra szublimdl. Vizpdra
jelenlétébdl nem kovetkezik folyadékviz je-
lenléte. Eszerint nincs folyékony viz, tehdt az
életnek is kicsi a valdszintsége.

Alegmagasabb felszini hémérsékletet 180
(-93 °C) kelvinnek méreék. A ,meleg” vidék
teriilete kicsi, néhany négyzetkilométer, eset-
leg még ennél is kisebb. A kornyezd tertiletek
hémérséklete 8o K, val6szintitlen, hogy eb-
ben a hideg kdrnyezetben kis teriileten folya-
dékallapot maradhasson fenn. Ha van folyé-
kony viz, akkor az a mélységben lehet.

A gézcsévaban szén, hidrogén, oxigén és
nitrogén jelenlétét figyelték meg, egyszeri és

osszetett szerves molekuldkat is kimutattak.
A szén-dioxid viszont csak 20 km-nél mélyeb-
ben lehet a megfigyelt mennyiségben oldat-
ban a vizben, a metdn pedig még a hold ko-
zéppontjdban sem lehet oldatban. A merev
jég modellben ezeket a molekuldkat tédrolhat-
ja a jégkristdly. Valészintileg az Enceladuson
megtaldlhatok az élethez sziikséges nehezebb
elemek is, igy a kén, foszfor és vas. Az dtala-
kuldshoz sziikséges energia valdszintileg ren-
delkezésre 4ll abban a geoldgiai kornyezetben,
ahol kézetek jelenlétében taldlkoznak az
élethez sziikséges elemek és a folyékony viz.
Jelenleg nem lehet egyértelmiien bizonyi-

tani, hogy az Enceladuson megvan az élethez
sziikséges hdrom kornyezeti feltétel, a folyé-
kony viz, a szerves molekuldk felépitéséhez
sziikséges elemek és a kémia 4talakuldsokhoz
sziikséges energiaforris.

Kieffer, Susan W. — Jakosky, Bruce M.:

Enceladus — Oasis or Ice Ball?, Science. 13

June 2008. 320, 1432—1433.

J L

SZENELNYELO SIVATAGOK

Li Yang 2005-ben fedezte fel, hogy a nyugat-
kinai Gubantonggut-sivatag ligos talaja nagy
mennyiségli szén-dioxidot nyel el, és térol
szervetlen formaban. Késébb Nevaddban, a
Mojave-sivatagban is kimérték, hogy a sivatag
annyi szén-dioxidot nyel el négyzetméteren-
ként, minta mérsékeltovi erddk. A foldfelszin
35 %-a, 5,2 millidrd hekedr a sivatag és a félsi-
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vatagos teriilet. A Mojave-sivatagban mért
értékekbdl kiindulva a sivatagi és félsivatagi
teriiletek évi 5,2 millidrd tonna szenet kéthet-
nek meg, ez nagyjabdl fele a fosszilis tiizel6-
anyagok elégetésébdl szarmazé mennyiség-
nek! Nyilvanvaléan tovdbbi mérésekre van
sziikség a mennyiségek tisztdzasihoz. Egyeld-
re nincs egyértelm(i magyardzat arra, hogy
hogyan nyeli el, majd hogyan, milyen for-
mdban tdrolja a sivatag talaja az elnyelt szén-
dioxidot. Tisztdzni kell a talaj ligossdga és
zuzmok, mohdk, baktériumok szerepét.
Stone, Richard: Have Desert Researchers
Discovered a Hidden Loop in the Carbon
Cydle? Science. 13 June 2008. 320, 1409—

14T0.
J L

ISMERKEDES
A MERKUR BOLYGOVAL

A Messenger amerikai (irszonda idén janudr-
ban repiilt el a Merkur bolygé mellett, a
mérési adatok feldolgozdsdbdl megsziilettek
az elsé tanulmanyok. Tizenegy cikket publi-
kal a Science julius 4-i szdima, a NASA el6ze-
tesen kozolte a f6bb eredményeket. A Ma-
riner—10 (irszonda 1975-ben kiildotr adatokat
a Merkarrdl, azéta két alapkérdésben allan-
désultavita: nem sikeriilt tisztdzni a stksdgok
és a magneses tér eredetét.

A siksdgok az egyik elmélet szerint a nagy
becsapdddsok sordn szétszérédott anyagbdl
formal6dtak, a mdsik elképzelés a vulkanikus
eredetet timogatta. Kordbban nem taldltak
avulkdnossdgra utalé kiirtSket, most viszont
igen. A Calois-medence, az egész naprendszer
egyik legfiatalabb becsapéddsi medencéje
koriil azonositottak a vulkani kiirt6ket, tehat
a stksdgok ldvadmlések sordn alakultak ki.

A Merkarnak a Foldhoz hasonlé dipélus
mdgneses tere van. A foldi mégneses tér ere-
detét a magban 1évé megolvadt vas dramldss-
ra, egyfajta magneses dinamaéra vezetik vissza.
A Merkar magjit azonban régen kihtltnek
tartottdk, igy mds magyardzatot kerestek a
médgneses tér létezésére — feltételezték, hogy
a hajdan aktiv mdgneses tér befagyott a ko-
penybe. A mostani mérések szerint nagyon
dinamikus és bonyolult kélesonhatasok 4ll-
nak fenn a bolygé belseje, felszine és kornye-
zete kozott. A mdgneses tér a mag kiils6 ré-
szébdl ered, a mag hilése tdpldlja, tehdt a
Merkiar mdgnese ma is aktiv.

A kutatok elsé izben szereztek adatokat
a bolygé ultravékony atmoszférdjardl. Az
ionizalt részecskék stirlisége annyira kicsi,
hogy nagyobb val6szintiséggel titkoznek a
felszinbe, mint az atmoszférdban egymasba.
http://science.nasa.gov/headlines/
y2008/03jul_mercuryupdate.
htm?listr81463
NASA News. 08-166, 3 July 2008.

J L

EGYSEGES VILAGEGYETEM

U) abb kisérleti tény igazolja, hogy a vildgegye-
tem beldthat6 részében ugyanazok a fizikai
wrvények érvényesiilnek, ugyanaz a fizikai
dllanddk értéke. Német csillagdszok a Science
hasabjain kozolt tanulmdnyukban az elektron-
proton tdmegardny dllandésdgdr igazoltdk.
A vizsgélat tdrgya egy 7,5 millidrd fényév-
re 1év6 kvazar dltal kibocsatott fény sorsdnak
anyomon kovetése volt. A fény titban felénk
4thaladt egy hatmillidrd fényévre levé galaxi-
son. Ebben a galaxisban amméniagdz is van
a csillagkozi térben. Az amméniamolekula

bizonyos hullimhosszakon elnyeli a fényt, ha
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a fény hullimhossza pontosan megegyezik a

molekula két energjadllapota kozti kiilonb-
séggel. Az energianivok szerkezete, egymdstdl

valé tivolsdga pedig er6sen fligg az elektron

és a proton tomegének az ardnydtdl. A kuta-
6k az Effelsberg radiétdvesdvel 2 cm hullim-
hossz kornyékén méreék ki a kvazdrbol érke-
z6 fény spektrumadt, ebben taldltdk meg az

ammonia elnyelési hullimhosszdt. (A kvazdr-
bdl eredetileg 1,3 cm hullimhossza fény in-
dult, hullimhossza a voroseltolddas miatt néee

meg Utja sordn.) Az elnyelési hullimhosszbdl

kiszamitottdk az elektron-proton témeg-
ardnyt, és ez hibahatdron beliil megegyezett

a pontosan ismert foldi értékkel.

Ezvoltaz els ilyen mérés, hasonléra még
nem kertil sor. A szakemberek biznak abban,
hogy két éven beliil dontés sziiletik a négy-
zetkilométeres tdvesérendszer (Square Kilo-
meter Array) megépitésérdl; Nyugat-Auszt-
rélia vagy Dél-Afrika lehet a helyszin. A ter-
vezett rendszerrel hasonlé mérések sort le-
hetne gyorsan elvégezni, és a mai egyetlen
mérés helyett mérések sokasiga igazolhatnd
(cafolhatnd) a fizikai torvények valtozatlan-
sagt vildgegyetemiinkben.

Murphy, T. Michael etal.: Strong Limit on
a Variable Proton-to-Electron Mass Ratio
from Molecules in the Distant Universe.
Science. 20 June 2008. 320, 1611-1613.

J L

HOMOSZEXUALITAS
ES AZ AGY

A stockholmi Karolinska Intézet munkatar-
sai agyi képalkoté berendezésekkel végzett
vizsgalatokkal megdllapitottak, hogy a szexud-
lis orientici6 tikkrozdédik az agy miikodé-
sében, mégpedig olyan struktdrdkban is,

melyek a sziiletés utdn mdr nemigen valtoz-
nak. A kutatdsokat vezetd Ivanka Savic sze-
rint tanulminyuk minden eddiginél meg-
gy6zébben bizonyitja, hogy a homoszexud-
lis és a heteroszexudlis emberek agya masként
mikodik. Kordbban ugyan voltak erre utalé
eredmények —, példdul arcfelismerésen alapu-
16 kiilonbségek — dm ezeknél nem lehetett
elvalasztani a tanuldsbol adédé eltéréseket.

Savic és kollégdja, Per Lindstrom szerint
vizsgdlatuk azért nagyon érdekes, mert 6k
olyan agytertileteket vélasztottak, amelyek
mikodését a tanult és kognitiv folyamatok
nem valtoztatjak meg. Kutatdsaikban elészor
MRI segitségével kilencven 6nkéntes agya-
nak alakjdt és teljes térfogatdt vizsgdltak meg.
A kisérletekben 45 férfi és 45 né vett részt,
kéziiliik hdsz homoszexudlis, illetve hisz
leszbikus volt. Azt taldltdk, hogy a leszbikus
holgyek agya globilis struktirdjat tekintve a
heteroszexudlis férfiakéhoz hasonlit, azaz
aszimmetrikus, a jobb félteke kicsit nagyobb.
A homoszexudlis férfiak agya pedig a hete-
roszexualis nékéhez hasonléan nem mutat
aszimmetrikussagot.

A vizsgilatok masodik részében az érzel-
mi életben, agresszidban fontos szerepet
jatszod kicsiny agyteriiletet, az amygdaldt
(mandulamag) tanulmdnyoztik pozitron
emisszids tomografia segitségével. Ez a tech-
nika nem csupdn az anatémiai strukedrak
feltérképezésére képes, hanem a vér dramlé-
sdnak mérésével az agyi kapcsolatok felderi-
tésére is. Azt taldltdk, hogy az amygdala mds
agyteriiletekkel valé pdrbeszéde az azonos
nemtiekhez vonzéddk és az ellenkezd nem{i
heteroszexudlisok kézott mutat hasonldsdgot.
Példdul, a heteroszexudlis nék és a meleg
férfiak mandulamagja a hangulatért és szo-
rongésért felel6s més agyi régiokkal tart fenn
legintenzivebb kapcsolatot. Savic szerint ez
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azért jelentds felismerés, mert magyardzatot

adhat arra a tényre, hogy a nék korében hd-
romszor gyakoribb a depresszié, mint a fér-
fiakndl, és a homoszexudlis férfiak is gyak-
rabban szenvednek kedélyzavarban, mint a

heteroszexudlisok. A meleg férfiakndl termé-
szetesen kérdés, hogy ez mennyire kovetke-
zik a biolégiai tényekbél, és mennyire a

térsadalmi hatdsok kovetkezménye — teszi

hozz4 a kutaténé.

Heteroszexudlis férfiaknal és leszbikus
holgyeknél viszont az amygdala leginkabb
az un. szenzorimotors kéreggel és a stridtum
nevii torzsdiccal folytat parbeszédet, amely
teriiletek a stresszre adott ,fuss vagy tiss”
reakcidkat szabalyozzdk. Savic szerint ez

,sokkal akcidokozpontiibb agymiikodést je-
lent, mint ami a heteroszexudlis nSkre jel-
lemz8”.

Mikozben a kutaténé hangsulyozza,
hogy az dltaluk taldlt kiilonbségek mar az
anyaméhben, illetve nagyon kicsi gyermek-
korban eldélnek, tehdt tanuldssal, kognitiv
funkcidkkal nem véltoztathaték meg, azt
elismeri, hogy vizsgdlatuk nem tért ki arra,
hogy ezek a kiilonbségek 6roklstt adottsdgok,
vagy a magzati fejlédés sordn a nemi hormo-
nok, példdul a tesztoszteron alacsony vagy
magas szintjének kovetkezményei-e.

Hasonlé témékkal foglalkozé szakembe-
rek szerint az eredmények igen érdekesek. A
Queen Mary University of London vezetd
kutatdja, Qazi Rahman az amygdaldval kap-
csolatos jelenségeket tartja meglepének, mig
az amerikai Simon LeVay, aki 1992-ben
eredményeket publikélt heteroszexudlis, il-
letve meleg férfiak hipotalamuszdval kapcso-
latos kiilonbségekrdl, hangsilyozza: ,,ennek
a tanulmdnynak a legfontosabb tanulsdga,
hogy ezekrél a jelenségekrdl paradox médon
twbbet lehet megtudni olyan agyteriiletek

vizsgdlatdval, amelyek nincsenek kézvetlen

kapcsolatban a szexudlis orientéciéval.”
Proceedings of the National Academy of
Sciences of the USA. DOI:10.1073/pnas.

0801566105
G.J.

AGY ES PLACEBO

Vajon mi torténik az agyban hatéanyag nél-
kiili szer, ugynevezett placebo hatdsdra? Va-
jon mi a magyardzata annak, hogy a placebo
tényleg képes fdjdalmar csillapitani vagy gy6-
gyitani? Amerikai kutatok Jon-Kar Zubieta
vezetésével (University of Michigan) végez-
tek G méréseket ennek a kérdésnek a meg-
valaszoldsihoz. A kisérletekben részt vevé
onkéntescken mesterségesen fdjdalmat idéz-
tek el gy, hogy rigéizmukba egy tiin ke-
resztiil tdmény séoldatot fecskendeztek. Az
eljaras jol szabalyozhatd és ellendrizhetd, igy
ha a kisérleti személy tilsdgosan erds fdjda-
lomrél panaszkodott, a csapot azonnal elzdr-
tdk, és a fijdalom megsziint.

A vizsgalat sordn az el6idézett fajdalmat
hatéanyag nélkiili placebéval kezdiék el
csokkenteni, mikézben képalkoté eljdrdssal,
Gn. pozitron emissziés tomogréfidval (PET)
mérték, hogy mi torténik az agyban. Kétagyi
rendszert tanulmdnyoztak. Az egyik az agy
bels6 fijdalomcsillapité anyagait termeld tn.
agyi Opidtrendszer, amely épidt tipust anya-
gok elédllitdsaval képes a fdjdalom mérsék-
lésére, mig a masik az Gn. dopaminrendszer,
amely az érzelmi élet szabdlyozdsiban, az
tjdonsdgkeresésben, az Gj dolgokra valé rea-
gdlds kialakitdsaban jtszik fontos szerepet a
dopamin nevii idegingeriilet dtvivé anyag
segitségével. A kutatdk azt dllapitottdk meg,
hogy mikézben a placebo hatdsdra a kisérle-
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ti személyekben szubjektive is csokkent a
tdgjdalom, mindkét agyi rendszer aktivalédott.
Tehdt az elvdrdsra, a fdjdalomesillapit6 szer
irdnti bizalomra az agy j6l mérhetd élettani,
biokémiai folyamatokkal reagl, és ez a place-
bohatds magyardzata. Legaldbbis részben,
hiszen elképzelhetd, hogy mds, ebben a kisér-
letsorozatban nem vizsgdlt agyi folyamatok
is részt vesznek a placebo gydgyit6 vagy faj-
dalomesillapité hatdsinak kialakuldsiban.
Archives of General Psychiatry. 2008. 65,

2, 220231
G J
ATELEVIZIOK
ES AZ UVEGHAZHATAS

Alapos képerny6s televiziok kdrosak a globa-
lis felmelegedés szempontjabdl, mert gydr-
tasukhoz minden eddiginél nagyobb meny-
nyiségben haszndlnak egy tiveghdzhatdsu
gizt — figyelmeztet a Kaliforniai Egyetem
légkorkémikusa, Michael Prather. A nitro-
gén-trifluoridot gézt éppen azért vezették be
az iparban, mert azt hitték réla, hogy mér-
sékli az tiveghdzhatdst, 4m hatdsa pont ezzel
ellentétes —llitja a kutatd. Szamitdsai szerint
alégkorben a vegyiilet felezési ideje 550 év, és
tiveghdzgdzként hatdsa 17 ezerszerese a szén-
dioxidénak. Alkalmazhatésdginak a Kiotéi
Egyezmény nem szab korldtot, hiszen annak
sziiletésekor, 1997-ben még alig hasznaltak
ezt a vegyliletet. Idén koriilbeliil négyezer
tonndt hasznaltak fel, de Prather becslései
szerint ez jovére megduplézédik az elektroni-
kai és félvezetSipar novekvd igényei miatt. A
gdzt szennyezdanyagok kitizésére haszndljik,
amikor a folyadékkristalyos (LCD) monito-
rok gydrtdsa sordn tivegfeliileteket vékony

filmréteggel vonnak be, és amikor félvezetd
szilikonlapocskakra készitenek bevonatot.
Egyel6re azonban — mérések hidnydban
— nem tudni, hogy az atmoszférit mennyi
nitrogén-trifluorid éri el.

Geophysical Research Letters. DOI:
10.1029/2008GL034542

G.J.

MAGYARAZAT
A BOLCSOHALALRA?

A fejlett orszdgokban a csecsemdk haldldt
leggyakrabban az un. boleséhalil okozza,
melynek okdt még nem sikeriilt felderiteni.
Az Eur6pai Molekuldris Biolégiai Laboraté-
rium (EMBL) kutatéi az olaszorszdgi Mon-
terotonddban olyan modelldllatot — egeret
— hoztak létre, amelynek segitségével jéval
kozelebb juthat az orvostudomdny a hirtelen
csecsemdbhaldl megériéséhez. A Cornelius
Gross vezette munkacsoport genetikailag
médositott egeret hozott létre, amelynek
agytorzsében — ez az agyteriilet szabdlyozza
a vegetativ funkciékat — a szerotonin nevii
ingeriiletitvivd anyag szabdlyozisa felborult.
LAz egerek egészségesnek tlintek, dm vé-
letlenszertien szivritmus-, illetve testhémér-
séklet-szabélyozdsi problémék 1éptek fel nd-
luk, s emiatt 50 %-uk igen pici korban el-
pusztult. A jelenség hasonlit a csecsemdk
bolcséhaldldhoz, ezért Gj utakat nyithat an-
nak megértésében” — mondja Gross.
Audero, Enrica etal.: Sporadic Autonomic
Dysregulation and Death Associated with
Excessive Serotonin Autoinhibition. Science.
2008. 07. 04. 321, 130-133; DOI: 10.1126/

science.1157871
G.J.

Jéki Liszld — Gimes Jiilia
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