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ULTRANAGY ENERGIAJU
KOZMIKUS SUGARAK

Az Argentindban miik6dé Pierre Auger Ob-
szervat6rium detektorrendszere eddig 27 darab
57 exaelektronvoltndl (exa- : tiz 18. hatvdnya)
nagyobb energidji kozmikus részecskét ész-
lelt. A mai legnagyobb részecskegyorsitkban
ennél szézmilliészor kisebb energidkon zajlé
folyamatokat tudunk megfigyelni. Az Auger-
obszervatérium 3000 km? teriileten gytijti az
adatokat. A hatalmas teriiletre azért van sziik-
ség, mert a legnagyobb energidju részecskék-
bél évszazadonként és négyzetkilométerenként
egynél kevesebb virhatd. (Az Auger-obszer-
vatérium miikodésérdl lasd a Kitekintés rova-
tot a Magyar Tudomdny 2006/1 szimédban.)

Az észlelt részecskék tobbsége 3°-on beliil
egy 250 millié fényévre lévé aktiv galaxismag
(AGN) irdnyabdl érkezik. A 250 millié fény-
év elég kis tdvolsig ahhoz, hogy a részecske
ne veszitsen sok energidt a kozmikus hdttérsu-
gérzéssal val6 kolesonhatdsa sordn. A részletek
elemzésével kideritették, hogy a szuperener-
gikus részecskék protonok. Az aktiv galaxis-
magokat szupernehéz fekete lyukaknak gon-
doljék. A megfigyelések azt azonban nem
bizonyitjdk, hogy az AGN lenne a részecskék
forrasa. A megfigyelések érdekessége, hogy
nem jonnek az égbolt minden irdny4bdl nagy-
energidju kozmikus sugarak, csak kitiintetett
irdnyokbdl. Az adatgytijtés folytatodik, egye-
18re 1:1000 esélye annak, hogy a megfigyelt
korrel4cié értelmetlen véletlen.

Az Auger-obeszervatérium kutatéesoport-
ja egy éven beliil elkésziti egy hiromszor na-
gyobb, az északi féltekén telepitendd hason-
16 mérérendszer terveit, ezzel lehetévé valna
teljes égbolt megfigyelése. Tovabbra is nyitott
akérdés: mi gyorsitja fel a protonokat fantasz-
tikusan nagy energiakra?

Cho, Adrian: Universe's Highest-Energy
Particles Traced Back to Other Galaxies.,
Science. 318, 9 November 2007. 896-897.

‘The Pierre Auger Collaboration: Correla-
tion of the Highest-Energy Cosmic Rays

with Nearby Extragalactic Objects. Scien-
ce. 318 9 November 2007. 938-943.
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UJ EGZOTIKUS ATOMMAG

A Michigan State University kutatéi olyan
atommagot hoztak létre, amely két, eddig
bevilt, elfogadott elméleti modell szerint nem
is létezhetne. Az ] izot6p az aluminium-42,
amely a 13 proton mellett 29 neutront tartal-
maz. Az egyetlen stabil aluminiumizotépban
tizenottel kevesebb, mindossze 14 neutron
van a 13 proton mellett. A rendkiviil gyorsan
bomlé magbdl Gsszesen 27 darabot hoztak
létre a ciklotron laboratériumban. Kalcium-
48 magokat l6ttek volfrdm céledrgyra, az tit-
kozés sordn nagy ritkdn a kalcium hét protont
vesztett és egy neutront nyert, igy sziiletett
meg az aluminium-42. Ha az aluminium-42
létezik, akkor az aluminium-43, -44 és -45
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létezésére is szamithatunk, a mag héjszerkeze-
tébél lehet erre kivetkeztetni. A kisérletekben
egy lehetséges aluminium-43 atommagot is
észleltek. Az aluminium-44 és -45 kisérleti
vizsgilata egyelSre kiviil esik a lehetdségeken.
Cho, Adrien: Neutron-Laden Nucleus
Pushes Limit. Science. 318, 26 October
2007. 549.
Baumann, T. etal.: Discovery of *Mgand
#Al Suggests Neutron Drip-line Slant
towards Heavier Isotopes. Nature. 449, 25
October 2007. 1022-1024.
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UJ NEMET
KUTATOKOZPONT

Megkezdédott a FAIR (Facility for Antipro-
ton and lon Research) kutatékozpont létre-
hozédsaa GSI laboratérium mellett Darmstad e
ban. Az 1969-ben alapitott GSI els6sorban a
szupernehéz elemek elddllitasiban jétszott
szerepérdl valt ismertté, Dubna és Berkeley
mellett a GSI is tobb szupernehéz elem elsé
dllitasdval biiszkélkedhet. Ugyancsak kiemel-
kedé eredményeik vannak az egzotikus atom-
magok kutatdsaban. A FAIR teljes kiépitését
2016-ra tervezik. Német torvények szerint
miikddd tdrsasdg irdnyitja, a tulajdonosok
kozott tizenhdrom kiilfoldi partner van, eu-
répai orszigok mellett Oroszorszdg, India és
Kina is részese a programnak. Az épités terve-
zett koltsége 1,2 millidrd euro. A német sz6-
vetségi kormdny azzal a feltétellel vallalta a
finanszirozdst, hogy a koltségek legaldbb egy-
negyedét a kiilfoldi partnerek alljak.

Két nagyenergids szupravezet$ szinkro-
tront épitenek, ezekben bdrmilyen atomot
gyorsitani lehet, akdr urdnt is. Hirom tdrolé-
gylirt épiil a részecskenyaldbok téroldsdra. A

részecskenyaldbok tizezerszer intenzivebbek
és harmincszor nagyobb energidjtak lesznek
amaelérheténél. A GSI mai gyorsitéia FAIR-
rendszer el8gyorsit6i lesznek. A tervezésben
2500 tudés és mérnok vett részt a vilig szdmos
orszagabol. Az egzotikus atommagok kutatd-
si programja harminc orszdg hétszdz szakér-
t6jének a munkdja. A nagyon instabil izoté-
pok tanulmdnyozdsa a kémiai elemek erede-
tének felderitése szempontjabél fontos. A
FAIR-ben dllitjak majd el6 a vildg legintenzi-
vebb antiprotonnyaldbjdt, az anyag és az an-
tianyag minden eddiginél finomabb &ssze-
hasonlitdsdra nyilik majd lehetéség. Nem
tudjuk a vilaszt arra, miért nincs ma szdmot-
tevd mennyiségben antianyag az ismert vi-
ligegyetemben. A hadronok (példaul: proto-
nok, neutronok) belsé szerkezetének feledra-
sa, az Gsrobbands utdni pillanatokban valaha
létezett kvark-gluon plazma létrehozdsa is a
fontos kutatdsi célok kozé tartozik. A brook-
haveni RHIC ésa CERN LHC kisérletektSl
eltéréen a FAIR-ben nem a hémérséklet,
hanem a nyomds novelésével akarjik a kvark-
gluon plazmdt, a neutroncsillagbeli dllapoto-
kat létrehozni.

Clery, Daniel: A Lab to Get the Measure

of Matter. Science. 318, 2 November 2007.

738-739.
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HIREK A VENUSZROL

Az1978-ban inditott amerikai Pioneer Venus
Orbiter utdn most az Burépai Uriigynokség
(ESA) Venus Express tirszonddja tanulmanyoz-
za a Vénusz bolygét. Az tirszondit 2005 no-
vemberében inditottdk, 2006 4prilisban ért
a Vénuszhoz, mdjusban pedig mér mikodrek
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mérérendszerei. A Nature kozdlte az elsé mé-
rési adatok tudomdnyos feldolgozasit.

Az tirszonda fedélzetén magnetométer és
spektrométerek sora miikodik. Az ASPERA
(Analyser of Space Plasma and Energetic Atoms)
a légkor felsd tartomdnydban lev$ semleges
és wltote részecskéket vizsgdlja, adatai alapjdn
arra keresnek vélaszt, hogy miért szoknek el
anyagok a Vénuszrél a napszél hatdsira. A
kisérletet a svéd tirfizikai intézet vezeti, Szegd
Karoly, a KFKI Részecske- és Magfizikai Ku-
tatéintézet (RMKI) tudomanyos tandcsad6ja
tarskutatéként vesz részt a nemzetkozi team-
ben. Az ASPERA detektor kalibricids rend-
szerét az RMKI munkatarsai dolgoztak ki.

A Pioneer Venus Orbiter adatai arra mu-
tattak, hogy nehéz ionok, példdul oxigénio-
nok tévoznak a bolygérdl. A napszél akadaly-
talanul behatol a légkorbe, ionizdlja a semle-
ges atomokat, majd magdval sodorja az iono-
kat. A folyamat részleteit a Venus Express
tdrta fel. Megdllapitottdk, hogy elsésorban
pozitiv tltésti oxigén-, hélium- é hidrogénato-
mok tdvoznak. Hidrogénionbdl 1,9-szer any-
nyi tdvozik, mint oxigénionbdl. Egy vizmo-
lekuldban kétszer annyi hidrogénion van, mint
oxigén-. A mért 1,9 ardnyérték tehdt nagyon
kozel esik ehhez, a mérési bizonytalansdgot
figyelembe véve valdszin(isithetd, hogy a Vé-
nusz folytonosan vizet veszit. Hidrogén és
oxigén nemcsak ionos, hanem semleges for-
médban is tdvozhat a bolygérdl, mds mérések-
bél erre a folyamatra is a vizre jellemz8 ardny
adddik. A Venus Express adataibél a kutaték
meglepetésére az dertilt ki, hogy a kisodort
ionok nem véletlenszertien, nem egyenletesen
oszlanak el a bolygé koriil, hanem a Nap feldl
nézve a bolygd mogott egy lepelszert tarto-
midnyban stirisodnek dtmenetileg,

A magnetométer mérései alapjdn gyakori
felhd-felhd villimldst valdszinGsitenek. A

légkori elektromossdg kulesszerepet jatszhat
a kémiai 4talakuldsokban.

Az atmoszféraban a kordbbi adatokkal
megegyezGen 70 km magassdg felett kozel
100 m/s sebességli szeleket észleltek. A bolygd
mindkét sarkvidékén hatalmas 6rvényben
stillyednek le a gdztdmegek, ahogy a melegebb
egyenlit6tdl a hivosebb sarkok felé tart a
légaramlis.

Barabash, Stanislav— ... Szegd K. —. . .: The
Loss of Tons from Venus through the Plas-
ma Wake. Nature. 29 November. 2007.
doi:10.1038/natureo6434
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KORAN FELISMERHETO
AZ ALZHEIMER-KOR

Az Alzheimer-betegség igen korai felismeré-
sének lehetdségét teremtették meg a Stanford
Egyetem kutatdi. A vérteszt képes arra, hogy
mdr hat évvel az els6 tiinetek megjelenése el6te
kimutassa a betegséget. A Tony Wyss-Coray
dltal vezetett kutatdcsoport tagjai szazhiisz
féle fehérjét vizsgaltak abbdl a szempontbdl,
hogy melyek szerkezete mutat eltérést az
egészségesek, illetve a betegek vérében. Végiil
tizennyolc olyan proteint taldltak, amelyek
mind az enyhe, mind a stlyos Alzheimer-kér-
ban szenveddknél eltérd strukttirdval jelentek
meg, és a tovabbiakban ezek kimutatdsira
koncentréltak. Ennek eredményeként tiz
esetbdl kilencben diagnosztizdlni tudtdk a
betegséget, mégpedig akdr mér hat évvel a
tiinetek megjelenése el6tt. Ugyanis egyes
alzheimeres, illetve ebben nem szenved$ pé-
ciensek korabbi, akdr hat évvel korabbi vér-
mintdi is rendelkezésre dlltak, és a taldlati
ardnyok ez esetben is 9o szdzalékosak voltak.
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Ezek az eredmények azt igérik, hogy
hamarosan megsziiletik az els6 olyan médszer,
amely alkalmas a teljes szellemi leépiiléssel
jar6 Alzheimer-kér kimutatdsira. A betegség
ma még gydgyithatatlan, az el6rehaladds las-
sitdsanak vagy megdllitisanak kulcsa azonban
a szakemberek szerint a korai felismerés.

Nature Medicine. 2007. 13, 408—409. |
doi:10.1038/nmo407-408
G.J

CSIMPANZOK LEPIPAITAK
AZ EGYETEMISTAKAT

Bizonyos memériatesztekben a csimpanzok
jobbnak bizonyultak az egyetemistakndl. A
Kiotéi Egyetem kutatéi hirom majompdrt
—anyit és kolykét — tanitottak meg a szimok-
ra egytdl kilencig. A kisérletek kovetkezd ré-
szében a szimok véletlenszerden felvillantak
egy képernydn, majd helyiikon tires négyze-
tek jelentek meg. A kisérleti dllatoknak, illet-
ve a kisérleti személyeknek arra kellett emlé-
keznitik, hogy az egyes szimok hol voltak az
érintésre érzékeny monitoron. A fiatal csim-
panzok nemcsak anyjukat, hanem az egyete-
mistakat is lepipdltdk a tesztsorozatban.

Kés6bb a kutatok — vezetdjitk Macuzava
Tecuré (Tetsuro Matsuzawa) — novelték a
szamok felvillandsinak és eltinésének sebessé-
gét, és minél révidebb idére jelentek meg a
szdmok, a csimpdnzok anndl jobban teljesitet-
tek az embernél.

Macuzava szerint arrdl van sz6, hogy a
csimpdnzok agya jobb fényképezdgép, mint
az embereké, ennek oka feltehetéen az embe-
1i beszéd kialakuldsa. A kutaté szerint az is
elképzelhetd, hogy a gyerekek ilyen szempont-
bdl jobb képességekkel rendelkeznek, mint

a felndttek. A tervek szerint a majmok leg-
kozebb gyerekekkel mérik dssze tuddsukat.
Current Biology. 04. 12. 2007. 17, Rtoo4—
Rroos.
Nature. | doi:10.1038/news.2007.317, 2007.

12. 03.
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A CSECSEMOK IS TUDJAK,
HOGY VALAKI BARAT
VAGY ELLENSEG?

Miar hat, illetve tiz hénapos kisbabdk is képe-
sek valamiféle ftéletet alkotni arrél, hogy va-
laki j6 vagy gonosz, barit vagy ellenség. A
Yale Egyetem kutatéi a Nazure-ben szimoltak
be kisérletsorozataikrol, amelyeket Kiley
Hamlin vezetésével végeztek.

Vizsgélataik els6 részében olyan animdcié-
kat mutattak a gyerekeknek, amelyekben azt
lattdk, hogy egy szemekkel rendelkezd kor
alak figura mdszik fel egy hegyre. Ezt kvetd-
en kétféle eseményt figyelhettek meg a gye-
rekek: egy, ugyancsak szemekkel rendelkezd
mds szinli, hdromszog alakd babu feliilrdl
felhizta a felfelé igyekvst, azaz segitett neki
feljutni, a mésik esetben pedig egy négyzet
alakt, harmadik szinti babu fentrdl tuszkol-
ta lefelé, tehdt gitolta 6t célja elérésében.

A gyerekek tobbszor megnézték az animé-
cidkat, majd a kisérletek azzal folytatddtak,
hogy ababukat letett¢k eléjiik. Megismerked-
hettek veliik, kézbe vehették, megvizsgalhat-
tak Sket, mégpedig szabad vélasztdsuk szerint.
Mind a hat, mind a tizhénapos babdk sokkal
gyakrabban valasztottdk a segitd figurdt, mint
az ellenségesen viselkedét. (Azt kizdrtdk, hogy
agyerckeknek az egyik szin vagy forma tetszett
volna jobban, mert valtogattak, hogy mikor
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melyik formdju és szint babu jétszotta el a
kiilonb6z6 szerepeket.)

Olyan kisérletsorozatot is elvégeztek,
amelyben a bibu az animdciéban feljutott a
hegyre, majd legurult ahhoz, amelyik segitet-
te, illetve amelyik hdtrdltatta 6t. Ekkor azt
vizsgaltak, hogy a gyerekek mennyi ideig né-
zik a jelenetet, és azt taldltdk, hogy jéval to-
vabb figyelték az ,,eseményeket” akkor, hogy-
haalegurulé bibu a gonosz ,,6lébe” pottyant.
A kutatdk a fejlédéslélekean tn. elvards-meg-
szegési paradigmdjanak jegyében végezték el
és elemezték ezt a kisérletsorozatot, nevezete-
sen, hogy a kisbabdk arra a jelenségre fordita-
nak hosszabban figyelmet, amely vératlan
szamukra, azaz kevésbé értették, amikor az

drtéhoz gurultak a bdbuk.

Mindezek a kisérletek Hamlin és munka-
tdrsai szerint azt bizonyitjak, hogy a csecsemdk
olyan velesziiletett képességgel rendelkeznek,
amelyek alapul szolgdlnak a késébbi, felndtt
értékrend kialakuldsahoz, bonyolult erkdlcsi
itéletek meghozataldhoz. A kisérletek tovib-
bi érdekessége volt, hogy a gyerekek csak ak-
kor , itélkeztek”, haa figurak szemmel rendel-
keztek és mozogtak, vagyis ha emberre em-
lékeztették Sket. Vagyis ez a veliink sziiletett
képesség nem ,igy dltaldban” segit eligazod-
ni j6 vagy rossz kozott, hanem a fajtdrsakra,
illetve ahhoz kézel 4ll6 fajokra vonatkozhat.

Nature 450, 557-559 (2007.11.22.) | doi:
10.1038/nature06288
G J.

Jéki Liszlé — Gimes Jitlia
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