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EGYMAST JAVITO
URSZONDAK

Két tirszonda taldlkozott, dsszekapcesolédott,
majd az egyik {izemanyagot tltott 4t a mé-
sikba. A kévetkezd manéverben akkumuld-
tort helyezett az egyik szonda a mésikba. Az
lirkutatds torténetében elészor valdsitottak
meg ember jelenléte nélkiil, mozgé tdrgyak
kozdte tizemanyag-utdneoleést és hardver-
dthelyezést a vildgtirben.

Az USA légierejének 1. szdma (irteszt
programja keretében mdrcius 8-4n dllitottdk
pélydra az Orbital Express missziéban az
ASTRO (Autonomous Space Transport
Robotic Operations — autoném Urszallitds
robotmiiveletek) és a NextSAt (szomszédos)
holdat négy mdsik kis miiholddal egytitt. A
952 kg tomeg(i ASTRO a Boeing, a 226 ki-
logrammos NextSat a Ball Aerospace vezeté-
sével épiilt. A 300 millié dolldros misszid
sordn hdrom hénapig kisérleteznek. Az
ASTRO automatikus dsszekapcsoloddsra
(dokkoldsra) képes, megkozelitd és tdvolitd
mandvereket hajt végre. Robotkarjdra szerelt
kamerdjdval rengeteg felvételt készitett ma-
garol és a NextSatrdl.

Aprilis 2-dn az els6 kisérletben az ASTRO
14 kilogramm hidrazin {izemanyagot pum-
pélt dt két részletben a NextSatba, teljes si-
kerrel. A mandver nem volt teljesen auto-
ném, a tervezett 1épések végrehajtdsihoz
foldi jovahagydsra is sziikség volt, a foldi iré-
nyitok 23 alkalommal déntoteek a folytatds-

rol. A késébbi kisérletekben fokozatosan

csokkentik az emberi beavatkozdst, egyre

nagyobb 6ndllésigot adnak a miholdaknak.
A kovetkezd 1épésben a NextSat visszaadta a

kapott {izemanyag egy részét. Aprilis 7-én az

ASTRO a rakeerébdl kiemelt egy akkumuld-
tort, és behelyezte a NextSat erre szolgdld

nyildsdba, ez volt az els6 hardverdtadas két

ember nélkiili tireszkoz kozote. A kovetkezd

kisérlet sordn az ASTRO robotkarjaval kicse-
réli a NetSat fedélzeti szdmitogépét. Kieme-
li a régit, dtrakja sajdt rakterébe, majd helyé-
re illeszti az Gj gépet. Ilyen mandverre sem

keriilt még sor tirszonddk kozotr.

Az eredetileg egymashoz kapcsolva pélys-
ra dllitott Gireszkozok dprilis 17-én széevaleak,
majd megkozelitési kisérletekbe kezdtek.
Egyre nagyobb tdvolsigokra vélnak szét,
majd Gjra dsszekapcsolédnak. A mandverek
sordn el8szor 10 méter, majd 30 m, 60 m,
végiil 7 kilométer lesz az Greszkdzok kozti
tdvolsig.

Az ASTRO és a NextSat mandvereivel
kiprébdlt technolégia lehetdvé teszi katonai
és polgdri céli miiholdak élettartamdnak
meghosszabbitisit. Lehet6vé vilik az tizem-
anyag-utdntoleés, kisebb részegységek cseré-
je, jobb valtozatok beépitése.

Malik, Tariq: Prototype Satellites Demonst-
rate In-Orbit Refueling. Space News. 9
April 2007. 42.

Orbital Express Satellites Demonstrate
Battery Transfer. Space News. 23 April 2007.
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EXOBOLYGOK FLORAJA

Milyen szintiek a névények tavoli viligok
bolygéin? — erre a kérdésre keresik a vélaszt
az Astrobiology folybirat mérciusi szdméban
kozolt tanulmédnyaikban a NASA dltal timo-
gatott amerikai kutatok. Mdr kétszdznal is
tobb exobolygd létezését deritették fel csilla-
gdszati megfigyelésekkel, de a Foldhoz ha-
sonlé lakhat6 bolygét még nem taldltak, a
mai technika egyelére a nagyobb bolygdk
észlelését teszi csak lehet6vé. Azt azonban
modellezni lehet, hogy milyen szini fényt
hasznosithatnak elsésorban egy elképzelt
csillag feltételezett bolygdjanak névényei. Az
eredmény segithet majd az életet hordozé
exobolygdk felderitésében.

A novények elsdsorban azt a sugdrzastar-
tomdnyt hasznositjdk, amelybdl a legtbb,
legintenzivebb sugdrzds éri Sket— ez a model-
lezés alapfeltevése. A tobbi mar fizika. A csil-
lagok fénye attél fiigg, hogy milyen az anyagi
osszetételiik. Az elemi 6sszetétel és az alkotd-
elemek ardnydnak ismeretében ki lehet szd-
mitani, milyen a csillag fényének spekeralis
eloszldsa, milyen intenzitdsu lesz egymdshoz
képest példdul a voros és a zold fény kibocsd-
tésa. A modellezés masodik 1épésében a
bolygé atmoszférdjérdl kell feltevéseket tenni.
El kell donteni, hogy milyen atomokbdl,
molekuldkbdl dllhat az atmoszféra, milyen
benne az egyes 6sszetevék ardnya. Az atmosz-
féran val6 dthaladds ugyanis megvaltoztatja
a csillagfény szineloszldst, mert az atmoszfé-
ra gdzai eltéré mértékben engedik 4, illetve
nyelik el a kiilonbzd szineket. A csillagfény-
re és a bolygd atmoszférdjira tett feltevések
utdn meghatdrozhaté a felszinre lejuté fény
szinosszetétele, intenzitiseloszlisa.

Foldiink névényeiben a klorofill elsésor-
ban kék és voros fényt nyel el, zoldbél joval

kevesebbet, ezért zoldek a novények. A foldi
atmoszférdn dthatolt napsugdrzésban a voros
fény a domindns, a kék és a z6ld kevesebb,
ezértalakult Ggy, hogy a klorofill elsésorban
a voros fényt haszndlja fel a kémiai folyama-
tok energiaellitdséhoz. Mds kornyezetben
miésként alakulnak a dolgok. Van olyan
baktérium, amely zavaros vizekben él, ahova
kevés lithat6 fény jut el, ezért az infravoros
sugdrzds hasznositdsdra alapozza életét.

A szamitisokbdl nemcsak az deriil ki,
hogy milyen szin(i fényt hasznositanak egy
exobolygd névényei, hanem az is, hogy me-
lyik hullimhossztartomdnyra nincs sziiksé-
giik, melyiket verik vissza. Ez a visszavert
fény adja meg lithat sziniiket, ilyennek
latjuk 8ket. A modellszamitasok szerint redli-
san szimolni lehet olyan bolygdk létezésével,
amelyeken nem z6ld, hanem sérga vagy vo-
1os a ndvényzet uralkodé szine. Mar tervezik
azokat az Girszonddkat, amelyek néhdny év
milva a siker reményében teszik lehetévé
Fold-tipust, életet hordozé bolygdk felku-
tatasit. A mostani eredmények alapjdn olyan
miszerekkel kell majd keresni n6vényi élet
jeleit, amelyek a z6ld mellett més szinekre is
érzékenyek.

NASA News. Release 07-20AR, 11 April

2007.

J L

SUGARZASTURO
BAKTERIUM

A Deinococcus radiodurans baktérium arrél
nevezetes, hogy rendkiviil jl tliri a radioak-
tiv sugdrzdsokat. Amerikai tudésok most
kozelebb jutottak titkdnak megfejtéséhez: a
bakeérium 6r6kit6 anyaga ugyan kérosodik,
de a hibds DNS-t javit6 fehérje ellendll a
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sugdrzisoknak, ezért képes marad a DNS
kijavitdsdra.

A baktérium sugdrdllésigit 1956-ban fe-
dezték fel, amikor egy besugdrzassal csirdtla-
nitott (,sterilizalt”) daralt marhahus konzerv
megromlott. Ez a baktérium olyan sugdrada-
gokat visel el, amelyek ezredrésze mar meggl-
ne més szervezeteket. A sugdrzdsok hatdsira
az él6 szervezetek 6rokitd anyaga, a DNS sé-
riil, ez vezet végiil a szervezet pusztuldsdhoz.
A D. radioduransban olyan javité mechaniz-
mus mUikodik, amely 24 6ran beliil hibdtdan-
ra javitja a sugdrzds dltal megrongalt DNS-t.

Kordbban mar feltdrtak, hogy a D. radio-
durans elemi Ssszetétele eltér a tobbi bakté-
riumétdl: tobb benne a mangdn és kevesebb
avas, mint rokonaiban. Michael ]. Daly, az
egészségtudomdnyi egyetem (Bethesda,
Maryland, USA) kutat6ja és munkatdrsai a
PLoS Biology on-line folydiratban arrél irtak,
hogy ez az dsvanyianyag-tartalom védi meg
a baktérium javit6 fehérjéjét a sugarkdroso-
déstdl. A kevésbé ellendllé baktériumokban
a javit6 fehérje sugdrzas hatdsdra oxiddlédik,
ezzel elveszti DNS-javit6 képességét.

A sugdrzéstlir baktérium szerepet kap-
hat a sugdrzé és mérgezd anyagokat tartalma-
z6 szennyezett teriiletek megtisztitasaban.
Olyan erdsen sugdrz6 kornyezetben is bevet-
hetd, ahol minden més élet elpusztulna. A
baktériumot és kozeli rokonait sokfelé meg-
taldltdk mdr a Foldon, az antarkdiszi granit-
ban épptigy, mint Danidban egy erds kobalt-
60 besugdrzé viztartdlyiban. Az egyediilallé-
an hatékony DNS-javité mechanizmus
részleteinek feltdrdsa hozzasegithet az embe-
1i sejtfolyamatok rakos elvaltozdsokhoz ve-
zet$ hibdinak jobb megértéséhez is.

Radiation Resistand Proteins. The New
York Times. Science. 27 March 2007.
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HATEKONYABBAK
AZ ELPAROLOGTATOTT
KENDERLEVELEK?

A marihudna gy6gyit6 hatdsait — mdrpedig
ezt kutagjak példdul a szklerdzis multiplex
vagy a zoldhdlyog kezelésében, illetve a ke-
moterdpia okozta hdnyés csillapitdsaban —
akkor lehet a legjobban kihaszndlni, ha a
vadkender levelébdl elparologtatjik a haté-
anyagokat — dllijak a San Fransiscé-i Kali-
fornia Egyetem kutat6i. A marihudnds ciga-
retta rakkeltd anyagokat juttat a szervezetbe,
a tea vagy a stitemény alkotdrészei a mdjban
dtalakulnak, a tablettdban beadott tiszta ha-
téanyag, a THC (tetrahidro-kannabinol)
pedig 6nmagdban taldn kevésbé hatékony,
mint a levé] géze — mondjék. Donald Ab-
rams és munkatdrsai egy, az USA-ban keres-
kedelmi forgalomban 1év6 késziiléket hasz-
naltak. Ezzel a leveleket 180—00 fokra hevi-
tették — ezen a hémérsékleten még nem
alakulnak ki a cigaretta elszivdsakor keletke-
26 mérgez$ anyagok, a THC viszont a leve-
lek feliiletére kertil —, és megvizsgaltdk, hogy
az igy belélegzett marihudna biol6giai hatd-
sa hogyan viszonyul a cigarettaként elszivott
hatdséhoz. Megdllapitottak, hogy a gézként
bejuttatott THC gyorsabban abszorbedlédik
avérben, mennyisége azonban kozel azonos.
LA farmakoldgiai és a pszicholdgiai hatdsok
osszehasonlithatdk, de egy nagyobb tanul-
mdny szitkséges annak eldontésére, hogy a
biolégiai ekvivalencidt bizonyitsuk” — teszi
hozz4 a nature.com-on Abrams.
www.nature.com/news 2007. Os. II.

Abrams, Donald 1. et al. Clin. Pharmacol.
Ther. doi:10.1038/sj.clpt.6100200 (2007)
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AZ ELET ENCIKLOPEDIAJA

Nemzetkozi 6sszefogdssal tiz éven beliil elké-
sziilhet az az internetes adatbdzis, amely a

Foldon jelenleg ismert, kb. 1,8 milli6 fajt
mutatja be sok-sok képpel, szoveggel, szemlél-
tetd dbrdkkal, hanganyagokkal. Az Encyclo-
paedia of Life egyik 6tletgazddja Edward O.
Wilson, a Harvard Egyetem kutat6ja a Na-
ture-nek elmondta, hogy a honlapon minden

ma rendelkezésre dll6 tuddst feldolgoznak, és

ez barki szdmdra hozzférhetd lesz. Az Elet
enciklopédidjdnak dsszedllitisa kb. szdzmillié

dolldrba fog keriilni, azt azonban még nem

tudni, hogy mibdl fogjék fenntartani és fris-
siteni a rendszert. A program a Biodiversity
Heritage Library, a Field Museum, a Harvard

University, a Marine Biological Laboratory,
a Missouri Botanical Garden, valamint az

amerikai Smithsonian Institution sszefogd-
sdval indul, de az Ausztrdlia él6vildgat bemu-
tat6 Atlas of Living Australia internetes encik-
lopédia is hajlandé bekapcsolédni a prog-
ramba.

www.eol.org
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FERFIHORMONNAL
A SZKLEROZIS MULTIPLEX
ELLEN?

A szklerézis multiplex kezelésébe férfiaknal
taldn érdemes bevonni a tesztoszteron nevii
férfi nemi hormont is, mert gdtolja az agy
zsugorodasdt, és a szellemi miikddés hanyat-

lasit. Amerikai kutatk (University of Cali-
fornia, Los Angeles) abbél indultak ki, hogy
abetegség kétszer olyan gyakori néknél, mint
férfiaknal, tehdt a férfihormon valamiféle vé-
delmet jelenthet vele szemben. Rhonda Vos-
kuhl és munkatirsai tiz SM-ben szenvedd
férfin végeztek hat hénapon keresztiil koveté-
ses vizsgalatot. Ezen id6 alatt méreék agyuk
és izmaik tomegét, valamint kognitiv képes-
ségeiket. Ezt kdvetden a péciensek egy éven
keresztiil naponta kentek a bériikre tesztosz-
teront tartalmazo gélt, amely 100 milligramm
hormont tartalmazott. A kutaték mdgneses
rezonancids képalkoté eljarassal megdllapitot-
ték, hogy a hormonkezelés kb. 67 %-kal
csokkentette az agy zsugoroddsdnak sebessé-
gét, és a betegek bizonyos szellemi miikodé-
seiben is néhdny szézalékos javulds mutatko-
zott. A férfiak izomtomege is novekedett,
mégpedig egy év alatt dtlagosan 1,7 kg-mal.
Voskuhl szerint mindez azt mutatja, hogy a
betegség valamilyen médon gitolja a szerve-
zetben a tesztoszteron mobilizdldsat.
AKlinikai vizsgdlat sordn a hormonkezelés-
nek mellékhatisai nem mutatkoztak, kordb-
bi tanulmanyok azonban kimutattdk, hogy
a tesztoszteron fokozza a férfi emlérak, illet-
ve a prosztatamegnagyobbodas kockazatdt.
A kutatéesoport most SM-ben szenvedd
ndéknél a néi nemi hormonnal, az sztrogén-
nel t6rténd kezelés lehetSségeit vizsgdlja.
Archives of Neurology. vol. 64, p. 683.
www.newscientist.com, 2007. 0s. I5.
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