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GEOSS — A RENDSZER
Meské Attila

az MTA rendes tagja, az MTA f6titkdra

Bevezetés

Az elmlt évtizedek sordn szimos megfigyel-
rendszer épiilt ki kiilonbozd foldi szférakban
lezajl6 folyamatok kolesonhatdsainak vizsgd-
latdra. Ennek folytatdsa a specidlis célokat
szolgdld, kiilonb6zd tudomanyteriiletekhez
tartoz$ globdlis rendszerek 6sszehangoldsa
és osszekapesoldsa. Néhdny éve nemzetkozi
egytitemiikodéssel megkezddote a Globalis
foldmegfigyelé rendszerek rendszerének
(Global Earth Observation System of Sys-
tems; GEOSS) kialakitdsa. A megvaldsitds
tizéves akcidtervét a Foldmegfigyelési Cstics-
értekezlet 2005. februdr 16-4n tartott briissze-
li tilésén 40 szervezet killdotteinek jelenlété-
ben tbb mint 60 orszdg magas rang kép-
viseléje hagyta jovd. A magyar kormdny
megfigyel6ként vett részt a csticstalilkozon.

A megfigyelésekben a foldtudomanyok
mellett szimos mas tudomdnyteriilet is érin-
tett. Ilyenek példdul a szdrazfoldek novény-
takar6janak, a tengeri él6vilignak vagy az
emberi tevékenység természeti kornyezetre
gyakorolt hatdsainak felmérésével foglalkozd
diszciplindk. Ezeken keresztiil a globalis fold-
megfigyelés egyszerre szolgalhatja a mezdgaz-
dasdg, az egészségiigy, az energiagazdalkodds,
a gazdasdgtudomdanyok, a globdlis biztonsdg-
politika, a fenntarthat6 fejlédés, a kornyezet-
és természetvédelem vagy a bioldgiai sokfé-
leség védelmének céljait.

A GEOSS ugyantigy, mint az Internet
alapjdt képezd vilighdld, egymds mellé kap-
csol6dé rendszerek egyiittese, mely folyama-
tosan bévithetd Gjabb elemekkel. A nemzet-
kézi koordindciét egy 6ndlld, magas szinti
nemzetkdzi testiilet (Group on Earth Obser-
vation, tovabbiakban GEO) végzi. A GEO
titkdrsiganak a briisszeli megéllapods sze-
rinta WMO (Meteorolégiai Vildgszervezet)
genfi székhdza ad otthont.

Az integrdlt, globdlis megfigyelés az egész
vildgra kiterjed, ezdltal megbizhatébbd vélik
a szdrazfoldi, biologiai, 1égkori és dcedni ere-
detti természeti csapdsok eldrejelzése. Kony-
nyebbé valik a katasztréfak (példdul a szokd-
4r) kivédése, illetve kovetkezményeik csokken-
tése. Nagyobb lépéseket lehet tenni az egész-
ségiiggyel Gsszefliggd vildgproblémak lekiizdé-
se terén. Az energia- és vizgazddlkodds no-
vekvd globilis problémdinak megolddsihoz
szitkséges informacié kozkincesé vélik. Meg-
nd az esélytink arra, hogy kézben tarthassuk
az ember okozta klimavaltozds egyre fenyege-
t8bb veszélyét. Biztosabb alapokra helyezhe-
t6 a fenntarthaté mezdgazdasdgi termelés, a
szdrazfoldi és tengeri Skosziszémak és ezekkel
egylitt a biol6giai sokféleség védelme.

A GEQOSS kialakuldsanak rivid dsszefoglaldsa

A fenntarthatd fejlédésrdl Johannesburgban,
2002-ben tartott vildgtaldlkozd (World Sum-
mit on Sustainable Development) megglla-
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pitotta, hogy meg kell valésitani Foldiink
dllapoténak folyamatos, koordindlt megfigye-
lését. Ez egyardnt feltétele a fenntarthaté

fejlédés megvaldsitdsanak és a kornyezettel

foglalkozé nemzetkozi egyezmények betar-
tdsanak.

Hatvannyolc orszg dllamf6inek taldlkozo-
ja Evianban (Franciaorszdg) 2003 jiniusdban
megerdsitette, hogy a Fold megfigyelése és a
megfigyelések Gsszehangoldsa a prioritdsok
kozé tartozik. Az elsd foldmegfigyelési cstics-
taldlkozét (Earth Observation Summit)
Whashingtonban (Egyesiilt Allamok) tartottak
2003 jaliusdban 33 orszdg, az Eurdpai Unid
magas szint(i tisztségviselinek és a Fold
megfigyelésével foglalkozé 21 nemzetkdzi
szervezet képviselSinek részvételével. A kormd-
nyok itt fogadtak el a GEOSS, a Fold megfi-
gyelését végzd rendszerek rendszerének létre-
hozasat. E taldlkoz6 ad hoc kormanybizottsd-
got (az in. GEO bizottsigot) hozott létre az
Eurépai Unid, Japdn, Dél-Afrika és az Egye-
siilt Allamok vezetésével. Felhatalmazta a bi-
zottsdgot arra, hogy 2005 februdrjdig dolgoz-
za ki az elsé tiz évre vonatkozd megvaldsitdsi
tervet. A keretdokumentumot a Tokiéban
tartott mdsodik foldmegfigyelési cstics fogad-
ta el (Framework Document, 2004. dprilis).
A toki6i tandcskozdson 43 orszdg és az Euré-
pai Bizottsdg, illetve 25 nemzetkozi szervezet
vett részt. A keretdokumentum meghatdrozta
a Foldmegfigyel6 rendszerek rendszere (GE-
OSS) célkitlizését és feladatait. Egy kisebb
munkacsoportot megbiztak azzal, hogy dol-
gozza ki a GEOSS részletes megvalsitdsi
tervét. Ezta dokumentumot Ottawdban 2004
novemberében vitattdk meg, és a Briisszelben
2005. februdr 16-dn tartott harmadik f6ldmeg-
figyelési csticsériekezleten fogadtdk el.

A kormdnykézi GEO csoportban lehetd-
ség van az ENSZ valamennyi tagllamanak

részvételére. Ennek megfeleléen Magyaror-
szdg is csatlakozott az egytittmiikodéshez. A
GEO 6rémmel fogadja a kormdnyok kozot-
ti, nemzetkozi és regiondlis szervezeteket is,
amelyek a Fold megfigyelésével vagy ahhoz
kapcsol6dé tevékenységgel foglalkoznak.

A GEOSS & célkitiizései

Az dltaldnos célkitlizés — a Washingtoni
csticstaldlkozd deklardcidja szerint— A Fold
dllapotdnak folyamatos megfigyelése, dina-
mikus folyamatainak megértése, ezzel a Fld
rendszer jovébeni viselkedésének jobb el6-
rejelzése és a nemzetkozi kérnyezetvédelmi
megdllapoddsok és kotelezettségek teljesi-
tésének elésegitése”. A megfelel dontéshoza-
talhoz ugyanis ,j6 mindéségli, hossza téva,
globdlis ismeretekre” van sziikség. Emiatt
hatdroztak el, hogy a GEOSS dtfogd, jél
szervezett és fenntarthaté miikodést legyen.
Bédr a GEOSS megval6sitdsi terve tizéves,
teljes élettartamdt nem korldtoztak, az elkép-
zelések szerint tiz év utdn is folytatddik, és
sziikség esetén feliilvizsgdljak, és javitjak.

A GEOSS torekvése az, hogy a Fold
minden orszdga vegyen részt benne mind 77
situ felszini megfigyelésekkel, mind 1égi és
lireszkdzoket haszndlé megfigyelésekkel. A
Fold feliiletének lehetd legnagyobb részét
kivanja lefedni, és a teriiletekrdl dtfogé infor-
mécidkat kivdn gytijteni optimalis mérési és
feldolgozasi médszerekkel. A globdlis szét a
megvaldsitdsi terv kéttéle értelemben is hasz-
ndlja. Elész6r is a GEOSS minden orszdgor,
a Fold minden részét és a Fold megfigyelésé-
vel foglalkoz6 valamennyi szervezetet egyesi-
teni kivdnja. Mésodszor olyan folyamatokra
akar figyelni, amelyek mérete meghaladja az
egyes orszagok méretét, mint példdul a globd-
lis klimavaltozds vagy a regiondlis folyérendsze-
rek. Azokat a jelenségeket, amelyeknek okai
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és kovetkezményei kisebb mérettiek, lokalis
vagy nemzeti megfigyel rendszerek korébe
tartozénak mindsiti. Kivételt hdrom esetben
tesz; ha az aldbbi feltételek teljestilnek:

1. Egylittesen globidlis kovetkezményeik
vannak (példdul sivatagosodds);

2. Lényeges globilis skéldja folyamatok
kovetkezményei (példdul biodiverzitds
csokkenése);

3. Megfigyelésiiket segitik a globdlis rend-
szerek (példdul természeti katasztréfdk
kockdzata).

A GEOSS-ban részt vevé rendszerek meg-
6rzik eredeti jogositvanyaikat és kormdnyza-
ti kapcsolataikat, de ezt kiegészitika GEOSS-
beli részvételitkkel. A GEOSS segitségével
megosztjak megfigyeléseiket és eredményei-
ket a teljes rendszerrel, és végrehajtjak a sziik-
séges véltoztatdsokat, amelyek révén a meg-
osztott adatok és termékek hozziférhetdk,
osszehasonlithatdk és alkalmazhatdk a rend-
szerbe belépett minden felhaszndlé szdmdra.
Ennek érdekében kozos szabvanyokat alakita-
nak ki, és alkalmazkodnak a felhasznalék
sziikségleteihez. Ennek eredményeként a
GEOSS lehetévé fogja tenni az eddig fligget-
len, nem kapcsol6dé forrdsokbdl szdrmazd
informéciok osszekapcsoldsdt, és ezzel a fel-
haszndlék szdmdra elegendéen 4tfogd, rész-
letes kép kialakitasat.

A jelenlegi helyzetet a GEOSS két lénye-
ges szempontbdl fogja javitani:

* feltdrja a hidnyokat és azonositja a feles-
leges duplikdcidkat, kezdeményezi az
el6z8k megsziintetését, az utdbbiak ki-
kiiszobolését, ezzel optimalizélva a rend-
szert és biztositva a megfigyelések foly-
toNossagat;

* az adatrendszerekre szabvanyokat dolgoz
ki, és vezet be, ezzel biztositva egyiittes
hasznalatukat, kompatibilitdsukat és igy

hasznosithatésdgukat az eddiginél jéval

szélesebb felhaszn4ldi kor szdmdra.

Bar a GEOSS dtfogé koncepciét és szer-
vezési keretet ad integrélt globdlis foldmegfi-
gyel6 rendszerek szdmdra, nem kivan arra
torekedni, hogy valamennyi megfigyel6rend-
szert egyetlen, monolitikus, kozpontilag el-
lendrzott rendszerré tegye. A cél az adatkozlés
javitdsa a felhaszndlok szdmadra, és nem a léte-
6 rendszerek beolvasztasa egy j nemzetko-
7i szervezetbe.

A GEOSS el6 fogja segiteni a hozzdjutdst
mind a kézvetlen adatokhoz, mind a termé-
kekhez, amelyek az adatok 6sszevetése, inter-
polécidja és feldolgozdsa révén jonnek létre.
Irdnyitani és ellenrizni fogja azokat a tevé-
kenységeket, amelyek az egybehangolt rend-
szer miikodéséhez sziikségesek, példdul az
adatok mindségének fenntartdsat, adatok le-
irdsdt és szabvanyait, valamint a szabvanyok
cseréjét. Maguk a megfigyelések tovabbra is
a részt vevd orszagok, kormdnyok kozotti és
nem kormdnyzati szervezetek kiilonb6zd
rendszereibdl fognak szirmazni. Olyan ada-
tok is lesznek, amelyek egyetlen orszdghoz
sem tartoz teriiletekrdl szarmaznak, mint a
nyilt 6cednok vagy az Antarktisz. A GEOSS
a kiemelt tdrsadalmi hasznositdsu teriileteket
segitd adatokat és termékeket kiemelten ke-
zeli, tigyel folyamatos biztositdsukra, és kez-
deményezi olyan adatok és termékek el6alli-
tdsdt vagy kiegészitését, amelyek még nem
hozzitérhetdk.

A kilenc kiemelt tarsadalmi hasznossdgu
teriilet a kovetkezd:

e természeti és ember okozta katasztréfik
haldlos dldozatainak és anyagi vesztesé-
geinek csokkentése;

* azemberi egészséget és kozérzetet befolyd-
solé kornyezeti tényezdk megértése;

* energjaforrasok felhaszndldsdnak javitdsa;

550



Mesko Attila « GEOSS — a rendszer

* a klimaviltozds és a klima valtozékonysd-
ganak megértése, felmérése, elérejelzése;
a megel6zés és alkalmazkodds médsze-
reinek kidolgozdsa;

* a vizciklus jobb megértése és a vizgazdal-
kodas javitasa;

* idGjdrdsi informécidk, elérejelzés és vészjel-
zés (warning);

* a foldi tengerparti és tengeri 6koldgiai
rendszerek jobb kezelése és védelme;

» fenntarthaté mezdgazdasdg és az elsivatago-
sodas elleni kiizdelem;

* a biodiverzitds megértése, ellendrzése
(monitoring) és megdrzése.

A GEOSS hasznosuldsi teriiletei

1. A természeti és ember okozta katasztréfak
kovetkezményeként eléfordulé dldozatok és
vagyoni veszteségek csokkentése
Megfigyelt jelenségek: erds- és bozéttiizek;
vulkdnkitorések; foldrengések; szokdarak
(cunami); térszinsillyedések; foldcsuszam-
lasok; lavindk; jégmozgds; drvizek; ext-
rém idGjaras; kornyezetszennyezés.
Viirhatd eredmény: koordindlt monitoring-
rendszerek; megfeleld idejti informacié-
szolgdltats; elérejelzés; kockazatelemzés;
helyi, nemzeti, regionalis, globdlis megeld-
7és; karfelmérés és kezelés.
2. Az emberi egészség és jolét kornyezeti té-
nyezdinek megismerése
Megfigyelt jelenségek: 1égkori, dcedni és
édesvizi szennyezések; dzonpajzs sériilése;
hossz élettartamu szerves szennyezések;
élelmiszerek; idGjarastliggd jrvanyok.
Virbato eredmény: javulé kornyezeti és
egészségligyi adatszolgdltatas; célorientdlt
megel6zési intézkedések; vildgszerte ja-
vul6 kozegészség,
3. Az energjaforrdsok hasznalatdnak javitdsa
Virhaté eredmény: kornyezetszempontd

energiatermelés; az energiaigény és -el6-

dllitds 6sszehangoldsa; kockazatok csok-

kentése az energiatermelésben; az tiveg-

hazhatast okozé gazok és szennyezdk

pontosabb szdmbavétele; a meggajulé

energiapotencidl pontosabb felmérése.
4. Az éghajlatviltozdsok okainak megismeré-
se, kezelése, elérejelzése

Vidrhatd eredmény: a klimavéltozis modelle-
zése, a kedvezdtlen hatdsok csokkentése,
hatékonyabb alkalmazkodss; jobb elére-
jelzés.

5. A vizgazddlkodas javitdsa a vizkorforgds
torvényszertiségeinek jobb megértése révén

Megfigyelt jelenségek: csapadék; talajnedves-
ség; folydk; tavak és tdrozdk vizszintje;
hétakaré; gleceserek és sarki jégsapkak;
pérolgas; felszin alatti vizek; vizmindség;
vizhaszndlat.

Virhato eredmény: magasabb szinvonalt
integrélt vizkészlet-gazddlkodds; konszoli-
ddle foldi automatizdle megfigyel6hdlo-
zat; hidroldgiai megfigyel8hdlézat kiépi-
tése a feltdratlan teriileteken.

6. Az id6jris-eldrejelzés, figyelmeztetés és
informdcidszolgaltatas javitisa

Megfigyelt jelenségek: a rovid és kozéptava
el6rejelzés kovetelményei szering szél;
pératartalom; csapadék; adatgyijtés Geed-
ni teriileteken; dinamikus adatgytjtési
modszerek bevezetése vildgszerte.

7. A széraztoldi, tengerparti, dcedni 6koldgiai
kornyezetek kezelése és védelmének javitdsa

Megfigyelt jelenségek: a kiemelt teriiletek
(erd6k, fiives térségek és beednok), vala-
mint az 6koldgiai kornyezet dllapotanak
valtozasai.

Viirhato eredmény: javul az dkoszisztémak
viltozdsainak megfigyelése; elttinnek térbe-
li és tematikus hidnyosségai; javul a foldi
és tiri megfigyelések sszekapcsoldsa.
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8. Fenntarthaté mezégazdasdg, kiizdelem az
elsivatagosodss ellen

Megfigyelt jelenségek: terményhozamok;
dllatdllomdny; vizkultirdk és haldszat
statisztikai adatai; élelmiszer-biztonsdg;
aszaly-el6rejelzés; tipanyagmérleg; terme-
1ési rendszerek; foldhasznalat valtozasai;
a talajdegradacié és a sivatagosodds vél-
tozdsai.

Virhatd eredmény: nagytelbontdst trfelvé-
teli adatok biztositdsa; térképezés és adat-
szolgdltatds globdlis méretekben; a me-
z8gazdasdgi, erdészeti, vizkulttiraadatok
tarsadalmi-gazdasdgi értékelése; nemzet-
kozi tervezés; fenntarthatd fejlédés.

9. A biodiverzitds (biolégiai sokféleség) kuta-
tdsa, monitorozdsa és megOrzése

Megfigyelt jelenségek: az egyes fajok elterje-
dése, statusa; tarsuldsok genetikai diver-
zitdsa.

Virhato eredmény: az eltérd koldgiai meg-
figyelérendszerek harmonizdcidja; adat-
szolgdltatds mds teriiletek szdmdra; a ta-
xonémiai és térbeli hidnyossigok felszd-
moldsa; az informécidgytijtés és -szolgal-
tatds sebességének fokozdsa.

A GEOSS programot irdnyit6 csoport
erre a kilenc teriiletre koncentralva kezdi te-
vékenységét, de id6rdl iddre feliilvizsgdlja, és
sziikség esetén vezetése jbol definidlja a {6
célkittizéseket. Az Gj rendszert a meglévd
rendszerekre tdmaszkodva 1épésrél 1épésre
alakitja ki. Sziikség esetén 4j rendszerek lét-
rehozdsdra is sor kertilhet, és ezeket is integ-
rljak a teljes rendszerbe. A tervek szerint
(elsésorban a fejlédé orszagokban) 1j kapa-
citdsokat is kiépitenek.

A GEOSS miikidésének f0 ismertetdjegyei

A GEOSS kereteiben részt vevé rendszerek
megtartjdk jogositvanyaikat, nemzeti, regiond-

lis vagy kormdnyok kozotti felel8sségiiket,
beleértve technikai miikodésiiket és tulajdono-
saikat. Az Gj komponenseketa GEOSS tagjai

és a részt vevd szervezetek hozzak létre, lehe-
t6leg egy mar létezd szervezeten beliil. Egytitt-
mukddhetnek a GEOSS-hoz nem tartozd

kereskedelmi, akadémiai vagy mds szerveze-
tekkel. Ugyanakkor lokalis, nemzet, regiond-
lis vagy nemzetkozi szervezetek elérhetk és

haszndlhatjdk a GEOSS adatait és termékeit

a kilenc tdrsadalmi hasznositdsi teriilettel

kapcsolatos tevékenységiik elésegitésére.

A GEOSS tizéves megval6sitdsi terve
nemcsak a koltséghatékonysdgot és technikai
megvalésithatdsdgot, de az intézményi meg-
valdsithatdésdgot is szem el6tt tartja. Ezért
épita mar meglévd rendszerekre, megfigyelé-
sekre és dokumentdcidkra.

Az alapelvek igy foglalhat6k Gssze:

* a GEOSS a felhaszndldk igényeit elégiti
ki, a megvalésitasi lehetdségek széles ko-
rét tdimogatja, és szorgalmazza (j tech-
nolégidk és médszerek befogaddst;

*a GEOSS meglévd és tervezett megfigyelé-
si rendszereket fog 6ssze, amelyek termé-
kek, elérejelzések létrehozasit, ezek alap-
jan dontések meghozataldt timogatjak;

* a GEOSS megfigyelési, feldolgozdsi és
adatkozlési lehetdségeket egyesit olyan
szabvanyositott lefrdsokkal és kapcsolatok-
kal, amelyeket minden részt vev rend-
szer kotelezben alkalmaz;

* a GEOSS megfigyelési anyagait és termé-
keit olyan viligosan definidlt formdtum-
ban dllitja el6 és tdrolja, olyan metaadatok-
kal és mindségi mutatdkkal egésziti ki,
amelyek lehet6vé teszik a keresést, a lekér-
dezést és archivalast;

* a GEOSS keretet ad a megfigyelések foly-
tonossdganak biztositdsira és (j megfigye-
lések megkezdésére;
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* a GEOSS tagjait, a részt vevs szervezete-
ket, valamint az 4ltaluk nytjtott kompo-
nenseket katalégusban foglaljak dssze; a
katalégus nyilvanos, a vilighdlén is elér-
hetd, és kompatibilis mds, nagyobb
foldmegfigyelési katalogusokkal;

* a GEOSS szorosan egytittmiikddik az
adatait haszndl6 kutatdsokkal, és javitja
a jovObeli megfigyelési rendszerek haté-
konysdgit;

* a GEOSS tagjai és a részt vevé szerveze-
tek tanfolyamokat, tréningeket szervez-
nek, segitik 0j kapacitdsok kialakitdsdt a
GEOSS alkalmazdsa és hosszd tdva

hasznositsa érdekében.

Miért van sziikség a globdlis foldmegfigyeldi
rendszerek rendszerére (a GEOSS-1a)?

A Fold-rendszer ésszer(i kezelése mind a ter-
mészet, mind az emberi tevékenységek szem-
pontjabodl lényeges, és kell6 idSben rendelke-
zésre 4ll6 informécidkat igényel, ezért a
megfigyel6rendszereket dsszhangba kell hoz-
ni a tdrsadalmat érint6 kérdések megvilaszo-
lasinak igényeivel.

A kovetkezd hidnyossigok ugyan nem
dltaldnosak, és a felsorolds sem teljes, de kii-
16nboz6 mértékben mégis jellemzdek a je-
lenleg miik6dé rendszerekre:

* sok felhasznal6 szdmdra a megfelel ada-
tok csak nehezen és drigdn érhetdk el,
vagy formatumuk nehezen értelmezhetd,
esetleg kétes a mindségiik;

* az orszdgok és kiillonbozd tigynokségek
kozotti adatesere nem kielégitd, részben
a nem kompatibilis adatkezelés miatt;

* afelhaszndlékat nem vonjik be elégséges
mértékben a sziikséges informdcidk meg-
hatdrozasaba;

* az adatokhoz jutds lasstisdga néha lehetet-
lenné teszi az inform4cié id6ében valé fel-

hasznéldsdt, s ezzel emberi életek megmen-
tését és anyagi kdrok minimalizaldsat;

e a kiilonb6zb termékek eld4llitdsa és elosz-
tdsa — f6leg nagy adattomegek esetén —
joval késébb koveti a megfigyelések és
mérések Gsszegylijeését;

* sem az iddbeli, sem a térbeli fedettség
nincsen optimalizalva, a Fold nagy részén
hidnyosak a megfigyelések; ez pedig csok-
kenti a j6l mintavételezett teriiletek ada-
tainak hatékony alkalmazdsdt is;

* sokszor nem egyesithetd azonos véltozok
megfigyelése, ha azokat kiilonbozé helye-
ken vagy kiilonboz6 tigynokségek mérték,
mert sokszor kiilonbéznek a mérési méd-
szerek, és nem kovetnek azonos szabvi-
nyokat, vagy nem hasonlitjak 6ssze, nem
kalibrdljak azokat, esetleg az idébeli és
térbeli felbontisok eltérék;

o felesleges ismétl6dések is vannak a méré-
sekben a koordindcié hidnya miatt, vagy
azért, mert nem osztanak meg egy-egy
megfigyelést, amit tobb célralehetne hasz-
nositani, vagy tobb felhaszndlé is igényel-
né. A megfigyelési rendszereket, hdlézato-
kat a kiilonboz6 tertiletek egyméstdl fiig-
getlentil tervezik, s ezért az azonos mérési
pontrendszerbdl szirmazé gazdasigi és
szocidlis elényeiket ritkdn hasznositjak;

* sok megfigyelés olyan kutatisi programok-
bél szdrmazik, amelyeknek nincs hosszd
tavi stabil finanszirozdsuk, vagy olyan
dllandd személyzetiik, amely hossz( ideig
lehet6vé tenné dllandé mindségti adatok
szerzését;

* a tdrsadalom szdmdra nagyon fontos te-
rileteken hidnyoznak alapveté megfigye-
lések, bar ezeket fenntarthatd, rendszeres
és hatékony mddon kellene elédllitani;

* néhdny létezd rendszer nem a tervezett

kapacitdsdnak megfeleléen mikodik.
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A mir létez6 foldmegfigyeld rendszerek,
amelyek miikodtetésében szdmos orszdg, az
ENSZ specidlis tigynokségei és programjai
midr jol egytittmiikodnek, adjik a GEOSS
lényeges épitdelemeit. Sok esetben a globalis
informdacidk forrisa 6nkéntes hozzdjérulis
olyan adatokkal, amelyeket nemzeti rendsze-
rek, nemzeti célokra gytijtottek. A 2004.
december 26-i cunami nagy tanulséga, hogy
a nemzetkozi megfigyel6 és eldrejelzd rend-
szereknek szorosan egyiitt kell miikodnitik
anemzeti segélyszolgdlatokkal, mert csak igy
biztosithat6 idében a kozosség szimdra az
életet és értékeket mentd riasztds.

A GEOSS tizéves megvaldsitési tervében
(2005-2014) kifejtett globilis, dtfogd, integrélt
és folyamatos tevékenység a felsorolt hidnyos-
sdgokat a kivetkezd médon orvosolja:

* a rendszereket egymdssal egytittmiikod6-
vé teszi, és biztositja az adatok megosz-
tasat,

* optimalizdlja a megfigyelési stratégidt,

* k6zos munkdval bet6lti a hézagokat,

* torekszik a céloknak megfeleld és folyto-
nos megfigyelésekre,

* segiti az adatdtvitelt és az adatok kozzéé-
telét,

* egytitemiikodik a kapacitdsok épitésében,

* harmonizdlja a médszereket és az adatok
szabvanyositdsdt.

A rendszerek egyiittmiikidése
és az adarmegoszids elényei

Nyilvanvald, hogy ha kiilonboz6 forrdsbdl
szdrmazé adatokat kombindltan lehet fel-
haszndlni, novekszik az elvégezhetd vizsgdla-
tok szdma, és javul az idSbeli és térbeli fe-
dettség. Mindez viszonylag kevés réforditds-
sal, azaz hatékonyan. A GEOSS lehetdséget
fog adni részleges vagy teljes adatcserére, és
kidolgozza az erre vonatkozé megéllapodd-

sok lebonyolitisinak és az dtadds technikai

folyamatainak legjobb médszereit. A globd-
lis biodiverzitds informéciés megallapodds

(GBIF) j6 példa ennck elényeire. A muzeu-
mok és herbariumok hatalmas gytjteményei

kolcsonosen elérhetetlenek voltak egymds

szdmdra, miel6tt megegyeztek az informécid

megosztisinak elveiben, és kidolgoztdk az

adatbdzisok kezelésének szabdlyait.

A megfigyelési stratégia
kozis optimalizdldsanak elonyei
Bérmely vizsgdlat el6tt szitkség van a minta-
vétel tervezésére, annak érdekében, hogy az
adott vizsgdlat pontossdgi kovetelményeit
elérhessiik. Egytittmikodés nélkiil minden
megfigyelési rendszer szémdra kiilon-kiilon
kell elvégezni a sziikséges szdmitdsokat, kii-
16n kell felallitani a mérési halézatort, és mi-
kédtetni az Greszkdzokkel végzett megfigye-
lések rendszerét. Egytittmiikodéssel ez a re-
dundancia megsziintethetd. A gyors techni-
kai fejlédés a hibrid rendszereket tette dlta-
ldnossd, amelyek a szatellit mérések térbeli
fedésének elnyeit az in situ mérések pontos-
sigdval kombindljak. Az optimalis mérési
elrendezés folyamatosan véltozik. Emiatt egy
integralt mérési stratégia, amely koordindlt,
kozosen tervezett és kolesondsen megosztja
adatait és eredményeit, hatékonyabb, mint
az egy-egy célrakiilon tervezett stratégiak. Ezt
az elvet dllitja példanak az integrélt globalis
megfigyelési stratégia partnerség (IGOS-P).
Amikor egy megfigyelési infrastrukedrat
t0bb célra hasznositunk, a szinergia néveked-
het, és bizonyosan koltségeket takaritunk
meg. Példdul a felszinboritds-vizsgalatok el-
len6rzéséhez és kalibraldsahoz sziikség van
foldi megfigyeléallomasok rendszerére. Eze-
ket ott is feldllithatjuk, ahol mdr vannak

meteoroldgiai dllomdsok az id6jarési és klima-
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adatok mérésére vagy okoszisztémédk megfi-
gyelésére, esetleg geodéziai monitoring el-
végzésére. Ha igy jarunk el, koltségmegtaka-
ritast is elériink, é mindkét (vagy t6bb) részt
vev$ fél szimdra jobb adatrendszereket biz-
tosithatunk. Ezeket az 4dllomd4sokat sokszor
szuperhelyeknek — super-site — is nevezik.

Példa a technikai egytittmiikddés és ko-
zosen kidolgozott megfigyelési stratégia
haszndra a foldi rendszerek tudomdanyos
egytittmiikodése keretében megvaldsitott
globdlis karbon program (Global Carbon
Project — GCP). Az trbeli megfigyelések a
tengeri és szdrazfoldi feltételeket adjdk meg,
a légmozgds adatok az id6jards-meghgyeld
rendszerekbdl szirmaznak, és ezt korlatozott
szamq, de stratégiai pontokon elhelyezett,
igen nagy pontossdgg, egymdssal is kalibralt
felszini dllomdsok mérési adatai egészitik ki.
A teljes rendszer globdlis méretekben is
elegendd pontossdgt, ugyanakkor koltség-
hatékony.

Az adathidnyok kitoltése

A Fold folyamatainak jelentds része nagylép-
¢k, emiatt az adatok hidnya egy teriileten

komoly hatrny, és érinti a jelenségek meg-
értését mds teriileteken is. A megfigyelésekért

egy-egy orszag teriiletén elsGsorban az adott

orszag felelds, de ha csak ilyen egyedi mérések
volnanak, hatalmas teriiletek maradndnak ki.
A nyilt 6cednok, az Antarktisz, a teljes vildgir
egyik orszdg teriiletéhez sem tartoznak. Min-
denkinek haszndra van, ha ezeket a teriilete-
ket is megfeleléen felmérik, ezt pedig tgy
lehet megtenni, ha minden orszdg sajdt ka-
pacitdsait a legjobban hasznositja a cél érde-
kében. Hasonlé érvek hozhatdk fel ij meg-
figyelések esetében is, példdul ilyenek lehet-
nek a terjedd betegségek. A GEOSS biztosit-
hatja a hidnyok feltarasit és a betSltésiikhoz

sziikséges eréforrdsok mozgositdsit. Egy
példa erre az Argo program, amely mar rész-
ben megval6sult. A mozgd egységek a tenge-
rek és dcednok vizének hémérsékletét, sotar-
talmadt, az dAramldsokat mérik, és ezzel hozza-
jérulnak az oceanolégiai kutatdsok és idGjdrds-
elérejelzések mellett a klimavaltozds megfi-
gyeléséhez és eldrejelzéséhez. A rendszer el-
helyezésének logisztikdja és koltségei dridsiak
egyetlen orszdg szimdra, de megval6sithatok

tobb orszdg egyesitett eréfeszitése révén.
Magyarorszdg részvételénck indokai

Magyarorszdg az Eurépai Unio dltal része az
Osszeurdpai gazdasdgi, politikai, tirsadalmi,
kulturdlis, kérnyezeti, geografiai, okoldgiai,
egészségkornyezeti stb. egységnek. Ugyanak-
kor az EU — s benne Magyarorszdg — a glo-
bilis viligban sem zdrhatja ki sajdt fejlédésé-
bél, sajét sorsdnak alakuldsibdl a mds térsé-
gekben, a Fold més pontjain lejdtsz6dé ese-
mények hatdsat. Az Gj jarvinyokkal, a klima-
valtozdssal, a kornyezetszennyezéssel, a poli-
tikai hatdsokkal és mas kérdésekkel foglalkozd
GEOSS révén gyorsan hozzdjuthatunk az
orszdgunkat, tdrsadalmunkat kézvetleniil
érintd informécidkhoz, vizsglati eredmények-
hez, rink vonatkozé vizsgalatokat kérhetiink,
tanulmdnyozhatjuk a mdshol bekévetkezd
jelenségeket (példdul a célbél, hogy hasonlé
helyzet hogyan érintené orszdgunkat).

Az drvizveszélytilletden a Kdrpdt-meden-
ce a vildg egyik legérzékenyebb térsége. A
veszélyre két, a GEOSS szempontjabél fon-
tos koriilmény jellemzd:

* Vizeink 95 %-ban a hatdron kiviilrél érkez-
nek, az ottani kériilményekedl fliggiink,
az elérejelzés is figg szomszédaink infor-
micidjelzésének minSségétdl.

o Arvizeink a globdlis klimatikus véltozi-
soktdl is figgenek.
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A Pannon-Kdrpatok él6vildga sajdtos
okolégiai értéket képvisel. A globilis folya-
matok veszélyeztethetik ezt az él6vildgot.

* Az Alf6ldon az utébbi évtizedekben je-
lentésen nétt az elsivatagosodas veszélye,
ami globdlis klimatikus hatdsokra vezet-
hetd vissza.

* Magyarorszdg bekapcsolddott a vildgke-
reskedelembe, a vildg tizleti életébe, a vi-
ligmérett turizmusba. Hazdnk ennck
koévetkeztében

* {j jarvanyoknak, egészségiigyi drtalmak-
nak is fokozottabban ki van téve,

¢ a7 élelmiszer-kereskedelem, a behozatal
4ltal okozott veszélyek folyamatosan no-
vekszenek,

* az agrargazdasgot érintd kockdzatoknak
(4j karokozék) mind jobban ki van téve,
* az utazisokban részt vevd polgdraink
mindinkabb igénylik a kiilonboz6 jelzé-
seket, elvarjak, hogy a biztonsdgi— példa-
ul egészségiigyi — szolgdltatdsokat barhol
magas szinvonalon vehessék igénybe.
Magyarorszdg csatlakozdsa a GEOSS
programhoz alapvetd nemzeti érdek. Nem-
csak a kutatds élvonaldban val$ intenziv
részvétel igénye miatt, de mert sajit gondja-

ink megolddsahoz ugyancsak hozzdjarulhat.

Kulcsszavak: biodiverzitds, fenntarthato fejls-
dés, foldmegfigyelés, klimavdltozds, rendszer,

természet és ember, vizkészlet






