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A mai modern tdrsadalom legfontosabb
energiaforrdsai a kéolaj és a foldgdz. Az dllami
adébevételek zome, kzvetentil vagy kézvetve,
akdolajat és a foldgdzt felhasznalok megad6z-
tatdsibdl ered. A jelenlegi koriilmények és
gazdasdgi szerkezetek mellett az dllami bevé-
telek csokkenése gazdasdgi katasztréfikhoz
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I. dbra * A Fold népességének valtozdsa
1400 és 2000 kozott (Matt Savinar utdn)

vezethet, dm az is ldthatd, hogy a szénhidro-
génkészletek csokkenése, illetve a szénhidrogén-
forrasok néhdny kézben val6 sszpontosulisa
hasonléan veszélyes és kiszimithatatlan hely-
zetetidézhet el8. Dr. Emhd Laszl6 az Energia
audit a viltozd vildghan cimi tanulmdnyiban
(Emhé, 2006) idézi Lontay Zoltin figyelem-
remélté megdllapitasdt: ,. . .az elkovetkezendd
50 év a rendelkezésre 4ll6 olaj- és foldgazalapt
energiaelldtds miiszaki-, financidlis és tdrsadal-
mi kihatdsaiban jelent6s negativ dtrendezé-
dést, megoldand kritikus valsdgot fog hozni”.
Ezért feltédentil sziikséges az egyes orszdgok
osszefogdsdval megtaldlni az emberiség 4j
energiaforrisait, és a gazdasdgokat folyamato-
san dtvezetni az Uj energiaforrsokon alapulé
gazdasigi kornyezetbe. Ennek két kozvetlen
indoka is van, nevezetesen

* az emberiség létszimanak és ezzel energia-

igényének dllandé novekedése (7. dbra),
valamint
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2. dbra » Egymasnak ellentmondé olajtermelési prognézisok (Freddy Hutter utdn)

¢ aFold szénhidrogénkészleteinek rohamos
csokkenése.

Avildg szénhidrogénkészletei végesek, igy
pr évtized milva az emberiségnek tjj energia-
forrdsok utdn kell néznie. A problémat el6re
jelzi, hogy a szénhidrogén-kutatis hatékony-
sdga rohamosan csokken, mig a felhaszndldsi
igény névekszik (2. dbra).

Ez a megdllapitds még akkor is helyt4llo,
ha figyelembe vessziik a szénhidrogén-kutatds-
nak azt a sajétossigit, hogy a magas kutatési
koleségek miatt a kutatk csupdn a mindenko-
1i piaci igény kielégitéséhez sziikséges készletek
meglétének igazoldsara torekednek. A kutatas
tehdt csak minimalis id6vel elézi meg a ter-
melést, és nincsenek késébbi felhasznilasra
varé megkutatott készletek. Kétségtelen, hogy
a szénhidrogének készletszdmitisa szimos bi-
zonytalansdggal terhelt (Bardossy — Lné Fel-
vari, 2006). Kétségtelen az is, hogy ez a bi-
zonytalansdg jelentds kihatdssal van akkor is,
amikor az emberiségnek meg kell vélaszolnia
azt a kérdést, hogy mikor kell 4ttérni a szén-
hidrogénekrdl valamely mds energiahordozé-
ra. Természetesen a készletek mennyiségében
1¢jl6 bizonytalansag és az ebbdl eredd kocks-
zat mérsékelhetd egyrészt a készletszamitési
eljardsok fejlesztésével, mésrészt a mds energia-
hordozéra valé drtérés el6készitésének miel5b-

bi elkezdésével. Ebben segitséget nytjthat az
amegfigyelés, hogy a kiilonboz, tobbé-kevés-
bé fiiggetlen készletbecslések dtlaga a valésdgot
dltaldban igen jol kozeliti.

M. King Hubbert elmélete szerint a kiter-
melés id6beli véltozdsa egy Gauss-gorbéhez
hasonlit. A kitermelést a kutatasi eredmények
determindljik, de amint ez a gbrbe eléri maxi-
mumadt, a ,Hubbert-csticsot”, akkor ez egy-
ben egy leszdll6 dg kezdete is. Megitélésiink
szerint, mind a felsz4ll6, mind a leszall6 dg két
részre oszthatd. A kitermelés kezdetén, amikor
a rendelkezésre 4ll6 készletek korlddan lehe-
tdséget adnak a ndvekvd igények kielégitésére,
akitermelés exponencidlisan novekszik mind-
addig, ameddig az igények és a kitermelés
novekedése egyenstlyba nem kertil (inflexiés
pont). Eztkdvetden az igények kielégitése csak
tovabbi lel6helyek iddigényes megkutatdsa
révén biztosithat6. Ezt egyre nehezebben és
egyre drdgdbban lehet biztositani, igy a kiter-
melés novekedése egyre inkdbb csokken, ésa
novekedés a Hubbert-pontban vélik nullava.
Aleszdll 4g ismét két részre oszthatd, az els6
szakaszban a csokkenés mértéke kezdetben
lassti, majd egyre intenzivebb lesz, és az infle-
xiés pontban éri el maximumat. Az utols6
szakaszban a kereslet is egyre jobban mérsék-

16dik (az emberiség fokozatosan mds energia-
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hordozéra 4ll 4t), a mérséklddés {iteme csok-
ken, és a kitermelés mennyisége fokozatosan
nulldv4 vélik. A kiilsnb6z6 elemzdk szerint
egyértelmii, hogy napjainkban a szénhidro-
gén-kitermelés elérte a lehetséges maximumor,
igy a jov6ben rohamos csokkenésre lehet szé-
mitani. A csokkenés mértékére tobbféle val-
tozat készithetd. Ezek a véltozatok hirom
csoportba sorolhaték. Optimista véltozatrél
beszéliink akkor, ha az a jovében a szénhidro-
gén-kitermelés fokozatos névekedésével szd-
mol. Szinten tartd az a véltozat, amely feltéte-
lezi, hogy a jelenlegi termelés tovébbra is
fenntarthatd, és pesszimista az a véltozat,
amely a kitermelés kisebb vagy nagyobb ite-
mi mérs¢klédését prognosztizilja (OIScena-
rios.info, 2006). Az elébb emlitett hirom
véltozatot tovabbi részekre szoktdk bontani.

A termelés varhaté csokkenésére szdmos
progndzis késziilt. Ezek kozil a 2. dbrin a
2006. évi, Freddy Hutter dltal készitett prog-
nézisésszesitét mutatjuk be. A prognézisok
egyike sem tekinthetd optimistdnak annak
ellenére, hogy némelyik rovid tavii termelés-
emelkedést valdszintsit.

A 2. dbrdn léthat6 gorbék a Hubbert-fligg-
vényhez hasonlé formdt mutatnak annak elle-
nére, hogy némelyik révidebb-hosszabb stag-
ndl6 termelési szakaszt is feltételez. A stagnalé
szakasszal rendelkezd, trapéz formdji termelési
gorbék az egyedi kitermelési helyekre igazak,
de azok Osszességére mdr nem. A 2006. évi
prognézisok jelentds véltozst mutatnak a
2005. évben kozreadott viltozatokhoz viszo-
nyitva. 2005-ben a prognéziskésziték hosszii
stagndl6 termelési szakaszokat josoltak, a gor-
bék aszimmetrikusak voltak, és inkabb hasonli-
tottak a lognormdlis eloszlis stirtiségfiggvé-
nyére, minta Hubbert-gorbére. Megjegyezziik,
hogy a2006. évi prognézisok némelyikén még
fellelhetd stagndlé szakaszokat eleve életszertit-
lennek tartjuk; realitdsuk a népszaporulat és a
lakosségi igények fokozatos nvekedése mellett
er6sen megkérddjelezhetd.

A szénhidrogénkészletek zome viszonylag
kis tertiletre, a K6zép-Keletre koncentrdlédik,
igy a 3. dbra szerint az Egyesiilt Allamok és
Eurdpa kéolajtermelése 2040 utdn gyakorlati-
lag megsz(inik, de alegnagyobb kdolajtermel sk
tovdbbra is a kozép-keleti orszdgok maradnak.
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3. dbra * Folyékony szénhidrogén-termelés, tény és elSrejelzés
(Aleklet utdn; forrds: Bardossy — Felvéri, 2006)
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4. dbra * Virhat6 energiabazisok a XXI. szdzad végéig
(Geothermal Explorers Ltd. utdn, forrds: I. Yantovska)

A British Petroleum Statistical Review 2005.
szeptemberi szimdban a kdolajkészletek régi-
Ok szerinti megoszldsra a kovetkezOket irja:
A Kozel-Keleten taldlhat6 a kéolajkészletek 57
%-a, az Egyesiilt Allamok és Kanada egylit-
tesen birtokolja a készletek 14,5 %-dt, é Euré-
péban a készleteknek csupdn 1,5 %-a taldlhatd.
Amerikai szakértdk, igy M. R. Simmons is, a
kozel-keleti készleteket nagyobbra értékelik
(66 %), mig, az USA és Kanada készleteit csak

251

10° tETA

201

5 %-nak tintetik fel. Az egyenetlen teriileti
eloszlds egyértelm(i magyardzatot ad a kozel-
keleti konfliktusokra.

Napjainkban egyes kutaték nagy remé-
nyeket fliznek a biotizemanyagok alkalmazd-
séhoz. Vildgszerte szdimos biotizemanyag-gyér-
t6 lizem létesiil, igy Magyarorszdgon is sor
kertil a kézeljovben hdrom bioetanol-iizem
létesitésére Hajdtindndson, Marcaliban és
Csurgén. Becslések szerint a vildg bioetanol-

23,3

megujulé
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5. dbra » A vildg felhaszndlt energjaforrdsainak becsiilt strukttrdja (forrds: Biiki, 2006)
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felhaszndldsa 2020-ra eléri a 120 0oo milli6

litert, és ezzel a szénhidrogénekbdl szarmazé

lizemanyag mintegy 6 %-dt lehet majd kivalta-
ni. Magyarorszig a sajét felhaszndldsa tizem-
anyag 0,4-0,6 %-dt kivaltani képes gyartdsi

kapacitds 1étesitését véllalta (Vildggazdasdg,
2006). Ha &sszehasonlitjuk a szénhidrogén-
termelési prognézist, a biotizemanyagok
gydrtdsi progndzisval, azt a megdllapitdst

tehetjiik, hogy 2020-ig, még pesszimista szén-
hidrogén-termelési jéslatok mellett is a bio-
tizemanyag, amennyiben a piaci igények nem

novekednek, ellenstlyozni tudja a szénhidro-
gén-kitermelés csokkenésébdl adédé hidnyt.
Nehéz azonban elképzelni, hogy az emberiség

lizemanyagok irdnti igénye valtozatlan marad,
és a biolizemanyag-gyartdsi kapacitds azonos

mértékben névelhetd 2020 utdn is.

Az elébbiek alapjin beldthatd, hogy az
olajkorszaknak — Matt Savinar szavaival élve

— vége, vagy legaldbbis beldthat6 id6n beliil
vége lesz. Ez esetben azonban felmertil a kér-
dés, hogy akkor milyen bézison fogjuk kielé-
giteni az emberiség energiaigényét a XXI.
szézad kozepén. Erre vonatkozdan szdmos
prognézis késziilt. Ezekbél két véltozatot
mutatunk be. I. Yantovska hannoveri kutaté
az emberiség varhat6 energiabdzisaira a 4.
dbrin léthaté prognézist adta.

Virhatéan tehdt a XXI. szdzad kozepérdl
az eddiginé] kissé novekvd szerepet kap aszén,
anukledris energia, a geotermdlis energia és a
napenergia. Az 5. dbrin ettdl kissé eltéré
progndzist lathatunk (Biiki, 2006).

A 5. dbrin lathat6 prognézis abban r el
a 4. dbran ldthatétél, hogy a meggjulé ener-
giaforrdsok részardnyat joval nagyobbra be-
csiili, és kevésbé pesszimistdn itéli meg a
szénhidrogének kitermelheté mennyiségét.

A Magyar Geolégiai Szolgilat Magyaror-
szdg dsvdnyi nyersanyagvagyona 2005 ciml

jelentésében a Fold feketekészén, barnaszén
és lignit ipari dsvanyvagyondt 984 453 Mt-ban,
az ipari kéolajvagyont 162 Mrd t-ban, ipari
foldgdzvagyonat 155,78 Tm’-ben, maximum
130 USD/kg koltséggel kitermelhetd urdnére-
vagyondt 3182,5 kt-ban adja meg (MGSZ,
2005). Arra vonatkozéan, hogy a Fold szén-
hidrogénkészletei mennyi idére elégségesek,
szdmos becslés késziilt. Biiki Gergely szerint
Jelenleg kdolaj esetén az elldtonsdg so—60 évre
tehetd, foldgdz esetén nagyobbra, 70-8o évre
becsiilik.” (Biiki, 2006). Természetesen létez-
nek az el6bbinél pesszimistabb véltozatok is.
A kiilonboz6 kutatdk a vildg energiahordozé-
inak készletét, kiilonbozé mdédon és kiilon-
bozé feltételezések mellett megbecsiilve a

kovetkez idGszakra tartjak elegend6nek:

Kdolaj 43— 67 év
Foldgaz 64—50év
Készén éslignit 200 — 1500 év
Uranium 40 — 500 év

Ha az el6bbiekhez még hozzdvessziik a fold-
hét és a napenergiat, melyek élettartama —em-
beri 1éptékkel mérve — végtelen, akkor egyér-
telm{, hogy az emberiség rendelkezik olyan
alternativ energjaforrasokkal, amelyek a kéolaj
ésa foldgdz helyébe képesek 1épni. Tekintettel
azonban arra, hogy a nukledris energja elfoga-
dottsdga vildgviszonylatban nem egyértelmj,
feltédentil sziikséges alternativat biztositani az
atomenergia esetleges kivéltdsara is. A poten-
cidlis energiaforrdsok kozé az el6bbieken til
feltétleniil indokoltnak tartjuk felvenni még
a vizet is. Ennek kiilénleges indokairél azon-
ban majd csak a késdbbiekben szélunk. Mi-
elétt a kovetkezokben sorra vennénk a kiilon-
boz6 potencidlis energiaforrasokat, és indok-
lasét adjuk alkalmazdsuknak, vizsgdljuk meg,
hogy a kiil6nboz8 energiahordozékra vonat-
kozé becslések mekkora hibdval terheltek.
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Ennek vizsgdlata sordn a foldhére, a napener-
gidra és a vizre vonatkozo élettartamot végte-
lennek tekintjiik.

Feltételezve, hogy az elébbi élettartam-
becslések 99 %-os valdszintiségi szinten adjak
megaz élettartam minimumdt és maximumdt,
azaz akett kiilonbsége a szords hatszorosinak
felel meg, a varhat6 dtagos élettartamok és
szdrasok a kovetkezdk:

Energiahordozé  dtlagos élettartam  szérds

Kéolaj 55 4
Foldgdz 107 14
Készén és lignit 850 217
Urdnium 270 77
Naphd o o
Foldhé oo o
Viz oo o

Az elvégzett vizsgilatok alapjin egyértel-
m, hogy a XXI. szdzad mdsodik felére az
emberiség mdr nem fog rendelkezni szimotte-
v kéolajkészletekkel, ugyanakkor a foldgdz
még virhatéan a XXI. szdzad energiahordo-
z6ja lesz, de stlya és jelentdsége rohamosan
csokken. A kdolajkészletek elfogydsanak dré-
mai kovetkezménye, hogy a vildg gépkocsipark-

jat mds energiabazisra kell dtallitani, és erre az

emberiségnek csak alig néhdny évtizede, ke-
vesebb, mint egy emberdltényi ideje maradt.

A kovetkezSkben vegyiik sorra a XXI.

szizad potencidlis alternativ energiaforrdsait.
I Aszén

A Fold szénkészletei tobb szdz évre elegendd-
ek, igy feltédentil indokolt hasznositdsukrél
gondoskodni. A jovébeli szénhasznositds
azonban nem a hagyomdnyos banyaszkodds
és a szokvdnyos széntiizelés djjaélesztését je-
lenti, hanem az Ggynevezett ,tiszta szén
technolégia” bevezetését. Ez gyakorlatilag a
szén elgdzositisit, a szénbdl nyert gizok sze-
pardldsdt és frakcionként felhaszndldst jelen-
ti. A technoldgia régen ismert, a 1. vildghdbo-
riban a német hadsereg szdmdra a szén elgd-
zositdsa révén gydrtottak benzint. A kdolaj-
drak rohamos novekedésével ez a technoldgia
még hagyomdnyos szénbdnydszati kiterme-
1ési médszerek alkalmazdsa mellett is hama-
rosan versenyképessé valhat. Ha azonban a
szén kitermelési technolégidjan valtoztatunk,
és hidromonitoros jovesztéssel, vagy az i situ
dllapota széntest elgdzositdsdval jutunk a ki-
vant termékhez, ez a megoldds, koltségeit te-
kintve, ma is versenyképes a szénhidrogén-

[l bitumenes készén és antracit
[[] barna szenek
[ tignitek

A Fold teljes ismert kszénkészlete
1,1 milliard tonna
(USA nyilvantartasi adat)

Egyesiilt Allamok
Oroszorszag |
ina [T
India [l
Ausztralia [TV
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Ukrajna [T ]
Kazahsztan :I
Jugoszlavia
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6. dbra » A Fold ismert kdszénvagyondnak megoszldsa (forrds: Rozgonyi et al., 2006)
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7. dbra » A hémérséklet véltozdsa a foldkéregben
(Geothermal Explorers Ltd. Forras: 1. Yantovska)

drakkal. Az elgdzositdsi megoldds olcsésiga
mellett f8ként azért javasolhatd, mert az igé-
nyeknek megfelelden szabdlyozhat6, nem jir
a kiilszin megbolygatdsaval, és nem okoz a
felszinen késébb rekultivalandé tdjsebeket. A
szakemberek nagy hangstlyt fektetnek a je-
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8. dbra » A hészivattyti miikodési elve
és alkalmazdsa egy csalddi hdzban

(Stumphauser — Csiszdr utdn)

lenleg is szinte korldtlan mennyiség(i készén-
készlet , tiszta” kitermelési technolégidjanak
kifejlesztésére és ipari alkalmazdsa bevezeté-
sére. Aviligjelenleg ismert készénkészletének
tilnyomé tobbségét birtoklé Egyesiile Alla-
mok akdr twbb szdz évig is fedezni tudja
energiaigényét ebbdl az energiaforrasbdl. A
készén alapti motoriizemanyagok ipari mér-
¢kl eldallitdsdra obb eljdrds is ismert, s ezek
a szénhidrogénkészletek csokkenése vagy il
magas dra esetén azonnal gazdasdgoss val-

hatnak.
2. A nukledris energia

A vildg urdniumkészletei — egyes becslések
szerint — szintén hosszi1 tdvra elegenddek, a
nukledris energia alkalmazdsdval szemben
azonban jelentds lakossdgi ellendllas nyilvanul
meg. Ennek oka, a katonai felhaszndlds lehe-
8sége mellett, fként abban keresendd, hogy
bér az atomerdmiivek nagyon olcsén szolgdl-
tajdk a villamos energidt, ma még nem isme-
retes olyan technoldgia, amely lehetéséget
adna az atomerédmivek miikddésével és
megsziintetésével jér6 hulladékok és bontési
anyagok sugdrzismentesitésére. Teller Ede a
haldla el8tt par évvel egy ilyen technolégia
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kifejlesztését hisz-huszon6t éven beliil jésolta.
Fiiggetleniil attdl, hogy az emberiség 2020
2025 tdjdn mdr varhatéan rendelkezni fog
ilyen technolégidval, a radioaktiv hulladékok
kezelése és tirol6kban val6 elhelyezése addig

is jelentds koltséggel jar, rdaddsul minden or-
szdgnak sajdt magdnak kell megoldani a tiro-
last, szigorti nemzetkézi elirdsok betartsa

mellett. Mindebbdl az kovetkezik, hogy az

emberiségnek biztositania kell, hogy az atom-
energidnak legyen kevésbé veszélyes alternati-
vdja is. A lehetséges alternativék koziil nem

flszerti kihagyni a ma még vitatott hidegfu-
zi6t sem (Beck, 1994; 2006; Jéki, 2006).

3. A foldhé

A foldkéregben a hémérséklet befelé haladva
egyre novekszik. A hémérséklet vdltozdsita 7.
dbrdn lithatjuk. A f6ldhé hasznositasinak —
jelenlegi ismereteink szerint — a kovetkezd
héromféle megolddsa lehetséges:

* ahét szdllité kozeg (a termélviz vagy nagy
entalpidjd vizg6z) kiemelése, a hé haszno-
sitdsa, majd a lehtilt termdlviz visszasajto-
lasa vagy a felszini vizfolydsokba val6 be-
vezetése;

* egy zart rendszerben cirkuldltatott folya-
dékkal a kézethmérséklet levétele és a hd
felszini hasznositasa;

* a foldhd hdcsovekkel (heat-pipe) vald
felszinre szillitasa és a héenergia felhasz-
naldsa.

A hdrom megolddsbdl az elsé mar korsze-
rlitlennek mindsithetd, f6ként azért, mert a
magyarorszdgi geoldgiai viszonyok nem il
kedvezdek a termdlviz visszasajtoldsdra, és
tekintettel a termdlviz magas sétartalmara,
élévizekbe vezetése jelentds s6- és hdszennye-
zést eredményez.

A midsodik megolddst hészivattytival kom-
bindlva elterjedten alkalmazzdk csalddi hazak

fttésére. Tekintettel arra, hogy a rendszernek
viszonylag magas a létesitési, viszont alacsony
a miikodtetési koltsége, a sziikséges berende-
zések altaldban dllami doticiéval szerezhet8k
be. Ezzel a megoldéssal a csaladi kézosségek
fiités és melegviz-ellitis szempontjabdl 6nel-
l4téva valnak (8. 4bra), és nincsenek kitéve a
tavhGelldtdsi rendszerek zavarainak, illetSleg
a veliik kapesolatos drmozgdsoknak. A maso-
dik megoldds természetesen dramtermelési
céllal is létesithetd, és gyakorlatilag kimerithe-
tetlen energjaforrdsként miikodtethetd.

A harmadik megoldds napjainkban még
kisérleti stidiumban van, annak ellenére, hogy
nagy kapacitdsu és elenyészéen alacsony
veszteséggel mikodd hdcsovek elGdllitdsdra
létezik magyar szabadalom is. Ez a megoldds
tehdt 4llamilag finanszirozott fejlesztést igé-
nyel. A fejlesztés eredményeként akdr a tdv-
hészolgdltaté hélézatok is rendszeriikben és
miikddési elvitkben is megjithatdk lennének.
Ezért feltédentiil javasolhaté az ilyen jellegt
fejlesztések dllami finanszirozdsa.

A hécs6 (9. dbra) nem mds, mint egy
hirom elembdl 4ll6 (1. Zart cs6, 2. Kapilldris
rendszer, 3. Munkafolyadék) zdrt rendszer,
amelyben zart ciklusban, a pdrolgisi és kon-
denzenergia-dtalakulisok dinamikai mikro-
folyamatain alapulva, nagy sebességgel héener-
gidt tovabbitunk, kiils§ energiaigény és hé-
veszteség nélkiil.

A magyar szabadalom, egy o,1 °C/m gra-
diens pontossdggal kalibralhaté érzékenységti,
a hét legaldbb 1,6 Mach sebességgel tovabbi-
tani képes rendszer, amely akér 1,5 kw/cm?-
hémennyiséget is képes elvezetni. Ezek ki-
emelked8en magas értékek.

4. A napenergia

A napenergia hasznositisa — a ma ismert eljd-
réssal —a béséges kindlattal jelentkezd piacon
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is megtaldlhat6 napkollektorok (napelemek)
segitségével val6sithaté meg. A rendszer itt is
fejlesztéstigényel, ésafejlesztésnek célszertien
a hatdsfok novelésére kell irdnyulni. A napele-
mek tdmeges alkalmazdsinak ma egyetlen
gdtja van, az dr. Egy napkollektoros fiitési
rendszer létesitése olyan nagysdgi beruhdzisi
Osszeget jelent, még egy csalddi héz esetében
is, hogy megtériilése csak évtizedek muilva
esedékes. Ezért itt sem varhaté dttorés dllami
segitség nélkiil. A napenergia erémiivi haszno-
sitdsdhoz tovabbi fejlesztések sziikségesek.

5. A viz mint energiaforrds

Vizerémiivek mar régéta mikddnek a viligon,
ezek azonban gyakorlatilag csak a viz helyzeti

energidjét hasznositjak. Napjainkban létezik

egy mdsik megolds is, amely az el6bbinél

jéval hatékonyabb. Ennek lényege, hogy mi-
kéntabenzinmotor hajtéanyaga a benzin, egy
vizzel mikodd motoré a vizplazma. Az eljdrds

magyar ember, Gréf Spanyol Zoltdn szaba-
dalma, melyet 1985-ben Németorszdgban

jegyeztek be. Az USA-ban 1992-ben sziiletett

meg Randell Mills eljdrdsa, amely bizonyitot-
tan annyi hét termel a vizbél, szennyezés nél-
kiil, mintamennyi a hagyomanyos {izemanya-
gok elégetésével nyerhetd. Az oroszok 1998-
ban készitettek el egy vizplazmaval miikodé

hegeszt6- és vigdgépet, amely mintegy 1600
W dramfelvétel mellett 8ooo °C-ot dllit elé

(Spanyol, 2006). A vizplazméval hajtott mo-
tor alkalmazdsa forradalmian médosithatja a

kozlekedést és dltaldban a gépipart, hiszen

médot ad a szénhidrogének kivaltisdra. Réa-
ddsul a motor égésterméke viz, tehdt semmi-
féle kornyezetszennyezd hatds nem ép fel. Ha

a fentiek igazak, akkor egy ilyen er6forras al-
kalmazésdnak elterjedését nagy val6szintiség-
gel nem tervezi segiteni az olajérdekeltségek
mindent dtsz6v6 halézata.

Végezetiil megemlitjiik, hogy természete-
sen van az energigval valé gazddlkoddsnak és
tervezésnek egy mdsik olyan része, amelynek
fontossdgdt még nem, vagy csak nagyon ke-
vesen ismerték fel. A feleslegesen a kornyezet-
be jutott hé két szempontbdl is kdros. Egyfe-
161 felesleges volt megtermelni, mésfelél karo-
sitja a kornyezetet, igy védekezni kell ellene,
vagy rehabilitdlni az okozott kdrnyezeti karo-
kat. Itt természetesen nem els6dlegesen a hdz-
tartdsok nem megfelel$ hészigetelésére vagy a
huzatos nyildszdréira kell gondolni, hanem
azokra a nagy hétermelSkre, amelyek ,hulla-
dékhéje” akdr nagyobb varostészek, tavilitésé-
re is elegendd hémennyiséggel egyezik meg,

Magyarorszég energiafliggéség szempont-
jabdl manapsig sajnos a vildgelsék kozott
taldlhaté. Ehhez tarsul, hogy a vilig energia-
hordozé-véltds elSte dll. Ebben a helyzetben
feltédentil szitkség van egy orszdgos energia-
koncepcié megalkotdsdra. Hazank villamos-
energia-felhaszndldsdnak forrds szerinti meg-
oszlisa a kovetkezd (MGSZ, 2005):

Szén 20,2 %

Szénhidrogén 31,3 %

Atom 29,3 %

Vizi energia 0,5 %

Hulladék, szélenergia 0,2 %

Import 8,5 %
Ezzelszembenazorszdgszénhidrogénkészle-

tei kifogy6éban vannak, a 200s. janudr elsejei

dllapotnak megfeleld ipari kéolajvagyonunk
19,57 M, foldgazvagyonunk 67,07 Gm. A
hazai termelés az igényeknek csak egyre ki-
sebb hdnyadat képes kielégiteni. Ezzel szem-
ben az orszdg jelentSs szénkészletekkel ren-
delkezik. A rendelkezésre 4ll6 ipari szénmeny-
nyiség 3,3 Gt, melynek legnagyobb hdnyada

lignit (2933,4 Mt). De feketekészénbdl és

barnaszénbdl is szdimottev készleteink van-
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nak (198,38, ill. 170,3 M), igy az elgdzositési
technolégidt felhaszndlé szénbézist energia-
termelésnek Magyarorszdgon nincs akads-
lya.

Energiaftiggdségiink fokozott mérséklése
és megsziintetése érdekében tehdt rendelke-

ziink megfelel$ nyersanyagbeli adottsigokkal,

és a sziikséges szellemi tSke is rendelkezésre
all, csupdn a célratord fejleszeési irdnyok kije-
l61ése és a finanszirozdsra vonatkozé dontés
vdrat magdra.

Kulcsszavak: energiabdzis, szénhidrogén, szén-
elgdzositds, nukledris energia, energiafliggdség
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