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Bevezetés

Eletiink elvlaszthatatlan részét képezik azok
az orvosi, ipari, mezégazdasigi és egyéb ku-
tatdsi tevékenységek, amelyek sordn radio-
aktiv anyagokat haszndlnak fel. A nukledris
alapon termelt villamos energja természetes
velejdréja a kiégett flitdelem és a folyamat
sordn keletkezd — kiilonbozd aktivitdsa —
radioaktiv hulladék. Dwight D. Eisenhow-
er, amerikai elnok mdr 1953-ban az ENSZ
kozgytilésén tartott beszédében kiemelte a
hasadé és egy¢éb radioaktiv anyagok kezelésé-
nek és elhelyezésének fontossagit.

A fél évszdzada megfogalmazott igény
ellenére a radioaktivhulladék-kezelés és -el-
helyezés hosszi ideig sokadrang kérdés ma-
radt. Annak dacdra, hogy a radioaktiv hulla-

ipari hulladék:
2 milliard m*/év

toxikus hulladék:
36 millio t/év

radioaktiv hulladék:

40000m%ev LI |

nagy aktivitasu hulladék: 240 m*/év

I. dbra * Az Eur6pai Unidban keletkezd
hulladékok éves mennyisége

dékok mennyisége nagysigrendekkel keve-
sebb, mint a hdztartési vagy a veszélyes ipari

hulladékoké (1. dbra), az embereket — a ra-
dioaktivitdssal kapcsolatos félelmeik miatt —
az elébbi sokkal jobban izgatja. Az Eurdpai

Uni6 4ltal nemrég készitett kézvéleményku-
tatds (Eurobarometer) szerint az atomener-
gia alkalmazdsdt ellenz6k kozel 40 szdzaléka

megvéltoztatnd véleményét, ha a radioaktiv

hulladékok kérdését megoldottnak ldtna.

A hulladékok elhelyezésével kapcsolatos
kérdések stlypontja egy ideje a miszaki tu-
domanyok teriiletérdl a tirsadalmi-politikai
teriiletre tevédott 4. Ma mér szakmai ko-
rokben teljes az egyetértés — még akkor is,
ha azt a lakossdg egy része nem fogadja el —,
hogy a kis és kozepes aktivitdst hulladékok
biztonsdgos elhelyezése miiszaki és tudomd-
nyos szempontbdl a tokéletesen megoldha-
t6 problémak kozé tartozik. Jelenleg a vildg-
ban nemcsak iizemeld tirolok 1éteznek, de
megteltiiket kévetden bezdrt telephelyek is.
Ahulladékelhelyezéssel kapcsolatos—elsdsor-
ban politikai és tirsadalmi indittatdsti — vi-
tdk a fejlett orszdgokban nem a kis és koze-
pes aktivitisti hulladékok, hanem a nagy
aktivitdsa és hosszt élettartamt radioaktiv
hulladékok nagyon tévoli jovére prognosz-
tizdlt viselkedésének megitélése és biztonsd-
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A

Bt m felszinkdzeli elhelyezés
v

A

% m felszin alatti elhelyezés

2. dbra * Elhelyezés a hulladék
fajtdjérdl figgben
gos elhelyezése koriil folynak. A hulladék-
téroldk telephelyének kivélasztdsa és a tdrol6
megépitése azonban sok helyen még mind-
ig jelentds politikai kérdés.

A hulladék elhelyezésének stratégidja a
hulladék fajtdjacdl fiiggben eltérd. A felszin
kozeli (adott esetben felszini), illetve a felszin
alatti elhelyezés a kis és kozepes aktivitdst
hulladék esetében elfogadott gyakorlat. (2.
dbra). Az tizemanyagciklus zdrdsanak lehetd-
ségeit tekintve a nagy aktivitdsti hulladék és
a kiégett lizemanyag miatt a mélygeoldgiai
térol6 létesitése a jelenlegi ismeretek szerint
nem keriilhetd meg. Abban széleskor szak-
mai konszenzus van, hogy a hosszt élettar-
tamd hulladékok biztonségos elhelyezésére
ezamegolddsalegjobb. Az elmult évtizedek-
ben egyébként jelentds elérehaladis tortént
a geolégiai elhelyezéshez sziikséges tudomd-
nyos ismeretekben és technoldgidkban. A
térol6 létesitési és tizemeltetési technoldgid-
ja kellden kiforrott ahhoz, hogy a gyakorlat-
ban bevezethetd legyen, amint azt a tdrsadal-
mi és politikai feltételek lehetévé teszik.

Az elkovetkezendd években, évtizedek-
ben egyre tobb, mikodését befejezd atom-
erémi leszerelésével kell szimolni, melyek
tjabb hulladékkezelési és elhelyezési igénye-
ket vetnek fel. Ezzel a kérdéskorrel az érin-
tett orszdgok mdr behatban foglalkoznak.

Nagy er6kkel kutatjak a leszerelés hatékony
elvégzéséhez alkalmas miiszaki eszkozoket,
technoldgidkat, de vizsgaljdk a csak kismér-
tékben szennyezett anyagok wjrafelhaszndld-
si lehetdségeit is.

A magyarorszdgi helyzet

A paksi atomer6m(i reaktoraibdl eltdvolitott,
kiégett nukledris fiitéanyag az erémivi pi-
hentetés utdn dtmeneti szdraztiroldba kertil
(3. dbra). A jelenlegi tervek szerint a kiégett
kazettdk 4tmeneti téroléjabél (KKAT) t-
venéves tdrolds utdn kertilhetnek a fiitdele-
mek a végleges tarolba.

A KKAT modulrendszer(i széraztirolé
(200s. végén 3767 db kiégett tizemanyag
keriilt betdroldsra). Bvithetdsége miatt az
erémi élettartama alatt keletkez valameny-
nyi tizemanyag befogaddsdra képes.

A nem atomerémiivi kis és kizepes akti-

vitasti radioaktv hulladékok a plispokszildgyi

4. dbra » Medencés elhelyezés
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Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Térolé vas-
beton medencéiben és csékutjaiban kertilnek
végleges elhelyezésre. Jelenleg a telephely fej-
lesztése folyik azzal a céllal, hogy a tdrolé még
évtizedekig képes legyen a feladatdt elldtni.

Medencékbe kertilnek a hordds vagy kon-
téneres csomagoldsu szildrd hulladékok, illet-
ve a fémkanndkban és hordékban elhelyezett
gyongykovafolddel felitatott, radioaktivan
szennyezett szerves old6szerek. (4. dbra) A csé-
kutak a sugdrforrasok térolsdra szolgdlnak.

Az atomerdmiivi kis és kozepes aktivitd-
st radioaktiv hulladék elhelyezésére szol-
gdl majd a Bitaapdti térségében rovidesen
elkésziild, 4j hulladékedrolé. A beruhdzds
el6készitéséhez sziikséges parlamenti don-
tés megsziiletett. A lakossdg nagy tobbség-
gel elfogadta a tdrol6 létesitését. Az illeté-
kes hatésig dltal jovdhagyott kutatdsi
program a végéhez kozeledik, és az eddigi
eredmények egyértelmiien igazoltik a grd-
nitk8zet geoldgiai alkalmassdgat.

A mintegy 250 méter mélységben elhe-
lyezkedd tdrolétereket két, egyenként kb.
1500 m hosszi lejtds akndn keresztiil lehet
majd megkézeliteni. (5. dbra) A 200, illetve
400 literes horddkban érkezé hulladék beton-
konténerekbe vagy acélkeretbe kertil a tdrols-
beli elhelyezés elétt. (6. dbra)

A nagy aktivitdsd és hosszd élettartami
hulladékok végleges elhelyezésére szolgdlé 1¢-

lejtés aknak

tarolé kamrak

5. dbra * A hulladéktdrolf elvi elrendezése

tesitmény telephelyének behataroldsdr célzo
kutatdsok az illetékesek dltal jévéhagyott ku-
tatdsi terv alapjan forrdsok hidnydban vissza-
fogottan, de megkezdddtek. A kutatdsi terv
szerint a Nyugat-Mecsekben taldlhat6 agyag-
kében elséként ki kell jel6lni, majd meg kell
val6sitani azt a mélygeolégiai kutatélaboratd-
riumot, amelynek bazisdn megkezdédhetnek
a tarol6 létrehozdsdhoz szitkséges, bb évet
igényl6 kutatasok. A tarolé megval6sitisinak
célddtuma 2047.

Osszeﬁglakz’s
Az elmult évtizedben egyre tudatosabb az a

felismerés, hogy a radioaktivitds a természetes
emberi kornyezet része, és ezzel egytitt globali-
san kell szemlélni a radioaktiv hulladékok
kérdését is. Vilagszerte mindinkdbb tudatdra
ébrednek a hulladékelhelyezés szélesebb ssze-
fiiggéseinek. A nemzetkozi testiiletekben és
azokon kiviil zajlé vitdk nyilvanvaléva teteék,
hogy figyelmetkell szentelni olyan kérdésekre
is, mint pl. a fenntarthaté fejlédés, amely na-
gyon széleskort tirsadalmi kérdés, s az ener-
giatermelés és -felhaszndlds, valamint a hulla-
dékkezelés dtfogé vizsgilatdt teszi sziikségessé.
Figyelembe kell venni az 6koldgiai hatdsokat,
kiilonosen akkor, ha a hatisok irreverzibili-
seklehetnek. Innovativ technolégidk alkalma-
zésdval folyamatosan csokken az elhelyezésre

keriilé hulladék mennyisége, a miik6dé hul-

6. dbra * A tarolé belsé terének elrendezése
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ladékedroldk pedig problémamentesen {ize-
melnek. A j6v6 legnagyobb kihivisa tovabb-
ra is a nukledris fitéelemciklus lezdrdsa a
nagyaktivitasi hulladékok végleges elhelyezé-
sének megolddsaval.

Magyarorszédgon adott a térvényi és ha-
tosdgi hdtér, kijelolt felelés szervezetként a
Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kht. ren-
delkezik a feladatokra vonatkozé kozép- és
hossza tavi tervekkel, melyek 6sszhangban
vannak a nemzetkézi trendekkel és torekvé-
sekkel. A miikodd és a tervezett létesitmé-
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nyek kozelében él6 lakossiggal korrekt — a

tdjékoztatdson és a tdmogatdson alapul6 —
kapcsolatot sikeriilt kialakitani. A hulladék-
termel8k (dontden a Paksi Atomerdmii Zrt.)

befizetéseibd] feltoltdte Kozponti Nukledris

Pénziigyi Alap révén biztositott a finansziro-
zds hdttere.

Kulcsszavak: radioaktiv hulladék, kiégett nuk-
ledris fiitéanyag, elhelyezési koncepcid, Piispok-
szildgy, bdtaapdti tdrold, nyugat-mecseki ku-
tatdsok
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