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FOLDRENGES, CUNAMI

A NASA szakértsi a korabbi foldrengések
elemzése alapjan kidolgozott formulakkal
kiszamitottak a 2004. december 26+ indonéziai
foldrengés Foldre gyakorolt hatdsait. Benjamin
Fong Chao (NASA Goddard Space Flight Center)
és Richard Gross (NASA Jet Propulsion Labora-
tory) szamitasai szerint a foldrengés hatassal volt
aFold forgasra, a nap hosszira, a Fold alakjara,
és elmozditotta az Eszaki-sarkot is. Ezek a hata-
sok azonban rendkiviil kicsik, az Eszaki polus
elmozdulasitkivéve valoszintleg nem is lehet
mérésekkel ellendrizni a szamitott értékeket.
AzEszakipolus kb. 2,5 centiméterrel mozdult
el kelet felé. A nap hossza 2,68 mikrosze-
kundummal rovidiilhetett meg. (A folyamat
fizikai lényege megegyezik a forgassebesség
miukorcsolyazoknal jol megfigyelhetd, a kar-
tartas megvaltoztatasaval elGidézett megval-
tozasaval.) A Fold lapultsdga kismértékben,
1 résszel a 10 milliardban, csokkent. Minden
foldrengés ilyen hatast gyakorol a Fold al-
akjara: a sarkoknal belapult, az Egyenliténél
kidudorodd Fold alakja paranyi 1épésekkel
kozeledik a gbmbalak felé. A hatasok nagysa-
ginak érzékeltetésére a Kinidban épilé Ha-
rom Szoros Vizierému példajat hoztak fel.
A rendszerben 40 km?® vizet fognak tarolni.
Ha ez a viztomeg elmozdulna, akkor a nap
hossza 0,06 mikroszekundummal megnéne.
A foldrengés altal okozott valtozas ennek
negyvenotszorose.
Chao, Benjamin. F. — Gross, Richard S.: Did
the 26 December 2004 Sumatra, Indonesia,
Earthquake Disrupt the Earth Rotation as the
Mass Media Have Said? EOS (Transactions,
American Geophysical Union) 86, 1, 4 Janu-
ary 2005, 1.

A szerz6k a Fold haromdimenzios modelljén
elemezték a cunami keletkezéséhez vezeté
lehetséges folyamatokat, a foldrengés dltal a
Fold egészében elGidézett rezgésmodokat. A
tengerfenék cunamihoz vezets elmozdulasat
nem lehet pontosan levezetni a szeizmikus
adatokbol. A legutébbi cunamit altalaban a
tengerfenék hirtelen, tizméteres felemelke-
désére vezetik vissza. A cunami hullamok
szolitonként haladnak ezer kilométereken
at. Hullamhosszuk lényegesen nagyobb az
Ocedn mélységénél, ezért jelentGs surlodas
is fellép a tengerfenéken. Az USA Geologiai
Szolgalatatidézik: ,csak akkor lehet biztosan
tudni, hogy cunami keletkezett, ha koz-
vetlenil megmérjiik a hullimok magassagat,
a hullamok tefjedését”. A szerzSk szerint a
hullimmagassig mérése nem kielégits az
elérejelzéséhez. A cunami diagnosztizalasat
nem szabad a katasztrofa zajlasa kozben
végzett tengerszintmagassig mérésekre
alapozni. Jobban meg kell érteni a fizikai
folyamatokat, a foldrengések és a cunamik
Osszefliggését. Cunamiriadot a szeizmikus
allomasok adjanak ki, a foldrengés paramé-
tereinek ismeretében.
Lomnitz, Cinna — Nilsen-Hofseth, Sara: The
Indian Ocean Disaster: Tsunami Physics
and Early Warning Dilemmas. EOS (Trans-
actions, American Geophysical Union) 86,
7, 15 February 2005, 1.

Az USA Ocedn és Atmoszféra Ugynoksége
(NOAA) januir 10-én kozreadta a radarral
felszerelt amerikai, europai (ESA) és francia
muholdak altal az Indiai-6ceanon mért ada-
tokat. Az adatokat Gsszevetették a cunami
el6tti napokban tett észlelésekkel, meghata-
roztik az Azsia és Afrika partjai felé hompoly-
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26 hullamok magassagat. A foldrengés utin
két oraval 60 centiméter magas hullamokat
észleltek, majd tovabbi 75 perc elteltével a
magassdg 40 cm-re csokkent. A foldrengés
utan kozel kilenc 6raval a cunami csaknem
az egész Indiai-6cednra kiterjedt, a legtobb
helyen a hullimok magassiga mindossze
5-10 centiméter volt. A hullimok lelassultak,
ahogy a partokhoz kozeli sekély vizekbe
értek. A sebesség csokkenésével egylitt meg-
ndtt a hullimok magassaga.

A muholdak adatai a mérések utin 6rak-
kal jutottak el a foldi kdzpontokba, ilyen
mérési adatok alapjan nem lehet a cunamit
el6rejelezni. A mérési adatok segithetnek a
cunamikockdzatok elSrejelzésére is alkal-
mas modellek pontosabba, hasznalhatobba
tételében. Az Ocednok teriiletének jelentSs
részerdl csak miholdas adatok allnak rendel-
kezésre.

Heightof Killer Tsunami Measured By Satellites.
Space News. 31 January 2005. 13.

Februgr 16-4n Briisszelben kozel hatvan orszag
irta ala a Foldmegfigyelési egyezményt. A
tizéves program célja, hogy szorosabba
tegye a Fold megfigyelésének nemzetkodzi
osszehangolasat, ennek keretében kozos
standardokat dolgoznak ki, nagyobb gon-
dot forditanak felszini érzékelSk fenn-
tartdsara, 0sszehangoljadk a mdholdak
mukodtetését, megszintetik a felesleges
parhuzamossagokat. A Global Earth Obser-
vation System of Systems (GEOSS) titkarsagat
aMeteorologiai Vildgszervezet mellett allitjak
fel Gentben. A fejlett orszagoktol azt varjak,
hogy a nemzetkozi tandcsado testiilet ajanla-
sai alapjan 6sszehangoljak miholdas prog-
ramjaikat annak érdekében, hogy az 6sszes
sziikséges érzékelS alljon rendelkezésre.
A foldi vagy tengeri érzékelSk telepitése,
korszerusitése és fenntartasa a fejl6dé
orszagok feladata lesz. Ezek az érzékel6k
korai el6rejelzést adnak, figyelmeztetnek

vulkankitorés, foldrengés, cunami és mis
erGszakos természeti jelenségek felléptére.
A mérGeszkoz0khoz standardizalt szoftvert
telepitenek, igy lehetévé valik a gyors, globa-
lis, mttholdakkal megval6sitott adatcsere. Ha
egy orszagnak a minimalisan sziikséges adat-
gyUjté allomasok telepitésére sincs anyagi
ereje, akkor pénzligyi segitséget nyljtanak
a hardver beszerzéséhez.
60 Nations Sign Earth Observation System
Agreement, Tsunami Prompts Countries
to Increase Cooperation, Coordination for
Natural Disasters. Space News. 21 February
2005. 4.

Jéki Ldszlo

SZILICTUMLEZEREK
UJ ELEMEK AZ OPTIKAI
SZAMITOGEPHEZ

Elkésziilt a vilag elsé impulzustizemd, majd
néhiany héonap milva az elsé folyamatos
tuzemd sziliciumlézere, ez fontos 1épés az
optikai szamitdgép létrehozisihoz vezets
hossza tGton.

Napjainkban az adatforgalom talnyomd
tobbsége optikai kibeleken zajlik, ezekben
fény hordozza az informaciot. Az informacio-
feldolgozas és kezelés viszont elektromos
arammal mikods eszkozokben torténik,
ezért a fényjeleket aramma kell atalakitani.
Az lenne a o, ha az optikai kdbelen beérke-
zett adatokat kozvetlentil tudna kezelni egy
optikai szamitogép, amelyben szintén fény
az informacidhordoz6. A mai szamitogép-
chipek talnyom6 hianyadanak szilicium
az alapanyaga, azonban a sziliciumkristaly
atomi ricsaban felléps rezgések miatt a
bejovs, fénnyé alakitandd energia nagy
része elvész.

Létezik azonban egy olyan fizikai folya-
mat, amelyet kihaszndlva, éppen ezeket a
ricsrezgéseket felhasznalva mégiscsak lehet
lézert késziteni sziliciumbol. Ez a folyamat
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a Raman-jelenség: monokromatikus fény
anyagon valo dthaladasa és szorodasa soran
a rugalmasan szorodott, valtozatlan hullam-
hosszon kilépd fény mellett egy kis intenzi-
tast, mas hullimhosszasaga fény is megje-
lenik. A fotonok egy része ugyanis rugalmat-
lanul szorodik a kristalyracs atomjain, a
kibocsatott foton energidjahoz hozzaadodik
aracsrezgésekbdl felvett energia. Ozdal Boy-
raz és Bahran Jalali (Kaliforniai Egyetem) egy
1540 nanométer hullamhosszon sugirzo
lézerrel pumpalta 25 megahertz ismétlési
frekvenciaval a sziliciumot, a Raman-szoras-
nak koszonhetGen ugyanilyen frekvencidval
megjelentegy 1675 nanométer hullimhossza
SUgarzas is.
Boyraz, Ozdal—Jalali, Bahran: Demonstration
of a Silicon Raman Laser. Optics Express.
5269 12, 21, 18 October 2004. az eredeti cikk
szovege: hitp://www.ee. ucla.edu/faculty/
papers/jalali_OE-oct2004.pdf

A folytonos tizemu lézert az Intel kutatoi
hoztak létre, szintén Kalifornidban. Haisheng
Rong és munkatarsai, is impulzuslézert épi-
tettek elGszor, sziliciumlézertik nagyon rovid,
nanoszekundum hosszisagt impulzusokat
bocsatott ki. A folytonossag azt jelenti, hogy
a lézer mindaddig mukodik, amig be van
kapcsolva. A gyakorlati alkalmazhatosag
szempontjabol fontos jellemzdje az Gj 1ézer-
nek, hogy szobahémérsékleten mikodik. A
méretekre jellemzd, hogy egyetlen szokasos
méret( chipre nyolc sziliciumlézert épitettek
az Intel szakemberei. Ez a 1ézer is a Raman-
szoras alapjan makodik, egy masik 1ézer tip-
lalja. Szellemes megoldast talaltak arra, hogy
a kristaly minél kevesebbet nyelhessen el a
riess lézerfénybdl: 1,5 mikrométer sz€les, S
alakban gorbuls kiemelkedést, fényvezetd
barazdat illesztettek a chipre. A barizda egy
dioda belsejében helyezkedik el, a diddaval
vonjak ki azokat a felesleges elektronokat,
amelyek egyébként lehetetlenné tennék a
folyamatos tizemmodot.

A fejlesztés kovetkezS lépéseként olyan
sziliciumlézer megalkotasat tizték ki célul,
amelyben a lézernyalab létrehozisahoz
sziikséges energiat mar nem egy masik
lézer, hanem egy elektromos jel szolgaltatja
majd.

Rong, Haisheng et al.: An Allsilicon Raman
Laser. Nature 433 20 January 2005. 292-294.

Jéki Ldszlo

ANEVETES MEGHOSSZABBITJA
AZ ELETET

Hetente haromszori tempds séta és napi
negyed Ora nevetés — igy fogalmazta meg
az egészséges élet titkat Michael Miller ame-
rikai kardiologus az amerikai szivgyogyaszok
orland6i konferencidjan marcius 7-én. A
baltimore-i University of Maryland Medi-
cal Center orvosa munkatarsaival érdekes
kisérletben vizsgilta a nevetés és a rettegés
vérkeringésre gyakorolt hat4sat.

Huszkisérleti személynek féloras kacagtato,
majd két nappal késébb megrazo, naturalista
haboris filmrészletet mutattak. A vetités eldtt,
majd utdn mindkét alkalommal ultrahangos
késziilekkel mérték a karon a tiidGartéridban
a vér aramlasat és az ér tagulasat.

Astresszes film hatdsara a kisérleti szemé-
lyekben az artéria fala dsszehtzodott, csok-
kentve ezaltal az atfolyo vér mennyiségét. A
teljes testre vonatkoztatva a véraram 35 %-kal
csokkent. A nevetés hatdsira viszont az arté-
ria kitigult, a véraram 22 szazalékkal néit.

Ebbdl viszont az kovetkezik, hogy a
nevetés csokkenti a sziv- és érrendszeri
betegségek kockazatat, mert segiti az erek
belsé boritisanak, az Gn. endothelumnak
a karbantartasat. Azt azonban nem tudni
—mondta Miller Orlandéban — hogy a neve-
tés kozvetlen modon befolyasolja-e az érfal
muikodését, vagy a stressz csokkenésének
kozvetett hatasarol van sz0.”

Gimes Jitllia
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ELETMENTO KORNYEZETVEDEL-
MI SZABALYOK AZ USA-BAN
A becslések szerint évente 17 ezer ember
¢életét mentik majd meg azok az Gj el6irasok,
amelyek betartasira az amerikai Komyezet-
védelmi Hivatal huszonnyolc allamban kény-
szeriti a szénerémiiveket. A marcius kozepén
nyilvanossagra hozott Gj rendelkezések
(Clean Air Interstate Rule — CAIR)) szerint az
erémuiveknek 2015-re kéndioxid-kibocsata-
sukat a 2003-as szinthez képest 73 szdzalék-
kal, nitrogénmonoxid-kibocsatasukat 61
szazalékkal kell csokkentenitik. Mindkét
szeny-nyezéanyag hozzajarul a levegd
koromtartalmanak novekedéséhez, ezen-
feliil a kéndioxid a savas eséért felelGs,
a nitrogénmonoxid pedig a szmog kial-
akulasaban, illetve a foldkozeli 6zonszint
novekedésében jatszik fontos szerepet. Az
eléirasok betartatasaval a 17 ezer id6 elétti
halalon kiviil 700 ezer légzGszervi betegséget
lehet majd megel6zni az USA-ban — allitjdk
a szakemberek.
New Scientist online, marcius 11.

Gimes Jitlia

UJ ARANYRIZS

Britkutatok olyan genetikailagmaodositott rizsfajtat
allitottak el6 (Golden rice 2), amely huszon-
haromszor annyi béta-karotint tartalmaz, mint
2000-ben létrehozott elédje. A béta-karotin
az A vitamin elGanyaga, a szervezetben
A vitaminna alakul. Az A vitamin nagyon
fontos pl. a latas szempontjabdl, elégtelen
taplilkozasbol fakado hidnya évente félmillio
gyermek vaksagaért felelGs. A génmanipulalt
rizst6l azt varjak, hogy a fejl6d6 orszagokban
megoldja ezt a stlyos problémat. A Syngenta
vallalat berkshirei kutatdlaboratériumaban
Rachel Drake vezetésével azért kezdtek a
géntechnolbgiai sikertorténetnek szamito
eredeti aranyrizs tanulmanyozasaba és fej-

lesztésébe, mert az grammonként csupan
1,6 mikrogramm béta-karotint tartalmaz, ami
kevés a stlyos hidnybetegség lektizdéséhez.
Megallapitottiak, hogy a beépitett két idegen
gén kozil egyik egy baktériumfajbol, a masik
a narciszbol szarmazik; utdbbi jelenti a ,szik
keresztmetszetet”, azaz annak modositasaval
lehetne a rizs elGvitamin-termelését fokozni.
Tobb olyan novényi génnel kisérleteztek,
amely rokonsdgot mutat a narcisz megfelels
génjével, és azt talaltdk, hogy a legjobb ered-
ményta kukoricaval lehet elérni: a ,géncsere”
nyomin olyan rizsfajtat tudtak konstrualni,
amelynek minden grammja 37 mikrogramm
béta-karotint Allit el5”. Drake szerint a vesz€ly-
eztetett gyermekek A vitamin-sziikségletének
felét biztositani lehetne ilyen rizs fogyasz-
tasaval. A német Jorge Mayer, aki a Freiburgi
Egyetemen koordindlja (Humanitarian Rice
Board) az aranyrizzsel kapcsolatos kutatiso-
kat, sokkal lelkesebb. Szerinte az Gjfajta a teljes
napi sziikséglet kielégitésére alkalmas. Mik6z-
ben Mayer két olyan orszigban — Indidban
és a Fulop-szigeteken —, ahol eredményeket
hozhat az aranyrizs fogyasztisa, megszerezte
az engedélyt tltetvények létrehozasara,
elismeri, hogy vannak megvalaszolatlan kér-
dések. Még folynak a vizsgalatok, amelyek
segitségével azt akajak megallapitani, hogy
az eredeti aranyrizs fogyasztasakora beépitett
béta-karotin hany szizaléka alakul it valoban
A vitaminna a szervezetben. (New Scientist
Online. New ‘Golden rice’ Carries far More
Vitamin. marcius 27.)
http://www.newscientist.com/article.
ns?id=dn7196), hogy a génmanipulalt rizs
rejt-e valamilyen veszélyt a komyezet és
az emberi egészség szempontjabdl, illetve,
hogy f6zéskor mennyi elGvitamin bomlik
el.
Jacqueline A Paine et al..Improving the
Nutritional Value of Golden Rice through
Increased Pro-vitamin A Content. Nature
Biotechnology. 27 March 2005 (DOI:
10.1038/nbt1082)

Gimes Jitlia
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