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MIOTA GYORSUL
A VILAGEGYETEM TAGULASA?

A vildgegyetem gyorsul6 titemd tagulasa az
Uj felismerések sordba tartozik. ElGszor 1998
ban kovetkeztették ki szuperndvafelvételek
elemzésébdl, hogy a Viladgegyetem, a korabbi
felfogassal éppen ellentétesen, egyre gyorsuld
titemben tigul. A tagulas liteme csak tgy
fokozodhat, ha valamilyen hatis a tomegvon-
7as ellen dolgozik, ez az ismeretlen kapta a
,SOtét energia” nevet, a s6tétsz6 az ismeretlen
jellegre utal. Azota tobb bizonyiték gydlt mar
Ossze a sOtét energia létezéserdl (Magyar
Tudomany. Kitekintés, 2003/10).

A Chandra rontgen-Grobszervatorium fel-
vételein 1-8 milliard fényév tavolsigban fekve,
huszonhat galaxishalmazt tanulmanyoztak.
A megfigyelési adatok szerint a sotét energia
strsége nem viltozott gyorsan az idGvel,
esetleg allando is lehet, 6sszhangban az
Einstein altal bevezetett kozmologiai allando
fogalmaval. Ha a sOtét energia valtozatlan,
akkor az univerzum 6rokké tigulni fog. A
dramai forgatokonyvek, a vilagegyetem
Onmagiba valo dsszeomlisa (,nagy reccs”),
és a galaxisoktol az atomokig mindennek
a szétszakadasa (,nagy szétszakadids”)
bekovetkezése ezek szerint kizarhatd. Az
adatok kiértékelése sordn egyetlen fontos
feltevéssel éltek a kutatok: a hatalmas gala-
xishalmazokban a forrd giz és a sotét anyag
aranya valamennyi halmazban azonos. Ha
a feltevés igaz, akkor meghatirozhat6 a
tagulas titemének valtozasa. A viligegyetem
kezdetben lassul6 titemben tagult, a gyorsu-
16 titemd tigulds mintegy hatmilliard éve kez-
dédott el, és azota tart. A sotét energia meny-

nyiségének becsléséhez a Chandra adatai
mellett a WMAP mikrohullima tartomany-
ban dolgoz6 mithold méréseit haszniltik fel.
Az eredmény: a vilagegyetemben 75 % a sotét
energia, 21 % a sotét anyag és mindossze 4 % a
szo0kasos anyag,
http://www.nasa.gov/home/hqnews/2004/
may/HQ_04163_dark_energy.html

J L

BAKTERIUM-ANYAGCSERE
MINT KOMPLEX HALOZAT

Az ELTE illetve az Egyesiilt Allamokban
dolgoz6 magyar kutatok Nature-nek bekiil-
dott rovid kozleménye a 2004. februdr 24-i
szam cimlapjara kertilt. A szerz6k kozott van
Vicsek Tamas, az MTA rendes tagja és Bara-
basi Albert LaszI6 kiilsG tag.! A kutatok egy
baktériumfajta energia-haztartasat biztositd
sok szaz biokémiai reakciot vizsgaltak, ezek
egyszerd tapanyag-molekulakbol él6 anya-
got allitanak elS. Ez a szinte attekinthetet-
lentil bonyolult reakciosor legjobban egy
komplex halozat formajaban képzelhet
el. Elscként szamitottak ki egy teljes ilyen
halozat dinamikai tulajdonsagait. Megha-
taroztak, hogy az anyagcsere-folyamatok
sordn idGegységenként mennyianyag alakul
at. Kidertlt, hogy a reakciok tobbsége lassa
tempoban zajlik. A nagy anyagmennyiség
gyors atalakulasaval jaro reakciok lancolata
viszonylag kicsi, de a kils6 hatdsokra a
legérzékenyebben reagilo része a halozat-

! Az eredményeket a Népszabadsagmarcius 20-i szama-
ban megjelent iras felhasznalasaval ismertetjiik.
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nak. Az anyagcsere alapjelenségei nagyon
kiilonboz sejtekben is hasonloak, ezért az Gj
felismerések példaul a gyogyszerkutatasban
is hasznosak lehetnek.
Almass, Eivind—Kovacs B.—Vicsek T.—Oltvai,
Z.N.—Barabdsi A.-L.: Global Organization of
Metabolic Fluxes in the Bacterium Escheri-
chia coli. Nature. 427 839 (2004)

J L

FULLEREN
OTVEN SZENATOMBOL

A60szénatomos fullerén tizenkét Stszogben és
husz hatszogben elhelyezkedS szénatombol
éplil fel. Hasonlo szerkezettiek a nagyobb
fullerének is. A kevesebb szénatombol allo
fullerénektSl azt vartak, hogy eltérs szer-
kezetiik miatt szokatlan tulajdonsidgokat
mutatnak. A kinai kutatok 50 szénatomos
fullerén szintézisérdl szamoltak be, a grafit-
bol kiindulod szintézis sorin szén-tetrakloridot
adalékoltak. A C_ Cl, molekuldbol kb. 2
mg-ot sikertilt elGallitaniuk, feltirtdk az Gj
molekula szerkezetét. A szintézis soran C,,
és C, fullerén is kialakult. A sikeres szintézis
megnyithatja az utat a 60 szénatomosnal
kisebb fullerének tanulmanyozisa elétt. A
milekula erGsen gorbuilt alakja miatt szokat-
lan elektromos, magneses és mechanikai
tulajdonsagokra szamitanak.

Su-Yuan, Xie et al.,; Capturing the Labile

Fullerene [50] as C, Cl,; Science. 304. 30

April 2004, 699.
JL
UJDONSAGOK
A VIZ SZERKEZETEROL

A vizmolekula latszolagos egyszerisége
ellenére a folyékony viz vilagunk egyik
legtitokzatosabb anyaga. A vizes rendszerek
egyedilallé tulajdonsagainak megértéséhez

ismerni kellene a vizmolekula és szomszé-
dai kolesonhatasat, a viz szerkezetét”. Con-
rad Rontgen 1892-ben mar megmagyarazta
a viz egyes anomalis tulajdonsagait, de az
azota elvégzett rengeteg kisérlet, modell-
szamitas ellenére is a viz szerkezetének jo
néhiany kérdése még nyitott, vitatott. Sokat
segitettek a megértésben a rendkiviili
nyomas- és hémérsékletviszonyok kozott
végzett mérések. A modern technikak
lehetéveé teszik a folyamatok részleteinek
nyomon kovetését. Ruan és munkatarsai
sziliciumfellletre novesztett vékony jég-
filmre 120 femtoszekundum (ezerbilliomod
misodperc) hossza infravords 1ézerimpul-
zust 16ttek, a hGimpulzus hatisara beallott
szerkezeti valtozasokat ultragyors elekt-
rondiffrakcioval kovették. Rovid bevezeté
szakasz utin fokozatosan megszint az
eredeti szerkezet, Uj dtmeneti szerkezet
alakult ki, majd lassan bedllt az alacsony
hémérsékletnek megfelels dllapot. A ki-
sérlet bebizonyitotta, hogy az ultragyors
elektron- krisztallografia kivaloan alkalmas
feltletek és kdzbenss rétegek szerkezeti
dinamikajanak vizsgalatara.

Werner és munkatarsaia folyékony vizben
egy vizmolekula kozvetlen komyezetét, az
elsé hidratacios héjat vizsgaltak rontgen
abszorpcios spektroszkopidval és rontgen
Raman-szorassal. Az eddigi modellekkel
ellentétben azt talaltik, hogy a vizmolekulak
nem harom vagy négy hidrogénkotéssel
kapcsolodnak szomszédaikhoz, hanem csak
kettével. A két hidrogénkotés egyike donor,
miasika akceptor. A vizmolekula kéryezete
olyan, minta jég legfelsé rétege: sok megsza-
kadt hidrogénkotést mutat. A szomszédokkal
kialakitott két er6s hidrogénkotés miatt viz-
lancok, vizgytrik éptilnek fel a molekulak-
bol. A kisérletben a szubfemtoszekundumos
tartomanyt vizsgaltak.

A tiszta viz utdn az Gj ultragyors mod-
szerekkel vizsgalni lehet majd a valodi vilagot,
a biologiai rendszereket.
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Zubavicus, Yan — Grunze, Michael: New
Insights into the Structure of Water with
Ultrafast Probes. Science. 14 May 2004.
304, 974-976

Ruan, Chong-Yu et al.: Ultrafast Electron
Crystallography of Interfacial Water. Sci-
ence. 2 April 2004. 304, 80-84

Wernet, Philippe etal.: The Structure of the First
Coordination Shell in Liquid Water. Science. 14
May 2004. 304, 995-999

J L

TUDOMANYPOLITIKAI HIREK

Tokioban negyvenhét orszag képviseldi tiz-
éves tervet fogadtak el a foldmegfigyelési
adatok megosztasirol. Az adatcserétél az
abnormalis idGjaras jobb elbrejelzését, az
éghajlatviltozas megértését, a természeti
ercforrasokkal valé jobb gazdalkodast
varjak. A ,globilis foldmegfigyel6 rend-
szerek rendszere” elnevezésti program célja
a megfigyelések révén keletkezS hatalmas
adatmennyiség egytittes feldolgozasa, az
informaciok széleskord kozkineesé tétele.
Az els6 teend egy kozos adatformatum
kidolgozasa, hogy 0sszeilleszthetGvé tehes-
sék a rendszereket. Meg kell még egyezni
a megosztando adatok korében is, Japan
példaul nem hoz nyilvanossigra haldszati
adatokat, mert abbdl a konkurens kinai és
koreai flottak htiznanak hasznot, mas ada-
tokat nemzetbiztonsigi meggondolasokbol
zarolnak. Komoly pénziigyi tiamogatast
kell nyGjtani a fejlédd orszagoknak, hogy
részt tudjanak venni az adatgydjtésben. A
rendszerek 6sszehangoldsinak tervétaz USA
javaslataraalegfejlettebb orszigok G8 csoportja
fogadta el elGszor tavaly nyaron.

Normile, Dennis: Summit Pledges Glo-

bal Data Sharing. Science. 30 April 2004.

304, 661.

EltérGen értékeli a kutatdsok szabadsagit az
Egyesiilt Allamokban két (j jelentés. Vezets

kutatasi intézmények példik soraval mutattak
be, hogy egyes kormanyszervek rutin-
szer(en szigora biztonsagi megszoritisokat
irnak el6 az egyetemi alapkutatasokra kotott
szerzddésekben. (A Pentagon rendszeresen
kikoti a kozzététel elGzetes jovahagyasat,
korlatozza vagy elGzetes engedélyhez koti
kuilfoldi kutatok bevonasit.) A Pentagonban
készilt elemzés viszont azért siirgeti a kor-
minyzatot, hogy szigoritsanak a mai szaba-
lyokon, mert egyes egyetemek nem tesznek
meg mindent, hogy a cstcstechnologiai
eredmények ne kertljenek rossz kezekbe.
A terrorizmus elleni harc allandositotta a
fesziiltséget a kutatok és a biztonsigért fele-
1650k kozott, szigorodtak az ,érzékeny” fel-
fedezéseket véds biztonsigi elGirisok. Az
egyetemek szerint ez ellentétben all azzal
az 1985-ben kiadott elndki utasitissal, amely
szerint vagy titkositani kell az érzékeny felfe-
dezéseket, vagy nyilvanossa tehetdk.

Malake, David: Reports Examine Academe’s

Role in Keeping Secrets, Science. 23 April

2004. 304, 500.

Az Arab Tudomanyos és Miszaki Alapitvany
(ASTE, Egyestilt Arab Emiratusok) és az ame-
rikai Sandia Nemzeti Laboratoriumok az
iraki polgari tudomanyos élet Gjjaépitésébe
kezdtek. Ekozben az USA kiilligyminisztéri-
uma a tdmegpusztitd fegyverek fejlesztésén
munkalkodott szakembereknek keres 4j fel-
adatot. Az ASTF-Sandia kezdeményezés ke-
retében négyszazotven javaslatot gyijtottek
Ossze iraki szakemberekkel talalkozva. A
tamogatasra kivalasztott programok: rakdia-
gnosztika és -terdpia, vizmin&ségellendrzés,
a déli mocsarak helyredllitisa, szovetkultira
a datolyapalmak megdrzésére, vizkultara,
Internet és adathalozatok. Az iraki tudo-
minyos €élet 1991 6ta hanyatlott, a fiatalok
nem jutottak el nyugati laboratoriumokba,
romlott az egyetemi oktatas szinvonala. Az
ASTF-Sandia javaslata szerint az iraki tudo-
manyos é€let Gjraélesztéséig ideiglenes allast
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kellene biztositani vezetd kutatdknak arab és
mas intézetekben.
Stone, Richard: Priorities for Rebuilding
Civilian Traqi Science. Science. 14 May
2004, 304, 943-944

JL

ERVEDO CSOKI

Jo hir a csokifliggSknek, hogy a kedvelt
csemege nemcsak hizlal, pozitiv hatdsa is van,
mégpedig az erek mikodésére. A journal
of The American College of Nutrition cimd
tudominyos folyoirat jiniusi szimaban a
San Francisco- Kalifornia Egyetem kutatoi
Mary Engler vezetésével beszimoltak azok-
ol a kutatasaikrol, amely szerint a napi
rendszerességgel fogyasztott étcsokoladé
javitjia az egészséges emberek ereinek ka-
pacitasat. A kutatok huszonegy onkéntest
arra kértek, hogy két héten it minden nap
egyenek flavonoidmolekulikban gazdag
csokit. A kontrollcsoport tagjai olyan ,placebo”
csokoladét fogyasztottak, amely sokkal keve-
sebbet tartalmazott e vegytiletcsalad tagjaibol.
Englerék ultrahangos vizsgilattal kovették a
karartéria funkcitinak valtozasat, és megalla-
pitottak, hogy a két hét elteltével a gazdag
flavonoidtartalmt csokoladét fogyasztoknal
az artéria tizenharom szazalékkal jobban
tagult, mint a kisérlet elétt. Ugyanakkor
a kisérleti személyektSl vért is vettek, és
kimutattak, hogy a ,hatéanyagot” evék vér-
¢ében jelentés mennyiségben mutathato kia
kakadcserjebdl szarmazo, epikatechin nevd
flavonoid. A kutatok szerint lehetséges, hogy
az epikatechin serkenti az erek tagassagat
szabalyoz6 belsé hormonszerd anyagok
termelGdését, de az is elképzelhets, hogy
noveli az artériaban a véraramot. Ez utébbi
pedig nemcsak az erek, hanem a sziv sza-
mara is kedvezG hatast jelent — nyilatkozta a
Scientific American honlapjain Mary Engler.

Azt azonban, hogy ennek eléréséhez mi-
lyen csokit érdemes fogyasztani, nem tudjuk,
mert a flavonoidok —amelyekrél egyébként
régota tudni, hogy megkotik az agressziv
szabad gyokoket, és ezzel igen kedvez6
élettani, példaul daganatellenes hatdsuk
van—, a gyartasi eljaras soran elbomolhatnak,
karosodhatnak.

G.J

MICHELANGELO AUTISTA VOLT?

Michelangelo feltehetGen az autizmus egyik
forméjaban, az Gn. Asperger-szindromaban
szenvedett — alliak ir kutatok a journal of
Medical Biography ¢imd folyoiratban meg-
jelent kozleménytikben. A hirrél szamos
internetes forras, egyebek kozott a BBC is
beszamolt janius elsején. Dr. Muhammad
Arshad pszichiater és Michael Fitzgerald, a
dublini Trinity College professzora szerint
a nagy reneszansz muvész €letmodjaban,
viselkedésében szimtalan olyan momentum
van, amelyek alapjan kijelenthet6 ez a dia-
gnozis. Az Asperger-szindroma, amely felis-
merdjerdl, egy bécsi pszichologustol kapta
nevét 1944-ben, az autizmus enyhe forma-
janak tekinthetS, amely még okos, intelli-
gens, tehetséges embereket is megakadilyoz
abban, hogy a szocidlis kapcsolatok terén jol
boldoguljanak. A rendellenességként & nem
betegségként szimon tartott tlinetegytittes
nem gatolja a tanuldst, nem csokkenti az
értelmi képességeket. FeltehetGen ebben a
tlinetegytittesben szenvedett a fizika két nagy
alakja, a klasszikus fizika alapjait megteremté
Newton és a modem fizika atyja, Einstein
is. A kutatok szerint Michelangelo ,kiilo-
nds, érzelmek nélkiili, maganyos” életet €lt,
leginkabb ,sajat belsG valosiga” érdekelte.
Tarsas kapcsolatokra szinte nem volt igénye,
érdekltdési kore meglehetGsen korlatozott
volt, lelkesedni szinte kizarolag munkajaért
tudott, és ezek jellegzetes autista vonasok.
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Csaladjaban masok is mutattak autista vo-
nasokat: nagyapja, apja, aki maga is mivész

volt, és egyik fittestvére. Ma az Asperger-
szindromaban szenvedSket pszichoterapids

ésviselkedésterapias modszerekkel segitik a

szocidlis kapcsolatokban valo jobb eligazo-
dasban, a csaladot, a sziiléket tanacsokkal

latjak el, bizonyos viselkedészavarokat

gyogyszeresen is megprobalnak kezelni, de

val6jaban ezt a tiinetegylittest még ma sem

lehet a sz6 szoros értelmében gyogyitani.

G.J

GENMANIPULALT VIRUSSAL
A RAK ELLEN

Brit tudosok (Cancer Research UK és a Que-
en Mary’s School of Medicine and Dentistry,
University of London))jovére mar embereken
is szeretnék kiprobalni azt az Gj, virusokon
alapul6 génsebészeti eljarast, amely a daga-
natsejtek onzésére épitve nagyon igéretes,
Uj stratégianak latszik a rak elleni kiizdelem-
ben. A virusok csak az emberi sejtekben
képesek onmaguk megsokszorozasara. A
sejtekben viszont van egy olyan védekezé
mechanizmus, amely 6ngyilkossagot ko-
vettet el a sejttel, ha azt virus fertdzte meg.
Szamos virus képes ezt az dngyilkossagi

parancsot blokkolni, és igy a sejtbe jutva
képes szaporodni. A Nick Lemoine vezette
kutatocsoport 6tletének 1ényege, hogy egy
adenovirusban kikapcsoljak azta gént, amely
megvédi attol, hogy az altala megfertGzott
sejt ongyilkossagot kovessen el. Ennek ko-
vetkeztében a virus nem képes szaporodni,
hiszen mindazok az egészséges sejtek, ame-
lyeket megfertdz, felismerik és elpusztitjak
magukat. Nem igy a rakos sejtek! Azokbol
ugyanis az ongyilkossigi parancs hianyzik,
hiszen egyebek kozott ez az, ami lehetGve
teszi a korlatlan burjanzast. A génmanipulalt
virusoknak tehit a taléléshez meg kell talalniuk
a rakos sejteket. Azokat viszont a korlatlanul
szaporodo virusok szinte szétrobbantjak. A
kutatok ezt tapasztaltdk hasnyalmirigy-,
tid6-, petefészek-, maj- és bélrendszeri
tumorsejteket tartalmazo sejttenyészeteken,
és rakban szenveds egereken is. (Molecular
Therapy(DOIL: 10.1016/j.ymthe. 2004.03.017)
Szerintiik az is lehetséges, hogy a virushoz
valamilyen sejtosztodast gatld citosztatiku-
mot is lehet majd kapcsolni, igy a terapia
— amelynek o6ridsi elénye a szelektivitas, hi-
szen a virusnak csak a rakos sejtek kellenek
—még hatékonyabba valhat.

G.J
Jéki Laszlo— Gimes Jiilia
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