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BIOLOGIA ES MATEMATIKA

A Science hetilap februér 6+ szimaban egy
sor tanulmany foglalkozik a matematikanak
a biologiaban jatszott szerepével. A lap
nyomtatott valtozatanak irdsait internetes
anyagok egészitik ki (http://stke.sciencemag.
org/cgi/content/abstract/stke.2192004eg3v1
és http://www.sageke.org), tovabba febru-
arban a http://www.nextwave.org cimen
palyakezddknek ajanlottak a matematikat
és a biologiat osszekapcsold képzéseket,
életpalyalehetGségeket. William Bialek és
David Botstein azt ajanljak, a matematika
kapjon helyet a biologusok képzésében,
legyen a képzés alapvets része, ne csak egy
elszenvedendd kotelezs targy. Robert M.
May tanulmanya matematikai modellek he-
lyes és helytelen biologiai alkalmazasaira ad
példakat a populacidgenetika és a modern
jarvanytan korébdl. Martin A. Nowak és Karl
Sigmund az evolicio, az okologia és a jatek-
elmélet kozt kibontakozo parbeszédet elem-
zi. Tovabbi frasok azt mutatjak be, hogyan
alkalmazzak, esetenként ellentmondasosan,
a matematikat régi biologiai problémak
megoldasara. Differencidlegyenletekkel vizs-
galjak, vajon egyszert dinamikai folyamatokkal
at lehet-e hidalni a szervezetek genomjaban
talalhat6 informaciomennyiség és a termé-
szetben megfigyelhets kaleidoszkopikus
valtozatossag kozti feltételezett , informacios
szakadékot”. Jennifer Couzin a matematikai
statisztika Bayes-féle megkozelitését ajanljaa
klinikai kisérletekhez, amelyek soran korab-
bivizsgalatok eredményeit is figyelembe kell
venni. Dana Mackenzie bemutatja, hogy egy
normalisan vers sziv hogyan megy at kaoti-
kus fibrillacioba hirtelen elektromos vihar

hatisira, arra keres valaszt, miért olyan fan-
tasztikusan hatdsosak a defibrillatorok. Az
internetes kiegészitésekben egyebek mellett
a sejtek jeladdsat leird interaktiv szamitasi
modelleket mutatjak be és elemzik.
Mathematics in Biology. Science. 6 Feb. 2004.
303, 5659, (http://www.sciencemag. org)

JL

KETTOS PULZARRAL ELLENORZIK
A RELATIVITASELMELETET

Egyeduilallo parost fedeztek fel ausztral, indiai,
olasz és brit csillagaszok. Olyan kettGs neut-
roncsillagra bukkantak, amelynek mindkét
tagja egyben pulzir is. A neutroncsillagok
anagyobb csillagok szupernovarobbanasa
utdan kialakul6 rendkivil sird képzsd-
mények, egy naptomegnyi neutroncsillag
atmeérGje mindossze hisz kilométer. Egyes
gyorsan forgd neutroncsillagok radidjeleket
bocsatanak ki, ezek a pulziarok. Masod-
percenként tobb sziz fordulatra képesek.
Korabban mar megfigyeltek neutroncsillag
koril kering6 pulzart, a palyaadatok valtoza-
saibdl graviticios hullimok kibocsatasira
kovetkeztettek (Russell Hulse és Joseph
Taylor, fizikai Nobel-dij 1993). A tavaly felfe-
dezett pulzarparos tagjai rendkiviil szorosan
kotGdnek egymashoz, a tomegkdzéppont-
juk korli keringési idejiik 2,4 ora.

A gyorsabban forgd masodpercenként
negyvenotszor fordul korbe, a lassabb pedig
minden 2,8 masodpercben. Olyan kozel
keringenek egymashoz, hogy palyajuk
elférne a Nap belsejében. A forgd paros
gravitacios hullimokat bocsat ki, ezért
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id6vel 6ssze fognak olvadni. Az esemény
csillagaszati skalan a kozeljovoben, kb. 85
millié év mulva varhato. Az Osszeolvadast
rendkiviil erGs gravitacios hullimok kisérik
majd. Az elsS elemzések eddig az altalanos
relativitiselmélet négy kovetkezményét
ellendrizték, a mérési eredmények teljesen
Osszhangban vannak az elmélet kovetkez-
tetéseivel. A kovetkezs években wjabb,
még finomabb relativisztikus effektusok
ellendrzését tervezik.

Burgay, Marta et al: An Increased Estimate of

the Merger Rate of Double Neutron Stars from

Observations of a Highly Relativistic System. Na-

ture. 426, 04 December 2003, 531-533.

Lyne, Andrew et al: A Double-Pulsar System

- A Rare Laboratory for Relativistic Gravity and
Plasma Physics. Science (in press) hitp://arxiv.
org/abs/astro-ph/0401086
J-L

OXIGEN ES SZEN
EGY EXOBOLYGON

A Hubble-trtavesd miiszerei elemi oxigént és
szenet mutattak ki egy Naprendszeren kiviili
bolygdn (exobolygd). (Az exobolygdkrol
lasd Magyar Tudomdmny, 2003. 7. szam:
Kitekintés) A HD 209458b jeld bolygb nem
el6szor szerepel a hirekben: ez volt az elsG
exobolygo, amelyet gy fedeztek fel, hogy a
csillaga el6tti athaladasat észlelték a csillag fé-
nyének valtozasa révén. (Ugyanigy fedeztek
fel Gjabb exobolygot az MTA Konkoly-Thege
Miklos Csillagaszati Kutatéintézet munka-
tarsai februarban, ez a vilagon a 4. ezzel a
modszerrel felfedezett exobolygd.) A HD
209458b exobolygdn mutattik ki elGszor
légkor jelenlétét. 2003-ban forrd, kiterjedt
és elnyujtott hidrogénburkot figyeltek meg
a 3,5 napos keringési ideji bolygo koril. A
hidrogénburok a bolygo 1égkorébdl ered, és
tstokoscsovahoz hasonldan kiséri a bolygot.
Abolygo jelentSs, a becslések szerint tizezer

tonna/masodperc titemben veszti el anyagit.
Az Astrophysical Journal Lettersben kozlésre
var6 tanulmianyban szamolnak be a friss
felfedezésrdl: a felsG légkor a hidrogénen
kiviil szenet és oxigént is tartalmaz. Az eddig
megismert exobolygok a Naprendszer 6rids
gazbolygoihoz hasonlitanak, a Jupiteren
és a Szaturnuszon is kimutattak oxigén és
szén jelenlétét. Van azonban egy donté
kiilonbség: az exobolygon elemi allapotban
talaltak a szenet és az oxigént, a Jupiteren és
a Szaturnuszon viszont csak vegytileteikben
(metin és viz) fordulnak eld.
VidakMadjar Alfred etal.: Detectionof Oxygen
and Carbon in the Hydrodynamically Esca-
ping Atmosphere of the Extrasolar Planet
HD 209458b. Astrophysical Journal Letters.
604, 1, L69 (20 March 2004), http://www.
journals.uchicago. edu/ApJ/journal/con-
tents/ApJL/v604n1. html

JL

A KAGYLOK RAGASZTOANYAGA

A Purdue Egyetem kutatGi felfedezték, miért
képesek a kagylok olyan bamulatosan hozzi-
tapadni kilonféle targyakhoz. A megoldas
egyszerd: vas beépitésével keresztkOtéseket
hoznak létre fehérjek kozott, a vasata tenger-
vizbdl nyerik. Korabban nem ismertek olyan
biologiai szerkezeti anyagot, amelyben dtme-
neti fémek szerepet jatszottak volna. Lehet,
hogy a most felfedezett jelenség altalanos,
csak eddig nem ismerték fel. Az eredmény
tobbféle hasznos alkalmazashoz vezethet.
Uj, kornyezetbarit megolddsokkal lehet
megvédenia hajokata rajuk tapado testektdl,
és Ujfajta tapado anyagokat lehet 1étrehozni.
(A kagylok még teflonhoz is képesek hoz-
zatapadni.)
Sever, Mary J. et al.: Metal-Mediated Cross-
Linking in the Generation of a Marine Mussel
Adhesive. Angewandte Chemie. (International
Edition) 43. 448 (2004)
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HOGYAN KEVEREDIK
AZ ALKOHOL VIZZEL?

Hétkoznapitapasztalataink alapjan tgy vélnénk,
hogy mi sem konnyebb, mint alkoholt és vizet
elegyiteni. Modem méréstechnikak bevetésével
kidertilt, a helyzet meglehetGsen bonyolult.
USA és sved kutatok rontgen-emisszios €s
rontgen-abszopcios spektroszkopiai vizsgalat-
nak vetettek ala metilalkohol-molekuldkat, a
valtozasokat pico- és femtoszekundum (a
misodperc billiomod illetve ezerbilliomod
része) id6skalan kovették nyomon. Megal-
lapitottak, hogy a folyékony alkoholban hat
gyurikbe kapcsolodnak 6ssze a metilalko-
hol-molekulak. Kordbbi neutrondiffrakcios
mérések mar mindkét forma létezésére utal-
tak, vitattak is a molekulaszerkezetet. Az Gj
rontgenes mérések igazoltak a két formacio
egymas melletti létezését. Ha egyenlé arany-
ban kevernek 6ssze vizet és alkoholt, akkor
a keverék spektruma nagyon hasonlo a két
Osszetevo sajat spektrumanak osszegéhez.
Ez arra utal, mintha a két folyadék nem
lenne hatassal egymasra. A részletek elem-
zésével kidertilt, hogy a vizes keverékben
kevesebb az alkohol lancmolekula, mert a
vizmolekulak gytrGalakzatba kotik Ossze a
metil-alkohol lancokat. Ez tobbféle mddon
megvalosulhat, kimutattak hat alkohol-lanc-
molekula + kettd, illetve harom vizmolekula
ésnyolc alkohol-lanc + egy vagy két vizmole-
kulabol 6sszeallo gytirtket.

Guo Jin-Hua et al.: Molecular Structure of

Alcohol-Water Mixtures. Physical Review

Letters 10 October 2003, 95 157401

G.J.

EMBRIO —
FAGYASZTOTT PETEFESZEKBOL

Emberen elGszor hajtottak végre olyan sikeres
petefészekszovet-transzplantaciot, amely-

nek eredményeként gyermek is sziilethet. A
beavatkozasrol marcius 9-én a The Lancet
cimd orvosi folyoirat internetes kiadasaban
szamoltak be a New York-i Comell Egyetem
kutatoi.

Evek o6ta szimos orszigban folynak
petefészekszovet-betiltetéssel kapcsolatos
kutatasok, mert azok a n6k, akik fiatalon
daganatos betegség miatt sugarterapias vagy
kemoterapids kezelésen esnek at, elveszitik
termékenységliket. Szamukra ez az egyetlen
esély arra, hogy késébb sajat gyermekiik
legyen.

Kutluk Oktay vezetésével egy olyan
harmincéves asszonyon hajtottdk végre a
beavatkozast, aki emlSrikban szenvedett.
Egészséges petefészkének egy darabkajat
még a kemoterapias kezelés megkezdése
el6tt lefagyasztottak, és hat évvel késGbb ha-
sanak bére ala visszatiltették. Harom honap
elteltével a petefészekszovet normalisan
mikodott, hormonokat termelt, és petesejtek
ismegértek benne. Az életképes petesejteket
laboratoriumi korilmények kozott megter-
mékenyitették, és azt, amelyik megindult
az embrionalis fejlédés ttjan, néhany sejtes
allapotban az asszony méhébe tiltették.
Terhesség nem jott létre, a szakemberek
mégis azt mondjak, hogy a Cornell orvosai
jelentGs elérehaladast értek el ezen a téren.
Munkajukkal ugyanis bebizonyitottak azt az
allatkisérletek alapjan valoszinGsitett feltéte-
lezést, hogy a lefagyasztott petefészekszovet
évek elteltével is ,Gjraéleszthetd”, és élet-
képes maradhat. Hogy terhesség nem jott
létre, az nem mindsiti az eljarast, mondjik a
kutatok, hiszen a lombikbébi-programoknal
is csak tiz szazalék annak esélye, hogy a né-
hany sejtes allapotban betiltetett elGembrid
megtapad az anyaméhben. Oktay azonban
igéri: egy-két éven belil meglesz az elsG
sikeres terhesség is.

Mégis, vannak olyanok, akik nem csupin
lelkesednek. A belga Johan Smitz, aki évek ota
foglalkozik petefészek-transzplantacioval, a
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New Scientist Online marcius 9-i szamaban
a veszélyekre is felhivja a figyelmet. Mivel
daganatos betegekbdl szarmazo6 petefészek-
szovet visszatiltetésérdl van szo, szamolni
kell annak lehetGségével, hogy rakos sejteket
is visszatiltetnek az idSkozben meggyogyitott
asszonyok szervezetébe — mondja a kutato.
Allatkisérleteik szerint ugyanis bizonyos be-
tegségek, példaul leukémia esetén ennek
realis esélye van. A transzplanticiondl tehat
nagyon-nagyon koriiltekintGen kell eljarni.

G.J.

KAVEIVAS ES CUKORBETEGSEG

Arendszeres kavéfogyasztas csokkentia 2-es

tipust cukorbetegség kialakulasanak esélyét

— alliak finn kutatok. A kavéfogyasztasrol

hires orszag Nemzeti Egészségligyi Kuta-
tointézetében dr. Jaako Tuomilehto vezeté-
sével 6974 férfi és 7655 nd sorsit kovették
nyomon tizenkét éven at. Megallapitottak,
hogy a naponta legalabb tiz csésze kavét ivok

kozott 55-79 szazalékkal ritkabban fordul el

adiabétesz, mint azok kozott, akik csak napi

két csészével fogyasztanak az élénkitd italbol.
Az adatokat természetesen megprobaltak

ugy feldolgozni, hogy a testsuly, a dohany-
zasi vagy alkoholfogyasztasi szokdsok ne

befolydsoljik az eredményeket.

A kutatok még nem tudjak, hogy miért
védakavéa cukorbajtdl, feltételezik azonban,
hogy nem a koffein, hanem valamelyik mas
Osszeteve befolyasolja a cukoranyageserét.

Tuomilehto, Jaakko — Hu, Gang — Bidel,
Siamak — Lindstrdm, Jaana — Jousilahti, Pek-
ka: Coffee Consumption and Risk of Type
2 Diabetes Mellitus Among Middle-aged
Finnish Men and Women. Journal of Ame-
rican Medical Association. 10 March 2004.
291,1213-1219.

G.J.

VIRTUALIS ANYAMEH

Az anyaméh szamitogépes modelljének el-
készitésén dolgoznak brit kutatok. Elképze-
léseik szerint a virtualis méh segithet a
koraszulések el6rejelzésében és megel6z€sé-
ben.

A Leeds Fgyetemen Arun Holden, aki
kordbban mar egy virtudlis szivet is kifejlesz-
tett, munkatarsaival az izomsejtek egyedi
mukodését tanulmanyozza, azt, hogy ezek
asejtek hogyan illeszkednek egymashoz, és
hogyan kommunikalnak szomszédaikkal.
Ezek alapjan szimulaljik a méh izomzatdnak
egészséges és rendellenes Osszehtzodasi
folyamatait, azt remélve, hogy a technika
segit a méhizomzat mikodésének pontos
megeértésében.

Habar minden tizedik bébi koraszilott-
ként jon a viligra, ennek okairdl még ma
sincsenek pontos informiciok. Az izom-
0sszehtzodasok lassitisira mar vannak
gyogyszerek, de mivel kilonbozé tipusa
kontrakciok léteznek, az orvosok gyakran
bizonytalanak abban, hogy melyik gyogy-
szer megfelels az illet6 kismamanak. Ahogy
Holden a Nature Science Update marcius
10 ,szamaban” elmondta, reményeik sze-
rint a modell segitségével meg lehet majd
hatarozni, hogy egy adott ¢sszehtizodashoz
az egyedi izomsejtek szintjén milyen mako-
dés feleltetheté meg, és ez segithet az ered-
ményes terdpia megvalasztdsaban, a kora-
sziilés megakadalyozasaban. Feltételezéseik
szerint a virtualis méh az Gj gyogyszerjelolt
molekulak hatékonysaginak tesztelésében
is eredményes lehet.

Laura Nelson: Virtual womb Could Help
Premature Births. Nature Science Update.
10 March 2004. http://www.nature.com/
nsu/040308/040308-3.html

G.J.

Jéki Laszlo— Gimes Jiilia
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