Mit tudunk a Marsrdl?

Az eget firkészé embereknek mar a
legrégibb idSkben feltlint egy, a t&bbiek-
t8l vOrds szinével eltéré csillag, mely
fényességét két évenként erlsen valtoz-
tatva réja koreit az égbolton. Az dkori
g6rog csillagaszok bizonyara a vérhez
hasonlé szine miatt a habord istenérél
nevezték el Aresznek, Innen szarmazik
e bolygéval foglalkozé tudomany elneve-
zése, az areoldgia. A romai mitolégiaban
Aresznek Mars felelt meg. Szomszédos
bolygénkat igy rdla nevezték el

Csatorndk és odzisok

Percival Lowell (1855—1916) amerikai
csillagasz 37 éves koraban, mint ameri-
kai konzul, Japdnban teljesitett szolga-
latot. A ragyogé diplomaciai karrier va-

romanyosat azonban rendkiviili mdédon
érdekelni kezdték Giovanni Virginio
Schiaparelli olasz csillagasz munkai

nyoman a titokzatos Mars-csatorndk. Er-
deklédése annyira fokozddott, hogy az
anyagilag flggetlen diplomata 1892-ben
végképp blcsit mondott eddigi hivatasa-
nak, és egész életét a Mars tanulmanyo-
zasanak, illetve mas csillagaszati kutata-
soknak szentelte. _

A Mars tovabbi tanulményozdsa eré-
sebb tavesovet s kivalé légkori viszonyo-
kat igényelt. Lowell két évig kereste a
megfeleld helyet csillagvizsgdldja sza-
mara. 1894-ben a 2200 méter magas ari-
zonai fennsikon levd Flagstaff telepiilés
mellett dontstt. A levegd itt szokatlanul
nyugodt, atlatsz6. A statisztikai adatok
szerint évente haromszdz deriilt éjszaka-
val lehetett szamolni. 24 collos (61 cen-
timéteres) atmérdjli targylencséjli refrak-
torral kezdte meg munkatarsaival a Mars
tanulmanyozasat, és hdsz éven at meg-
szakitas nélkiil folytatta eredményesen.

1901-ig Lowell munkatarsai 400-nal
tobb csatornat szamoltak &ssze és rajzol-
tak le. Egyesek koziillik elérték az 5000
kilométer hosszGsagot is. Két évvel keé-
s6bb készitették el a csatorndk elsé —
egyelére még gyengén sikeriilt — fény-
képeit. Az 1909-i nagy szembenallas-
kor készitett térképek mar kozel 700
csatornat és 186 odzist tiintetnek fel. Lo-
well oazisoknak nevezte el azokat a ke-
rek, zoldes szinfoltokat, amelyeket a csa-
torndk Kkeresztez6désénél lehetett meg-
figyelni. Szerinte a csatornak jéval sza-
balyosabbak és egyenesebbek, mint ahogy

azokat Schiaparelli feltiintette. Lowell és
munkatdrsai kozel 11 000 rajzot készitet-
tek a Mars csatornahaldzatardl. Mind-
egyik rajzon megjelolték a kérdéses csa-
torna lathatésagi fokat. fgy deriilt ki,
hogy a csatorndk nem mindig lathaték.
Azon a féigbmbén, ahol a tél kezddédik,
a csatornak elhalvanyodnak, s végil
lathatatlanokk4a véalnak. A masik félgdom-
bén viszont, ahol nyadr van, a csatornak
pontosan megfigyelheték. A tavasz beké-
szontésekor a sarki fehér sapka egyre
kisebb lesz. A csatorndk koziil el6szor
azok lesznek 1jra lathatéva, amelyek a
sarki sapka koOzelében vannak. A latha-
tosag novekedése 3—4 kilométeres bran-
kénti sebességgel halad az egyenlité felé
és at is szeli azt. Ekkor lesznek lathatok
ott a kettés csatornak. Az utobbiak csak
az egyenlité kornyéki kontinenseken for-
dulnak el8, a tengerekben sohasem figyel-
heték meg. Fél év elteltével az egész folya-
mat forditott sorrendben ismétlédik meg.

Lowell véleménye szerint az élet fejls-
dése a Marson mar régen elérte a gon-
dolkodé lények stadiumat. Szerinte a
marslakék Osszehasonlithatatlanul fej-
lettebbek és technikailag elérehaladottab-
bak az embereknél. Az egyetlen &llamba
témoriilt marslakék nemzedékeken ke-
resztlil Oridsi csatornarendszert épiteitek
a vizszilkséglet biztositdsara. Az o6nt6zd-
berendezések Lowell szerint a talajba
slillyesztett és igy lathatatlan csatornék-
bol slinak. A Foldrél csak a vezetékek
mentén keletkezett és Ontdzéssel taplalt
novényi savok lathaték: ezek a zdnak
alkotjak az észlelt vonalakat a Mars fe-
liletén. A Mars-csatornak athaladnak. az
egykori tengerek fenekén. Ebbél kovet-
keztette Lowell, hogy azok a tengerek
kiszaradasa utan éplithettek. A vizet a
csatornarendszerben hatalmas szivattyd-
telepek tartjak aramldsban. Az itt vazolt
elgondolas valoszerliségérdl csak Lowell
és kisszam@ munkatarsa volt meggys-
z6dve. A Mars-csatornak mibenlétét a
legdjabb kutatasok sem tisztaztdk elfo-
gadhatoé modon.

Az 1939-es nagy szembendllds alkal-
maval a Lowell csillagvizsgald intézetben
dolgozo Slipher 500 Mars-csatornat fény-
képezett le. A fényképek tehat igazoltdk
a megfigyeld csillagaszok latta és leraj-
zolta vonalak létezését a Mars felszinén
anélkiill, hogy a vonalak természetérol
barmit is elarultak volna.
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A Féld és a Mars modellje méretardnyban
(Janiczky Pdl felvétele)

1956 augusztusiban N. P. Barabasov
harkovi professzor fényes mozgo ponto-
kat figyelt meg a Marson. Mdsok ugyan-
ekkor porviharokat észleltek ott. A ho-
mokvihar kitdrése augusztus 31-én tor-
tént. A légkérbe jutdé homoktdl meég
szeptemberben is homédlyos volt a bolygo
felszine. Ekkor volt megdllapithato, hogy
a Mars sarki sapkait felhé és kod al-
kotja, s alattuk jégburok rejtdzik.

Dollfus francia csillagasz 1956-ban 4000
polarizaciéos mérést veégzett. E mérések
szerint a Mars felilletét porréteg boritja,
amely féleg limonitb6l (viérds vasoxid)
all. Azt is kimutatta, hogy a tavasszal
észlelheté zold foltok csak kontrasztje-
lenségeknek tekinthetdk. Valdjaban sziir-
ke szinlik wvan, és ott is kimutathaté a
porréteg. A Mars-tengerek anyaga barna
vasére és alacsonyrendlli szervesanyag
keveréke.

1958-ban William Sinton a Mount Wil-
son-i csillagvizsgdld intézet Palomar-he-
gyl 5 méteres atmérdjl tavesdvével vizs-
galta a Marsot. Szinképelemzéssel kimu-
tatta, hogy a 3,5 mikrométeres elnyelési
savok, amelyek szaraz novényekre jel-
lemzéek, megtalalhatok a Mars sotét folt-

jainak, régebben tengereknek gondolt
felszini képzdédményeinek a szinképében.
Azt is kimutatta, hogy ugyanezek az
abszorpcios sdavok hidnyoznak a sivata-
gok szinképébdl. Sikeriilt végiil kimutat-
nia a klorofillra jellemzé elnyelési savo-
kat is. A Mars légkdre kétszer annyi
széndioxidot tartalmaz, mint a foldi lég-
kér., Az oxigén ezerszer kevesebbnek bi-
zonyult, vizet pedig nem sikeriilt kimu
tatni a Marson. Kék szinsz{ir6vel a Mars
korongja nagyobb volt a fényképeken,
mint vdrds szinszlirével. A kék fényt a
Mars légkore veri vissza, a vdroset a
bolygd szilard feliilete. A szinsz(irds fel-
vételek tehdat a légkdr létezésének kiz-
vetlen bizonyitékai,

Belst felépités, légkor

A geofizika madr régen tisztdzta azokat
a modszereket, amelyek segitségével a
Foldhtz hasonlé tipusi bolygdk belss
felépitése kimutathatd, Ilyen irdnyd vizs-
galatok — tekintetbe véve a Mars kisebb
tomegét és sflirliségét — arra engednek
kivetkeztetni, hogy e bolygd belst szer-
kezete lényegesen eltér a Foldétdl,
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A Mars felszine szinarnyalatokban elég
valtozatos. A vorosessargatél a kékes-
z6ldig terjedé szinek az uralkoddk. A
legnagyobb f6ldi tavcesovekkel sem lehet
160 km méretlinél kisebb tereptargyakat
felismerni, illetéleg észlelni a feliiletén.
Felszine tavesovon keresztill elég egyen-
letesnek latszik., A Marson nincsenek
magas hegyek. A Dbolygé felszinének
nagyobbik részét borité vOrdsessarga te-
riileteket nevezték régebben szarazf&ld-
nek. Ma ezeket a részeket a sttétebb ré-
szeknél mélyebben fekv§ sivatagoknak
ismertitk meg. E sivatagok nem alkotnak
Osszefliggé felszint. Kékeszold savok,
pontok vagy vonalak szelik 8ket keresz-
tul-kasul. A sotétebb részek tekintheték
inkabb kontinenseknek. Sziirkés, barnas,
kékes és kékeszOld szinek véltogatjak
egymast. A tapasztalat azt mutatja, hogy
a marsi terililetek nincsenek egymastol
élesen elhatarolva és korantsem olyan
allandé jellegliek, mint a Foldéi. A sd~
tétebb részek t6bb helyen az évszakokkal
periodikus valtozdst mutatnak. Eppen
ezért tobb tudods dgy véli, hogy éppen
ezek a sotétebb foltok lehetnek primitiv
novényi élet hordozéi.

A Marsnak légkére van, amit tébb
jelenség bizonyit. Légkorének fizikailag
kimutathaté vastagsaga par szdz kilo-
méter, ami a valdsagban természetesen
sokkal nagyobb. A legdjabb mérések
szerint a légnyomas a bolygd felszinén
nem nagyobb, mint a f6ldi légnyomas
76-od része. A kisebb vonzderd miatt a
Mars légkorének strlisége kisebb mér-
tékben csOkken a magassaggal, mint a
Fbldon. Ebbdl koévetkezik, hogy a koze-
pes talajszint felett (100 kilométeres ma-
gassagban) a két bolygd légkérének sl-
rlisége megegyezik. Ezenfelll a Mars
légkore slrlibb a f6ldi légkdrnél. Ezért
a Mars légkérének vastagsaga az 1000
km-t is felilmilhatja.

A Mars légkoérének nagyobb részét a
széndioxidon kiviil valdszinlileg nitrogén
alkotja, esetleg egy szazalékos argon Kki-
séretében. Ez azonban a foldi légkor
nagy nitrogéntartalma miatt nem mu-
tathaté ki. Kevés viz és oxigén eléfor-
dulhat a Mars légkérében is. A maga-
sabb rétegekben lebegd kék felhdket fo-
ként jégkristdlyok alkothatjak. Alacsony
légrétegben gyakoriak a nagy kiterjedést
sarga felhék, és nagyon hasonlitanak a
szaharai szamumhoz. Porviharok esetén
a Mars felszinének részletei homalyossa
valnak.

A Marsot éghajlat szempontjabol foldi
analégia alapjdn hdrom zbénara oszthat-
iuk. A sarkvidék éghajlata a légszéls6-
ségesebb. Nyaron a hémérséklet elérheti

a plusz 15 Cc°-ot, télen pedig minusz
100 C° ala is slillyedhet. A mérsékelt
égbv nyaran a hémérséklet plusz 10—15
Ce. Télen azonban az északi félgébmbén
minusz 80, a déli félgdmbsén minusz
60 C° a minimum. (Ezzel szemben a Fo6l-
dén a déli félgdmb bizonyult hidegebb-
nek.) Az egyenlitd kornyékén a levegd
hémérséklete elérheti a 15—20 C°-ot, a
talaj pedig ennek kétszeresére is telme-
legedhet. EJ]el azonban a nagy kisugar-
zas miatt erds fagyok keletkeznek. Mér-
tek mar itt ilyenkor minusz 46 C° hé-
mérsékletet is. A Mars éghajlatat jellem-
zik az erés téli fagyok és az aranylag
meleg nyarak. A F8ldon hasonlé éghajlat
a sarkkorsk kornyékén, a tundratvezet-
ben talalhaté. A ritka légkdr miatt igen
nagy kiilonbség van ugyanazon hely nap-
pali és éjszakai hémérséklete kozott.
Hasonlo hémérsékleti kilengések tapasz-
talhatok egyes foldi fennsikokon. Azon
a félgbmboén, ahol a Marson tél van, a
sarki fehér foltok lehuzoédhatnak a 45-ik
szélességi korig is. Atmérdjik ilyenkor
elérheti a 3000-—4000 km-t. Mivel a fehér
folt aranylag hamar elolvad, nem alkot-
hat vastag réteget. Jégb8l vagy szilard
széndioxidbol &alihat. VisszahGzodasi se-
bessége 3—4 km/o.

A Marsnak {6leg azért hidegebb az
éghajlata, mert tavolabb van a Naptdl,
mint a Féld. Napkozben csak a felét,
naptavolsagban pedig harmadrészét kap-
ja annak a hémennyiségnek, amelyet
foldtavolsdgban nyerne. Ritka légkore
miatt éjszakdkon ennek a hémennyiség-
nek nagy részét is a vilaglirbe sugarozva
elpazarolja.

Utnak indulnak az drrakétdk

Targyilagosan megallapithatjuk, hogy
az optikai csillagaszat sok (j ismeretet
szolgaltatott a Marsrol. Tovabbi kutata-
sokra és az eddigi eredmények megerd-
sitésére egészen Gj modszert kellett ki-
dolgozni.

Az Urkutatds az 1960-as évek elején
mar annyira fejlett volt, hogy lehetsé-
gessé valt megfelel6 mfiszerekkel felsze-
relt Grrakétak kildése a Mars bolygé
felderitésére. Ezek a bolygd kozelében
elhaladé 6nmiik6dé kozmikus laborato-
riumok tizezer kilométer tavolsiaghdl —
és nem 55 millié kilométerrél — végez-
nek rendkiviill fontos tudomanyos megfi-
gyeléseket és televizios képeket kozveti-
tenek a Mars felszinérol.

Az Urrakétak inditasa rendkiviil nagy
pontossdgot igényel. A 11 800 m/sec sebes-
ségtfl minden egy méteres eltérés a Mars
tavolsdgaban 20000 kilométeres célté-
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A felsé képet a
Mariner—6 ftrra-
kéta készitette a
Mars  felilletétdl
3400  kilométeres
tdvolsdgbol. A leg-
nagyobb krdter dt-
mérdje & km, a
legkisebbeké 1 km
korill vdltakozik.

Az alsé kép a
Mariner—7 felvé-
tele; a Mars déli
sarkvidékének egy
része ldthatd rajta
a 75. fokos széles-
ségi 6Gvezetbol. E
terillet alig vala-
mivel mnagyobb
Ciprus sziget felé-
nél. A kbzépen ldat-
haté oridsi krdter
dtmérdje  70—80
km (Stiintd si teh-
nica, 1969. 10).

vesztést okoz. Ekkora lesz az eltérés ab-
ban az esetben is, ha a sebesség nagysa-
gat sikeriill ugyan pontosan beallitani, de
irdnyat 0,1 fok eltéritéssel valdsitjdk meg.

Leonyid Szedov szovjet akadémikus
1962 oktoberében a szovjet Urkutatasi
tervek kozelebbi tavlatairol nyilatkozott.
A Szovjetunio 1962. november 1-én Qrra-
kétat inditott a Mars bolygd iranyaba.
Elsé izben haladt {irrakéta a Mars felé.

Az Gj tipusi hordozérakéta utolsé lép-
cséje kozbeesé rdppéalyara juttatta a
I'6ld egy mnehéz mesterséges holdjat,
amelynek fedélzetér6l (rrakétat inditot-
tak el a Mars bolygo felé iranyuld rop-
palyan. Az Urrakétat a 8935 kg stlyd
Mars—1 bolygokdzi automata allomadssal

szerelték fel, s tébb mint hét honap alatt
teszi meg az utat a Mars bolygdig.

A repiilési program olyan palyat ir
elé, amelyen a Mars—I 0,5 millié km
tavolsagban halad el a Mars bolygo
elott. Szovjet tudésok olyan kiilonleges
motorszerkezetet épitettek be az Urraké-
taba, amely a F&ldrdl tovabbitott radic-
parancsra pontos asztroiranyitasi rend-
szer alapjan miikddésbe lép és elvégzi
a szitkséges padlyakorrekeiot. 1962. no-
vember 4-ének els60 negyedében haladt
at 0,9 millio kilométer tavolsagban a
Fdéld hatasgémbjének a feliiletén 4 km/sec
sebességgel. Ett6l kezdve palyajat kiza-
rolag a Nap gravitdcios erdtere szabta
meg.
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A Mars—1 tlrrakéta allanddan tavolo-
dott a Naptél. Ezért az allomds megvila-
gitasa fokozatosan cstkkent. 1963. januar
5-én a napelem-csoportokat taviranyitas-
sal soros kapcsolasbdl parhuzamos kap-
csoldsba kotdtték at. 61 radidkapcsolat
tjan 3000 radidéparancsot hajtott végre
az firrakéta. Miiszerei kimutattak, hogy
a napszél hatdsa a F61dt6l mért nagy ta-
volsagokra is kiterjed. Azt is jelezték a
miiszerek, hogy a kozmikus sugarzas
mindinkdbb no6vekszik. 1963. marcius
21-én 106 276 000 km tavolsagra volt a
Foldtél. Ekkor az allomds tajolé-rend-
szerében lizemzavar keletkezett, véglege-
sen megsz(int a radidkapcsolat a Mars—1
€s a Fold kozott.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a
Cape Kennedy-i rakétatamaszpontrol
1964. november 5-én inditottdk a Mari-
ner—3 Urrakétat a Mars bolygo felé. A
260 kilogramm t&megli {rrakétanak az
volt a feladata, hogy 8,5 honapos repiilés
utan a Marsro]l televizidés felvételeket
készitsen, és azokat a Féldre juttassa,
Sorozatosan fellépd hibdk miatt ez a ki-
sérlet meghitdsult. Az {irrakéta 1965 jG-
liusdban 67 millié kilométer tdavolsagban
haladt el a célbolygd mellett.

1964. november 28-an indult Atlas—
Agena D 4j tipusi hordozdrakétaval a
Mariner—4 {rrakéta. A Mars felé tarto
{rszonda pdlyajanak bemérése azt mu-
tatta, hogy 300 000 kilométer tavolsagban
halad majd el a célbolygd mellett. Ezért
keriilt sor december 5-én palyajanak
helyesbitésére. Az (rrakéta ekkor mar
0,66 millié kilométerre tavolodott el a
Fsldtél. Radiéparancs kapcsolta be a fe-
délzeten levd mikrorakétakat. Mikodé-
sitkk a Mariner—4 sebességét Ugy valtoz-
tatta meg, hogy a Mars mellett 14 000
kilométer tavolsdgban repiljdn el. 1965.
jalius elsején 1épett be a Mars 0,6 millio
kilométer sugard hatasgdmbjébe. A
bolygd graviticidés erblere gyorsulé moz-
gasra kényszeritette az Urrakétdt, és ira-
nyat is megvaltoztatta. A Mariner—4 pa-
lyamédosulasabol az eddigi szamitasok-
nal pontosabban meg lehet allapitani a
Mars témegét.

Az (irrakéta a Mars fényképezését 1965.
juilius 15-én, bukaresti id8 szerint 2 dra
20 perckor kezdte meg 16 000 km tdvol-
sagb6l. A Mars ekkor 215 millié kilomé-
ter tavolsagban volt a F&ldtsl. A radio-
hulldmok ezt a tavolsagot kereken 12
perc alatt hidaljak 4at. Félérandl nem
tobb idé alatt Osszesen 21 felvételt ké-
szitett a Miarsrol. A Mariner—4 kameraja
északrdl dél felé mozogva fényképezte
le a Mars felszinét. A pasadenai szakér-
ték az elsé felvételektdl vartak a leg-

jobb mindéséget. Késdbb azonban Kide-
riilt, hogy éppen ezek viszonylag ked-
vezbtlen sz8gbdl késziiltek, ami értékel-
hetdségiiket erdsen csCkkentette. Ez vo-
natkozik az els6 két felvételre. A harom
utolsd felvétel semmiféle részletet nem
mutatott, mert a kamera ekkor a Mars
déli félgombje felé iranyult, ahol akkor
éjszaka volt. Az értékelés szempontjabol
teljes értékiti felvételek szdma igy 16-ra
cstkkent. Egy-egy felvétel 1417 km?
nagysagu Mars-felszint abrazol.

Az els§ felvételeket a dél-afrikai Jo-
hannesburgban levd kévetdallomas vette,
amely a pasadenai koézpont megfigyeld
halézatanak fontos lancszeme.

Az els6 felvételen a Mars egyenlit6jé-
nek északi részén 1évé, Elizium nev(i vo-
réses szinli sivatag lathaté. A széles,
nagyrészt sima pusztasdg egyik szélén
lathaté néhany kisebb halom. A balra
levé sotét rész a fekete eget abrazolja.
A lathatar gorbiilete eldrulja a bolygd
g0mb alakjat. Az Osszes felvételek koziil
a legérdekesebb a tizenegyedik sorsza-
mot viselé kép. A Mars bolygd felszinét
latjuk rajta kraterekkel. A legnagyobb
krater dtméréje 120 km. A Nap 43 fokra
van a latéhatar felett. A Mars felsziné-
nek Atlantis nev(i kontinense l4athato a
Mare Sirenum és a Mare Cimmerium
kéz0tt.

A képsorozatnak a Foldre vald tovab-
bitasat a Mariner—4 radidadéja - julius
25-én befejezte. Egyes képeken homalyos
foltok voltak lathatok. A pasadenai koz-
pontbdl radidparancsot adtak a Mari-
ner—4-nek a képkozvetités megismétlé-
sére, hogy a vételbdl szarmazs esetleges
zavarokat kikiiszobsljék. Az tirszonda
szeptember 1-én hianytalanul végrehaj-
totta a parancsot. A képek a Mars felii-
letének egy szazalékat abrazoljak. 70-nél
tobb kraterszeri képzddmény szamlal-
haté 06ssze rajtuk 3 és 120 km-es atmé-
rével. A gylr( alakd kraterfalak magas-
sdga par szdz méter. Bels§ szintjik
ugyanilyen nagysagrendben siillyed be a
Mars-talajba.

A Mariner—4 kozmikus 4tja soran
koriilbeltl 28 millié informaciét sugar-
zott a felvevé allomasoknak. A fényké-
pek Ugynevezett ,finomitasat“ a Jet Pro-
pulsion Laboratory tuddsai végezték Pa-
sadendban. Az eredmény megleps. A
fényképeken feldolgozasuk utdan sokkal
t0bb tereptargyat lehet felismerni, mint
annak el6tte. A javitott feltételeken Osz-
szesen 300, minden kétséget kizardan
megdllapithatdo Kkratert lehet Osszesza-
molni az eredeti felvételen szerepld 70-
nel szemben. Ezenkiviil tovabbi 300, va-
16szintileg kréaternek tekinthetd képz6d-
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mény ismerhet§ fel. A javitott feltéte-
leken a méretek is moddosulnak. A leg-
nagyobb krater atmérdéje 180 km, a két
legkisebbé csak 2,8 km.

Néhany fényképen egy olyan krater
részel lathaték, amelynek atmérdje talan
350 km is lehet. A 40—180 km atmérdjl
kraterek szazalékaranya nagyjabol
ugyanolyan, mint a Holdon. Néhany fel-
vételen 150—300 km hossza és 3,511 km
széles egyenes képzddmények, tovabba
kevésbé vilagosan felismerheté gérbe fel-
szini struktdrak is lathatékka valtak. A
felvételeken csak viszonylag kevés, 800
méternél magasabb emelkedés ismerhetd
fel. A gondos vizsgalatok 350 méter ma-
gas kraterperem-emelkedéseket allapitot-
tak meg. Némelyik kréterben korulbeliil
100 méter magas kozponti kiemelkedés
volt felismerheté. A Déli-sark kozelében
1év6 néhany krater vilagos, illetve fehér
kratergy(irliket mutat, a Nap vetette ar-
nyék ellenére. Feltételezik, hogy szénsav-
horol, esetleg zdzmarardl van szd.

A fényképezésen kivill a Mariner—4
GUtjén sor kerult egy rendkiviil érdekes
csillagdszati kisérletre. Miutan az {irhajé
9850 km-re megkozelitette a célbolygot,
tavolodni kezdett téle. 26 000 km tavol-
sagban, a Ioldrél tekintve, 54 percre
eltlint a bolygd korongja mogstt. A Mars
légkdrének és ionoszférajanak kozvetlen
vizsgdlatara ekkor nyilt lehetbség. A
Mars légkdre ugyanis mérhetéd mddon
megvaltoztatta a Mariner—4 radidadodja
altal kibocsatott és a Fo6ldon pontosan
ismert radidjelek rezgésszamat, fazisat és
amplitddéjat. A bolygd legszorosabb
megkozelitése utdn egy oraval tlint el
a Mariner—4 a napsiitotte Electris és
Mare Chronium moégétt, majd az északi
oldalon 1évé Mare Acitalum mégiil buk-
kant el6. Amikor a Mariner—4 a Mars
déli féltekéje mogott eltlint, az észlelt
adatokbol az eltlinési ponthoz tartozé
félatmérét kiszamitottak: 3384 km-nek
bizonyult. Amikor ismét el6tlint az északi
félgdmb mdgil, a radidjelek vétele 3379
km-es félatmérét eredményezett. Ezek a
mérések azt mutatjdk, hogy a Mars déli
féltekéjének vizsgalt része 5 km-rel ma-
gasabban fekszik, mint az északi., Hegy-
ség nem lehet, mert ez a Foldrdl is fel-
ismerheté volna. Itt csak nagykiterje-
dési lapos fennsik lehet. Az is el6for-
dulhat, hogy a Mars felépitése nem sza-
bdlyos, hanem torzult. A kisérlet meg-
bizhato értékeléséhez arra volt sziikség,
hogy az Gsszes, nem marsi eredetll valto-
zast legalabb egytized billiomodnyi pon-
tossdggal meghatdrozzak. A modern
technika egyik cstcsteljesitményének te-
kinthetjik, hogy ezt a hihetetlennek lat-

sz6 pontossagot a kutaték valdban bizto-
sitani tudtak.

A mérések értékelése elStt légkdr-mo-
dellt kellett késziteni a szdmolasok vég-
rehajtdsara. Az els6 modell szerint a
Mars légkorét csak széndioxid alkotja.
A masodik valtozatban is a széndioxid a
tilnyomo (80—100 szdzalék). A maradék
a feltételezés értelmében argon vagy nit-
rogén. A harmadik elképzelés szerint a
16gkort egyenld mennyiségben széndioxid
és argon alkotja.

Barmelyik légkér-modellb8l kiindulva
a radichullamok elhajlasa alapjan sza-
mitott talajszinti nyomas a déli félgém-
bén 4-—7 millibar, az északi félgdmboén
pedig 7—10 millibar értékiinek mutatko-
zott. (Egy millibar 0,76 torr, vagyis 0,76
higanymilliméter nyomast jelent.) A nyo-
masok kozotti kiilonbség is alatamasztja
a kiszamitott félatméré valdszin(i értékét,
amely szerint a déli félgbmb kérdéses
része magasabban fekszik, mint az
északi. A Mars felszinén a légnyomas a
Foéldén uralkodé légnyomdsnak korilbe-
liil egy szdzaléka, A Marson a légnyo-
mas atlagosan kilenc kilométerenként
cstkken a felére. Ugyanezekbdl a méré-
sekbdél az is kideriilt, hogy a Marsnak
125 km magassagban van ionoszféraja,
amelyben kébcentiméterenként 90 000
elektron talalhatd. Az elektronstirliség
itt csak tizedrésze a f6ldi ionoszféra ha-
sonlo értékének. Ezenkiviil 95 km ma-
gassagban talaltak egy kisebb maximu-
mot is.

A légkér-modellekbdl kiindulva le-
het6ség nyilik arra is, hogy a Mars fel-
szinén a hémérsékleti hatarokat fel lehes-
sen becsiilni. Ezek minusz 100 és minusz
70 C° értékeknek adodtak.

A Mars esetleges magnetoszférajanak
megdllapitasdbdl fontos kovetkeztetése-
ket lehetne levonni a bolygd kozponti
szerkezetére. A Mariner—4-et az ilyen-
fajta mérésekhez harom végablakos Gei-
ger—Milller-szamlaloval és diédas detek-
torokkal szerelték fel. A készlilékeket
f61di méagneses térrel hitelesitették. Ezek-
kel a kiillonboz6 detektorokkal a részecs-
kék slirliségét eltéré belépési szdgben
mérhették. Bar a Fold kérnyezetébdl vald
tavozaskor a mifiszerek pontosan jelez-
ték a f6ldi magnetoszféra jelenlétét és
valtozasat, a Mars kozelében semmi ilyet
nem jeleztek. A Marsnak tehdt nincs
sugdrzdsi dvezete.

Ebbél a kisérletileg megallapitott tény-
bél egyenesen kovetkezik az is, hogy a
Marsnak erds magneses tere sem lehet.
A Mars és a Fold mértani hasonldsaga-
bol kiindulva, bizonyos fizikai torvény-
szer(iségekkel szamitva, a Mars bolygé
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magneses nyomatéka nem lehet nagyobb,
mint a Féldének egyezred része. Még va-
16szinlibb az a feltevés, hogy ennek is
csak harmadrésze. Van Allen professzor
szerint, aki a foldkorili sugarzasi Gveze-
tet felfedezte, ez az érték is csak felsé
hatarnak tekinthet6. Ezen az alapon vég-
zett szamitasok szerint a Mars felszinén
a madgneses tér erdssége 100—200 gamma
kordal lehet. (A gamma a geofizikaban
haszndlt magneses 1iérerésség egységé-
nek, a gaussnak szazezred része.) A Féld
felszinén ez az érték 50 000 gamma kériil
valtakozik.

A rendkivill gyenge magneses tér a je-
lenlegi elméletek szerint kapcsolatban
van a Mars belsé szerkezetével. Mivel a
két bolygé tengely koriili forgasideje
majdnem egyforma: a Mars sokkal
gyengébb magneses terébdl a Foldtdl me-
rében eltéré bels6 szerkezetre lehet Kko-
vetkeztetni, tobbek koézott arra is, hogy a
bolygonak nincs folyékony belsé magja.

A televizios képeken a déli félgébmb
egy része felett atlatszo, vilagos szinli fa-
tyol helyezkedett el. A szakértdk eldszor
képhibanak tekintették, és csak kés6bb
mutattak ki, hogy valészinlleg 80—100
km magassagban lev$ széndioxid-krista-
lyokbdl &allé felhd lehet.

A Mariner—4-nek az elektronikus hat-
térzorejekt6l megszabaditott felvételeit
fényesség-kimeérés Utjan tovabb lehet fi-
nomitani. Az igy tokéletesitett fényképe-
ken olyan csatornak is lathatok, amelyek-
rél feltételezhetd, hogy hosszd tektonikus
arkok. Mesterségesen készitett csatorndk
azonban egyik felvételen sem észlelhetGk.

Egyébként az lirrakéta jelenleg is foly-
tatja keringését a Nap koril. 1966. no-
vember 28-ig 1,6 milliard km-t tett meg
a Kozmoszban. Tovabbra is koézvetitett
gyenge jelzéseket a téle 331 milié km
tavolsagban lévé Foldre. Az amerikai
szakértk szerint az {rallomas villamos-
energiaval valo ellatdasat a napelemek
mar nem tudjdk tdkéletesen biztositani.
Ezért csak hetenként haromszor kérik a
Foldrél a mért adatok sugarzasat.

A pasadenai frkutatd kézpont hejelen-
tette, hogy 1967. szeptember 14-én dél-
utan a Mariner—4 {rhajé meteorrajjal
talalkozott. A kozmikus részecskék hét
percen at bombaztdk az urhajot. Ezalatt
helyzetének meghatarozasa lehetetlen
volt. Késébb észlelték a Fdéldre sugarzott
jelzések gyengiilését, Az {irhajo belsd
hémérséklete is cstkkent. Végiil a szak-
emberek megallapitottak, hogy a Mari-
ner—4 fedélzeti késziilékei nem ronga-
1l6dtak meg; radidadasat tovabbra is
[folytatja.

Ujabb tudomdnyos adatok

1964. november 30-an inditottak a
Szovjetuniobdl a Zond—2 elnevezésii Ur-
rakétat a Mars felé., Stabilizdlédasara a
vildgon elsé izben plazmahajtémiivet
haszndaltak. A gondosan megtervezett
szovjet plazmahajtémiinek ez a wvalto-
zata legaldbb négyszer hatasosabbnak
bizonyult a megfelel6 kémiai hajtémii-
veknél. A Zond—2 szdzszor erdsebb ra-
didsugarzast észlelt, mint amit az eddigi
mérések szolgaltattak. Utja folyaman
azonban hiradastechnikai berendezéseit
ismételt erdfeszitések utan sem sikeriilt
milkddésbe hozni. Véglegesen megszlint
az 0Osszekottetés az (rrakéta és a Fold
kozott, miel6tt az céljat elérhette volna.

1966-ban csillagaszati szempontbdl is-
mét kedvez6 alkalom kindlkozott, de ek-
kor egyik firnagyhatalom sem inditott
kutatészondat a Mars felé.

1969. februar 24-én indult a Mars felé
a Mariner—6 és egy hoénappal késébb a
Mariner—7 (a Mariner—5 el6z6leg sike-
res Venus-kutatast hajtott végre). A Ma-
riner—4 eredményekben gazdag ftja
utan tovabb folytatodtak az el@késziiletek
a Mars kutatdsara. Amerikai tudédsok to-
vabb tokéletesitették a televizids beren-
dezéseket és a képtovabbité késziiléke-
ket. Egyéb 1ij mérémiiszerek beszerelése
kovetkeztében a 24 000 alkatrészbdl allé
drrakétdk tomege majdnem 50 szazalék-
kal nagyobb lett.

A Mariner—6 Urrakéta a Mars bolygo-
t6l 1232000 km tavolsagban kezdte meg
1969. jdlius 29-én a fényképezést a nagy
felbontdképességli kameraval. Az auto-
mata készilék korilbeliil féloranként ké-
szitett egy-egy felvételt. 20 ora alatt
724 000 km-re cstkkent a bolygotdl valo
tavolsdga, mikozben 33 képet készitett. A
harmadik sorozat felvételére jidlius 31-én
kerlilt sor, amikor a Mariner—6 3400
km-re megkotzelitette a Marsot. Ekkor
mindkét kamera 12—12 képet készitett a
bolygd egyenlit6jének a kornyékérél. Ez-
alatt az Urrakéta félig megkeriilve a
Marsot, a Féldrél nézve eltlint annak ko-
rongja mogott. A révidhullAmi radidje-
lek valtozasa a takards kezdetén és a ki-
bukkands id6pontjaban a Mars légkoré-
nek és méretének vizsgalatat tette lehe-
tévé. Az utolsé fényképsorozat kozvetité-
sére csak akkor keriillt sor, amidén a
Mariner—6 ismét a 60 méter atmérdji
gondstone-i radidteleszkop vételi zoéna-
jaba keriilt.

Mar a legeldszor kozvetitett képek is
tizszer ¢lesebbek voltak a f6ldi tavesi-
vekkel készitett fényképeknél. A képe-
ken a Mars nem vords, hanem csillogd
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Mariner—7

felvételei a Mars-felilletrél (pontozott rész). A fekete rész a bolygd éjszakai oldala

sziirke szinlinek latszik. Jé6l kiveheté a
sarki fehér folt csipkézett volta. Ez a
Féldrél nem veheté észre. A sarki sap-
ka csipkézettségét kézenfekv6é olvadas-
sal magyardzni, hiszen akkor oft marsi
tavasz volt.

Az eldzdleg marsbeli hegylancnak fel-
tételezett Nix Olimpus 800 km atmérdji
oriasi kraternek bizonyult.

A teleobjektives kamera egy masik fel-
vétele egy koriilbeliil 12 km-es rendkiviil
egyenibtlen domborzati &vezetet és egy
80 km-es atmérdéjli kratert dbrazol,
amelynek belsejében, kiilénfsen a nyu-
gati oldalon, nagyszami kisebb krater

. észlelhet6. A Mare Eruthraeum néven
ismert Ovezet szintén nagyszamu és ki-
1onb6z6 méretli kraterekkel teleszort, st-
tét szinl, kietlen sivatagnak bizonyult.
A jalius 29-én kozvetitett masodik fény-
képsorozat egyik felvételén egy hozzave-
tleg 484 km atmérdjli krater folott fel-
hészerli képzédményt lehetett latni. A
kutatok még nem tudtak elddnteni, hogy
miikddd tlizhanyoérél vagy pedig vizpa-
rarol, illetve széndioxid-kristalyokrol
van-e szo.

Charles A. Barth, az amerikai Urhajo-
zasi Hivatal egyik szakértSje sajtéérte-
kezleten a kovetkezdket hozta nyilvanos-
sagra a Mariner—6 kutatasi eredményei-
rol:

1. a f6ldi élethez nélkiilézhetetlen nit-
rogén jelenléte a Marson nem dllapithatd
meg;

2. a Mars légkore olyan ritka, mind
a Foldiunket kérilvevd légburok 30 km
magassagban;

3. a Mars hoémérséklete plusz 22 és
minusz 73 C° kozétt ingadozik;

4. joval a marsi egyenlité felett a lég-
korben vékony jégréteget észleltek;

5. egy, a Foldéon eddig ismeretlen
anyagot észleltek, amelynek tulajdonsa-
gai hasonlitanak a metdngazéihoz;

6. a Mars krateres vidéke, amelynek
létét a foldi tavesdvek eddig nem ész-
lelték, valdszinlileg nagyobb meteoritok,
s0t talan aszteroidok — igynevezett mi-
nibolygok — becsapodasanak a kovetkez-
ménye;

7. az ismert Mars-csatornak inkabb a
Foldink felszinén talalhaté repedésekhez
hasonlitanak, s szélességiik eléri a 150
km-t is.

A Mariner—7 130 nap alatt 380 millio
kilométert tett meg az {irben. A kép-
kézvetités idépontjaban mintegy 100 mil-
lié kilométerre volt a Foéldtél. Elsé fel-
vételeit 1126000 km tavolsagbol készi-
tette a Marsrol. Feladata volt a bolygo
déli sarkanak tiizetes vizsgalata. A fedél-
zetén levé 93 tavkozlési csatorna koziil
15 nem milkodott. Ezért augusztus 4-ig
csokkentették az elektronikus informii-
ciok szamat. Masfél ora alatt 31 képet
kozvetitett, de az adas technikai szem-
pontbol nem volt kifogastalan. A Mari-
ner—7 parancsot kapott, hogy éjjel tjra
kozvetitse ezeket a képeket. Ami meg is
tortént. A harmadik felvétel-sorozatot
3500 km tavolsaghol készitette.

A fényképek értékelését végzd ameri-
kai tudésoknak az volt az érzésiik, mintha
évmillidardokkal eldbb magat a Foldet
lattak volna a felvételeken kialakuldfél-
ben. Ilyen lehetett bolygonk, amikor még
nem volt légkdre, sem 6cedanija.

Az egyik legérdekesebb fénykép tobb
tucatnyi kilométeres atmérdjii kratert ab-
razol meredek és szabalytalan kilsé lej-
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tékkel. Bar a hoé- vagy jésréteg elég
vastagnak tlnik, a délsarki folt meglepé
modon soététebb szini az északi félteke
vidékeinél. Nem tudhatjuk még, hogy a
marsi Déli-sark mélyedéseiben, f6leg a
kraterek aljan jég vagy szilard széndi-
oxid van-e. A sarki foltot meglehetGsen
" széles és a kornyezd vidéknél sokkal vi-
lagosabb sivatagos ovezet veszi koril.
Elézéleg errél az 1900 km atmérdjd, kor
alaki képzédményrdl, amelyet Hellasnak
neveztek el, azt gondoltak, hogy egy
oriasi krater. A fényképek ezt a nézetet
megcafoltak.

A Mars déli sarkarol készitett felvéte-
leken latszanak olyan hosszli, elmoso-
dott korvonald felszini alakzatok, ame-
lyek nem fliggnek 0Ossze a kraterekkel.
Megoldatlan még a sarki fehér takaré
krater alakd sotét foltjainak a mibenléte.
A parhuzamosan végrehajtott sugarzas-
mérés tantisdga szerint a néhany centi-
méter vastagsdgl sarki sapkak hémér-
séklete minusz 140 C° kortil van, ami
a széndioxid fagyaspontjanak felel meg
a Marson. Eszerint a sarki sapkat kris-
talyos széndioxid is alkothatja.

A két legutolsé Mariner-tirhajé adatai
szerint a Mars felszinén a légnyomas at-
lagos értéke 5—8 torr. A medencék leg-
mélyebb pontjain eléri a 15—20 torrt. A
fennsikon azonban 3 torr-ra cstkken a
légnyomas értéke.

A légkoér tilnyomo részben széndi-
oxidbdl all, amely a kevés szénmonoxid-
dal egyutt a légkor 98 szazalékat alkotja.
Az ibolyantili mérések tantsdga szerint
a magaslégkérben nyomokban taldlhato
hidrogén és oxigén is. A viréstn inneni
spektrométer adatai szerint a viz a Mar-
son részben jégkristdlyok alakjaban for-
dul el8, de kimutathaté vizpara is.

A. Mariner—6 és Mariner—7 vordsén
inneni spektrométerének mérései szerint
a Mars felszinének hémérséklete igen
alacsony. A mérési eredményeket G.
Neugebauer dolgozta fel. Ezek szerint a
Mars egyenlitéi vidékén napkeltekor a
talaj hémérséklete minusz 90 C° koril
ingadozik. Déli o6rakban eléri a legna-
gyobb értéket, a plusz 27 C°-ot. A talaj
lehiilése lasstibb folyamatnak bizonyult
a felmelegedésnél. A mélypont napkelte
el6tt jelentkezik minusz 100, illetve mi-
nusz 120 C° korili értékben. Kozepes
szélességen a talaj homérséklete a déli
oérédkban sem emelkedik minusz 20 C°-nal
magasabbra. A sarkvidéken 4&llanddan
minusz 120 C° koriil ingadozik a hémér-
séklet. D. Morrison wjra feldolgozta W.
M. Sinton és J. Strong a vorésén inneni
tartomanyban végzett méréseit, és ezek
alapjan elkészitette a Mars hémérsékleti

térképét. A kapott eredményt a két Ma-
riner-lirhajé adatai csak megerésitették.
A s6tét terliletek hémérséklete maga-
sabbnak bizonyult nappal a vilagosabb te-
riilletekénél. A déli ordkban a hémér-
sékletkiilonbség elérheti a 24 C°-ot, és
csak az éjszakail dérakban egyenldé a két-
féle vidék talajhémérséklete.

A talajhémérseklet kilonbsége miatt
a levegd is kiilonbdzéképpen melegszik
fel, és igy szél keletkezik. Nappal a hii-~
vosebb helyekrél f4j a melegebb helyek
felé. A sOtét terliletek hatarvonala felett
fehérgyongyszerli felhOképzédés figyel:
heté meg. A sarga felhdk 50—150 kilo-
méteres oOrankénti sebességgel halado
homokviharoknak bizonyultak. A talaj
felett 16—27 km magassagban észlelhetd
kek fatyolfelhék nagy teriiletet boritanak
be. FeltehetSen széndioxid-kristalyok al-
kotjak.

Hegytomegek — oridskrdterek

A Mars-kutatasba bekapcsolodott ra-
darmérések szerint a sttétebb teriiletek
magasabb szintben helyezkednek el, mint
a vilagos részek. A ketté kozotti szint-
kiillénbség 17 km. A csatorndk tSbbnyire
a vilagos vidéken talalhaték. Hosszuk
tobb szaz, esetleg néhany ezer kilomé-
ter. Szélességitk 50—100 kilométer kozott
valtozik. A rovid csatorndk majdnem
mindig egyenesek, a hossziak azonban
valamely gémbi fékér mentén hizédnak.
Gyakori eset, hogy t6bb csatorna mna-
gyobb sotét foltba fuf Ossze. A Marsrdl
késziilt felvételek egyikén sem lehet a
Foldrél ldtott csatorndkat felismerni. Le-
hetséges, hogy a nagy, sottét foltok az
oazisok, nagyméretli kraterek vagy hegy-
ségvonulatok csomodpontjai. Az ezekbdl
kiinduld kraterlancok Osszefiiggé vona-
laknak, csatornaknak latszanak a Fold-
rél. Ebben az esetben azonban a csator-
nak nem mélyedések, hanem éppen Kki-
emelkedések: az egyes kratereket Ossze-
kot hosszabb-révidebb hegyhatak. Sagan
és Pollack amerikai csillagaszok szerint
a csatornak egy része kiemelkedés -le-
het. Két, korabban csatornaként ismert
képz6dményrdl, a Geraunilusrél és a
Deuteronilusrol radarmérések kézvetlentil
igazoltak, hogy a kOrnyezd sivatagos te-
rilletekb6l 6 kilométernyire kiemelked6
gerincek. Lejtdjuk meredeksége 3—4 fo-
kos. A Syrtis Maior és a Moeris Lacus
nevil sétét teriiletek 12, illetve 17 kilo-
méter magas roppant hegytOomegek. A
magassagokat a radarkésziilék a meden-
cék legmélyebb részétél szamitotta. A
Foldon is eléfordulnak hasonlé magas-
sagkiilénbségek.
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“R. A. Wells angol kutatoé részletesen
foglalkozott a Mars-csatornak irany sze-
rinti- megoszlasaval. Szerinte ezek olyan
képzédmények, amelyek mentén a Mars
szilard kérge gyengébb, mint masutt.
Tombaugh professzor szerint kozmikus
tomegek becsapddasai okoztdk e gyenge-
ségi - z6ndkat. Wells pedig tektonikus
mozgasokkal magyarazza létrejottiiket.

A Mars-csatornak szazéves Lkérdése
ma mar kodzel jar a megoldashoz. Az,
amit felfedezésiitkkor neves csillagadszok
is intelligens 1ények épitette csatornak-
nak véltek, a valdsagban régi és leomlott
éridskraterek szélei vagy pedig oml6-
félben levd hegyek lehetnek. Eléfordul-
hatnak kozottik volgyek, torések, repe-
dések, illetve az ezek mentén kialakult
révidebb hegygerincek és kisebb krate-
rekbél allo hegylancok: vagyis termé-
szetes eredetiiek.

R.” Goldstein 1969-ben végzett radar-
mérései szerint a vildgos virss teriletek
részben mély medencék, melyeket vOrds
sivatagoknak lehet tekinteni. A Mars
felszinének vildgos részei magas fennsi-
kot alkotnak. A ketté kozott az atmene-
tet a sotét teriiletek alkotjak. Az Gjabb
mérések szerint a Syrtis Maior elneve-
zésll, haromsz6g alakd sotét folt lankasan
emelkedd, 800 Kkilométer hossz( lapos
fennsiknak bizonyult, amely kelet felé
1—2 fokos lejtéssel éri el az Aeria nevil
vilagos kontinenset. A Mars egyenlit6-
jének a vidékén a magassagkiildnbségek
elérik a 13 kilométert. A Mariner—4 fel-
vételek értékelésel szerint a magassag-
killénbségek 15 kilométeresek lehetnek.

A Mars-kratereket f6ldi tavesdvekkel
azért nem lehet észrevenni, mert a Mar-
sot szembenallaskor a napsugarak merd-
legesen vilagitjak meg. Ilyenkor a he-
gyek nem vetnek arnyékot. A korvona-
lak egybeolvadnak. A Mars-hegyek ala-
csonyaknak bizonyultak. A hegyoldalak
kis lejtése is megneheziti észlelésiiket.

Bar a csillagaszok kozott voltak, akik
a Mars feliiletén is kratereket sejtettek,
éppen 1ugy, mint ahogy az a Hold feli-
letén van, a tobbség ezt az elgondolast
megalapozatlannak vélte és nem fogadta
el. Ez volt az oka annak, hogy a Mars-
kratereket tulajdonképpen nem is Kke-
resték. Igaz ugyan, hogy J. E. Mellish
a Yerkes csillagvizsgaléban 55 évvel ez-
el6tt mar latott a Mars felilletén egy
gylr(i alaki képz6dményt. Megfigyelését
a tobbi csillagdsz nem tartotta redlisnak.
Késébb észlelték a csillagaszok a Mars
felszinén a Nix Olimpus nevii képzd4d-
ményt, amely a Mariner-felvételek
alapjan 800 km &tmérdSjii Oridsi krater-
nek bizonyult.

Van-e élet a Marson?

A Mars-kutatas legfontosabb eredmé-
nye az, hogy a Mariner-lirhajok fényké-
pei 1tjan megismerhettiik a Mars fel-
szinének mintegy Otodrészét. Ezek a
fényképek azt mutatjdk, hogy a Mars
felszine sokkal inkabb hasonlit a Hold
felszinéhez, mint a Fo&ldéhez.

Arvydas Kliore, a Kaliforniai Techno-
16giai Intézet munkatdrsa az Amerikai
Csillagaszati Tarsasdg 131. kongresszusan
ismertette, hogy a Mariner-lirhajok érté-
kelt mérései alapjan a Mars bolygé at-
mérdjére az eddigi méréseknél nagyobb
értékeket kaptak. A Mars atmérSje 6740
km volt, 30 km-es hibahatarral. A leg-
djabb adatok szerint ez az érték 6788 km
lett 9 km-es hibalehetdséggel.

A Mars-légkor nitrogénhianyanak meg-
allapitasa kétségtelentil a Mariner-{irha-
jOk egyik legvaratlanabb felfedezése volt.
Ez az elem nélkiillézhetetlen alkatrésze
a foldi élet alapjat alkotd fehérjének.

Arra a kérdésre, van-e élet a Marson,
a Mariner-felvételek nem tudnak felelni.
Nem is csoda, hiszen a foldi élet léte-
zésére sem lehet kévetkeztetni a mester-
séges holdaknak hasonlé magassagbdl
készitett felvételeibdl.

A Marson uralkodé rendkivill mostoha
id¢jaras nem zarja ki az alacsonyabb-
rend{i névényi élet lehetdségét. Az é16-
lények alkalmazkoddképessége szinte a
csodaval hataros. Az evolicids elmélet
szerint a foldi élet el6szbr a sekély ten-
gerekben alakult ki. A Mariner-felvéte-
lekb&l megallapithaté, hogy a Marson
sohasem voltak tengerek. Talajformald
hatasaikat a fényképek minden bizony-
nyal elarultak volna. Ha a jévében a
Marsra leszallé énmi{ik6dé lrlaboratoériu-
mok vagy joval késébb az {lirhajésok
kétségtelenlil megallapitidk ott az élet
létezését, a bioldgianak kell majd meg-
oldania keletkezésének koriilményeit.

1971-ben tdjra radidkapcsolatot létesite-
nek a Mariner—6 és Mariner—7 Urha-
jokkal, mert napkoriili palyajukon ekkor
keriilnek foldkozelbe. A Szovjet Tudoma-
nyos Akadémia Csillagaszati Tanacsdanak
Bolygofizikai Bizottsaga plendris Ulésen
iargyalta meg az 1971. évi nagy oppozicid
idejére kidolgozott Mars-kutatdsi progra-
mot.

A Nemzeti Urhajozdsi és Urkutatasi
Hivatal (National Aeronautics and Space
Administration, réviditve NASA) beje-
lentette, hogy 1971 maérciusiban két Ma-
riner tipust Grhajét indit a Mars felé.
Az Urhajok tomege két és félszer na-
gyobb lesz a legutébb felbocsatott Ma-
riner-Urhajokéndl. Az Urrakétdk témeg-
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novekedése azt jelenti, hogy felvevd ka-
merdkkal, egyéb fontos miiszerekkel és
iizemanyaggal jobban lesznek felszerelve
elédeiknél. 1600 km tavolsdgban a Mars
felszinét6l miikédésbe lépnek a fékezé-
rakétak, és az lirhajok a célbolygé mes-
terséges holdjava valnak. Tilizetesen ta-
nulmanyozzak miiszereikkel a Mars amaz
dvezeteit, amelyek évszakos wvaltozast
mutatnak. Harom honapig megszakitas
nélkill sugarozzak mérési adataikat és
televizids felvételeiket a Foldre. Ezenki-
vil alkalmas leszallasi helyeket keresnek
a Viking-terv szamadra. Az lrhajoék indi-
tasanak iddépontjat az a csillagaszati ko-
riilmény hatarozza meg, hogy 1971. au-
gusztus 10-én a Mars ismét nagy szem-
benallasban lesz a Félddel, amikor a td-
link wvalo tavolsaga minddssze 56,3 mil-
li6 kilométer lesz.

A Viking-terv szerint 1975-ben két flir-
hajé végez majd sima leszallast a Mar-
son. Az onmiikodé (rlaboratérium 3 mé-
ter hosszi csuklds karja 10 em mély ar-
kot ashat a bolygd talajaban. Harom ho-
nap alatt 14 szerves vegyelemzést végez
egyluttesen a két laboratorium.

Az élet létezésének felderitésére szol-
galé egyik elgondolas az, hogy a szén
14-es izotdpjat tartalmazé taptalajra ola-
jos kotéllel baktériumokat juttatnak a
bolygo talajabol. A keletkezett radioaktiv
széndioxid jelzi a baktériumok életmi-
kodését. A Kaliforniai Technolégiai In-
tézet késziti azt a miniatlir szeizmografot,
amely a Viking-terv keretében keriil a
Mars felszinére. A késziiléket 1igy szer-
kesztik Ossze, hogy még akkor is miiko-
dik, ha az lirhajo a sima leszallas helyett
valamilyen okbdl a bolygéra zuhan. A
készuilék tanulmanyozza majd a Mars
rengéseit, amelyek {6ldi viszonylatban
foldrengéseknek felelnek meg. Adatokat
szolgaltat ezenkiviill a meteorolégiai al-
lapothatarozokrdl és a meteorit-zapo-
rokrél is.

Az lrkutatds oriasi Osszegeket igényel.
A legutébbi kettés Mariner-kisérlet szam-
lajan 148 millié dollar szerepel, A Vi-
king-terv koltségeir6l még nem kozdltek
adatokat, de bizonyosra vehetjik, hogy
az elébbi Osszeg tobbszirdse lesz. Ugy
latszik, az emberi tuddsszomj nem ismer
anyagi akadalyt.

Dobos Sdndor: Holdfalo




