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A BOLYGOKUTATAS
U] TAVLATAI

A Foldon kivilli tér tudomdnyos kutatdsa 1959. janudr 2-dn kezdddétt el,
amikor a szovjet Luna—1 énmikddé bolygdkozi drdllomds elérte a székési sebessé-
get. Rendkiviil szellemesen felépitett automatikus késziilekek a legkézelebbi égi-
testekrdl fényképeket készitettek és egyéb tudomdnyos méréseket végeztek. A kapott
adatokat rddichulldmok utjdn o Féldre sugdroztdk. fgy ismertiik meg a Heoldnak
a Foldrol soha nem ldthatd tiulsé oldaldt vagy a Mars bolygdénak a Holdéhoz igen
hasonlé krdterekkel teletiizdelt felszinét. A Szovjetunidé és az Egyesiilt Allamok
a bolygok kutatdsdt célzé elgondoldsait elsésorban a legkézelebbi égitesten, a Hol-
don wvaldsitotta meg. 1966 elején a szovjet Luna—9 simdn leszdllt a Hold felszinére.
Negyedévvel késébb az amerikai Surveyor—1 is stkeres holdraszdlldst hajtott végre.
Ezek és az utdnuk kovetkezé holdszonddk panoramikus képeket kizvetitettek a
Foldre leszdlldsi helyiik kdrnyezetérdl, drkot dstak a Hold talajdba, és radioalktiv
sugdrzds utjdn megdllapitottik annak alkotéelemeit.

Az égitestek tovdbbi kutatdsdt a két dirnagyhatalecm egymdstol eltéré modon
folytatta. Az Egyesiilt Allamok az Apollo-program koévetkezetes végrechajtdsdval
két alkalommal két asztronautdt juttatott el a Hold felszinére és hozott vissza
onnan, A Szovjetunic teljesen automatizdlt késziilékekkel folytatta tovdbb a Hold
kutatdsdt. A Zond-program tobb holdszonddja égi kisérénk megkeriilése utdn sike-~
resen tért vissza a Féldre az elore kijelslt helyen. Ezek a kisérletek hdritottdk el a
legutolsé akaddlyt a Luna-—16 szenzdcids ttja elbl. Az onmiikddd bolygdkdzi trdl-
lomds simdn leszdlit a Termékenység tengerének kijelslt dvezetében. A tdvvezériési
kar talajfirdsckat végzett, és a manipuldtor a feltdrt holdanyagot egy konténerbe
gyiijtotte ossze. A megtelt tartdlyt automatikus késziilék zdrta le légmentesen. A
Luna—16 felszdlié része szdkési sebességgel hagyta el a Holdat, és értékes rako-
mdnydval sikeresen visszatért a Foldre. Az drdllomds minden jelentdés miive-
letét foldi irdnyitds alapjdn énmikdd6 késziilékek hajtottdk végre, tdirhajosok kéz-
remiikddése nélkiil.

A Luna—16 kisérlete 1Uj fejezetet jelent mind a Hold, mind a bolygok kuta-
tdsdban. Szovjet autcmatikus késziilbkek szdlltak le a legkézelebbi bolygd, a Venus*
felszinére, és onnan rendkiviil értékes adatokat tovdbbitottak a Fdoldre. Az augusz-
tus 17-én indult szovjet Venus—7 énmiikdds bolygdkézi drdllomds jelenleg is tutban
van a célbolygo felé, és sima leszdlldsa a Venus bolygo felszinére decemberre vdr-
haté. Mds szovjet és amerikai késziilékek készen dlinak arra, hogy csillagdszatilag
alkalmas idében elinduljanak a Mars és a Merkur felé. A Luna—16 sikeres utja
megmutatta, hogy a bolygok titkainak felderitésében els6sorban az automatikus ké-
sziilékeké a jovd, Ezt igazolja a movember 10-én elinditott Luna—17 eredményes
Hold-kutatdsa is, Ez az tYrrakéta mdr a Foldre visszatér$ rész helyett egy holdi
jarmiivet szdllitott a Holdra, s a L.unohod nevil tdvirdnyitdsi énmikédé tudomdnyos
laboratérium meg is kezdte felderité munkdjdt. A ,holdkocsi® 8 kerekét napele-
mekb6l tdpldlkozé villanymotor hajtia, s sziikség esetén onirdnyitdssal is haladhat.

Az énmiikédd bolygokézi dirdllomdsok is sokkal kedvez6bb helyzetbe keriilnek
a pilotds dirhajokkal szemben, ha tekintetbe vessziik a szomszédos bolygok eléré-
séhez és az onnan vald visszatéréshez szilkséges idot. A Hold-utazdshoz bdéven ele-
gendé két hét. Bdrmelyik kézeli bolygs felkereséséhez két év sem elég.

Legkedvezébb energia-felhaszndlds esetéen az trhajo 146 nap alatt jut el a
Venus bolygé kézelébe. Itt 464 napig vdrakoznia kell, hogy 146 nap alatt vissza-
térhessen a Foldre. Az utazdsi id6 tehdt 756 nap.

* Lasd Czimbalmos Laszlé: A Venus-kutatds eredményei. Korunk, 1969. 10.
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Hasonlo esetben a Marsig 259 nap alatt lehet eljutni. A vdrakozdsi idé e bolygs
esetében 450 nap. Az drhajé tehdt 968 nap elteltével taldlkozik ijra a Félddel.

Bdrmennyire fejlett is napjaink dirhajotechnikdja, nehezen képzelhetd el, hogy
két éven dt zokkendmentesen biztositan:i tudja sziinet nélkiil 6—6 asztronauta élet-
feltételeit. Azt sem szabad szem eldl téveszteni, hogy a két évre sziikséges élelem-,
viz- és oxigénkészlet milyen nagymértékben megniveli az induld rakétalépesSk
tomegét még akkor is, ha az energiaelldtdst a napelemeken kiviil atomenergia biz-
tositja. Az automatikus készillékek viszont lényegesen kisebb témegit hordozdraké-
tat igényelnek. Légkondiciondlé berendezésilknek csak hémérséklet-szabdlyozdsra
van szitkségilk, napelemek tdpldlta miiszereik éveken dt miikddoképesek maradnak.
Az amerikai Mariner—4 drszonda inditdsdt kovetd negyedik évben még mindig
sugdroz mérési adatokat, pedig miikédésének idStartamdt tervezdi nem egészen egy
évre irdnyoztdk eld.

Az automatikus késziilékek elényei a bolygokutatdsban a pildtds drhajokkal
szemben a kiévetkezlk:

1. Sokkal olcsobbak. Eprov szovjet akadémikus szerint a Hold kutatdsdra
szdnt Luna-16 hisszor, illetéleg &tvenszer olesobb az Apollo-iirhajondl. Egyetlen
amerikai holdutazds koltségeibdl a szovjet onmikoéds készillékek legaldbb hilsz alka-
lommal hozhatnak a Hold killonbézb tdjairdl talajmintdkat a Féldre.

2. A kisérlet nem veszélyezteti az emberi életet.

3. Az automata késziilékek tartozkoddsi ideje a Hold felszinén nincs korld-
tozva, mint az tirhajésok esetében.

4. Mdr ma is alkalmasak arre, hogy miikédé miiszerek évekig repilljenek.

5. Csaknem teljesen kizdrjdk annak lehetlségét, hogy idegen égitesteket foldi
bioszféra megfertbzzon.

6. A Hold és a Mars kivételével a tobbi bolygé fizikai dllapota megakaddlyozza
az ember ldtogatdsdt. Ezeket az égitesteket ezutdn is csak automatikus készillékekkel
kutatjdk.

Mindezzel szemben az asztronautdk kiildetése mellett sz6l az a korillmény,
hogy mint szakképzett geologusok és tuddsok az idegen égitest felszinét sokkal
nagyobbd teriileten kutathatjdk dt, mint az énmikéds késziilékek. Az asztronautdk

p kivdlasztotta és Osszegytijtdtte holdkdvek és talajmintdk éppen a szakszempont miatt
sokkal jellemzObbek az égitestre, mint az automatikus készillékek véletlenszeri
kollekcioi. Az drhajosok a pillanatnyi helyzetnek megfelelben az eldirtndl célsze-
riibben mddosithatjdk a programot, s az drutazds alatt fellépd hibdkat mint re-
pillémérnokok és drhajotervezdk kikilszébolhetik. Igaz, hogy erre a korillményre
az agutomatikus készillékek tervez6i is gondoltak, a megolddsok azonban csak tovdbb
bonyolitottdk az egyébként is komplikdlt berendezéseket.

Az Egyesiilt Allamok tovdbb folytatja az Apollo-programot,

A Szovjetunid ezutdn is automatikus késziilékeket kiild a Holdra mindaddig,
amig a komplex dirkutatdsi terv szerint az elsé szovjet kozmonautdk el nem indul-
nak a Hold felé.

Valdjdban az emberélet kockdzata mdr az elsé drrepiiléssel elkezdSdott. Azdta
mindkét Ur-nagyhatalom arra torekszik, hogy ez a kockdzat minél kisebb legyen.

A kozmikus térség tanulmdnyozdsa napjainkban egyre bonyolultabbd vdlik, és
megkdveteli, hogy az tirhajétervezik miiszaki és gazdasdgi szempontbdl a legcélsze-

3 riibb és egyben legbiztosabb megolddsokat keressék.
Szin-Irito Tomonaga Nobel-dijas japdn fizikus szerint a Luna—16 sikeres repiilése
a bizonyiték arra, hogy a Szovjetunio birtokdban van mindazoknak az eszkdzoknek,
amelyekkel nagy pontossdggal drberendezést indithat a naprendszer legtdvolibb tér-
ségeibe, A Holdra leszdllt drrakétik szovjet konstruktéreinek az a véleményiik, hogy

még sokdig féleg automatikus drdllomdsok vesznek részt a bolygdk tanulmdnyozd-
saban. )
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