WEISZMANN ENDRE

A KUTATAS OROMEI

Eletem els6 olyan munkéjat irom, melynek cimét nem én, hanem
a szerkesztéség jelolte meg. S ezért halds vagyok barataimnak, mert
dszintén szolva kissé zavarban vagyok.

Huszonegy éve, hogy mint ,végzett“ fizikus elészor léptem at az
elméleti fizikai tanszék kiiszobét, és tegnap, az uj év kezdetén, ugyanazt
a zavart éreztem, mint akkor, vagy egy évvel ezel6tt az N.Y.U. Physics
Departmentje impozéns épliletének bejarata el6tt. Az alkotd értelmiségi,
a kutaté fizikus, a tanité és nevel$é zavarit éltem és élem &t djra és
ujra, nap mint nap — s errél taldn még irni is érdemes.

Orémok?

A kutatas 6rémei? Vagy inkabb a kutato 6romei?

Lehet, hogy errél érdemes és kell is irni. De a fizikus, a fizikat ku-
taté 6romeirél, ma, a 70-es évek elején, vagy még inkdbb a 60-as évek
végén nehéz, igazidn nagyon nehéz!

A Babes—Bolyai Tudomanyegyetem idei tanévének Unnepélyes
megnyitéjan dr. Stefan Pascu professzor, egyetemiink rektora biiszkén
emlitette, hogy a tavaszi felvételi vizsgdkon sikerrel atjutott ,gélyak“
milyen magas érdemjegy-atlaggal kerliltek be az egyes fakultdsokra. A
nyelv és irodalom meg a filozéfia kérnyékén 9-es felé jartak a jegyek,
a geologia, bioldgia, torténelem berkeiben 8-on fellil, még a matematika
és a kémia sem hagyta 7-en alul. A tdbbiek is ~— mondotta rektorunk —
magas érdemjegyeket értek el. Ezek a tobbiek — tegyllkk mi hozzd szo-
mortian — bizony erésen a hetes ald csusztak, és ilyen maéar csak egy
maradt: a fizika. '

Oromok? A fizikus 6romei?

Az American Physical Society 1970-es elsg plenarisdn Chicagoban
(ez még a tavasszal tortént) elészor fordult el6 harminc év 6ta, hogy a
fizikus-bdrzén nagyobb volt a kinilat, mint a kereslet. Tébb mint 2000
allast keres6é fizikus hajszolta az lizemek, laboratériumok és féiskolak
nyujtotta, nem t6bb, mint 50 lehet6séget. Es alig par hétre ra jelentette
be a NASA 50000 alkalmazottja szélnek eresztését, akik koziil jé6 3000
fizikus volt (és a szérendet meg is fordithatnam: 3000 j6 fizikus volt
kozottik). Korlatozzdk a koltségvetéseket, bezarjak a laboratériumokat,
és az érdeklédés vilagszerte ,,emberktzpontubbd® valik, elétérbe nyomul
a biologia; az érdeklédés kornyezetiink problémai, valamint a humaniorak
felé fordul.

Ortmok?

A fizikus 6romei? A kutatd, a kutatas dromei?

Igen, ilyenek is vannak — mégis vannak!

A fizikus tudniillik alapvetéen optimista. Ez nem is lehetne mads-
ként, hisz a végtelen anyag, a természet, tér és id6 kutatdsaban — 6, a
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porszem — csakis ugy allhat helyt, ha van hite, bizalma és tuddsa. Nem
felejtheti el egy percre sem, hogy azok mellett a bizonyos newtoni fényes
kavicsok mellett, amelyekre idénként rdbukkan a tenger partjan, az
6cedn még végteleniil sok — és szebb -— kavicsot rejt magdban. Ezek a
kavicsok sok-sok oromet szereznek, és ha néha faj is, kutatni utanuk
megis érdemes.

Engedtessék meg nekem, hogy ezuttal nagyon szubjektiv legyek.
Sok fizikussal talalkoztam ugyan életemben, Oromeiket és banataikat az
ember mégis csak Snmagan mérheti le. Ezért beszéinék szivesebben errél
a huszonegy évrél, mint dltaldban a fizikusok, vagy a kutatds, mint
olyan, Orémeirél.

Foglalkoztam ez alatt az id6 alatt kozelebbrél relativitis- és tér-
elmélettel, amelyek a makrovildg végtelen méreteit, a fényéhez kizeli
sebességek viszonylatait a tér és idé dsszefﬁggéseit kémlelik és a szilérd
hivatott felderiteni. Pubhkammm szdma joéval meghaladja szakkdrnyeze-
tem atlagat, minéségének megitélése viszont éppen erre a kornyezetre
tartozik; nem az én feladatom.

Egy azonban bizonyos: talaltam mar egy-két aprd kavicsot, és sok
orémben volt részem ezek kutatdsa soran. A banatokat taldn most hagy-
juk, hiszen a cim ugyebar kotelez.

Els szerelmem a fémek elmélete volt, s mint minden elsé szerelem,
ez is édes, vonzo, és soha el nem mulé nyomokat hagyott bennem. Ha
tohbségében massal foglalkoztam is, — ott van valahol a mélyben, s
ujra és ujra felkisért.

Hogy a fiatal kutaté mivel kezdi, az igen sok tényezé6tél fligg. Elss-
sorban tandraitdl. Ki az, aki a legmélyebb benyomast kelti benne, kit
ohajt utanozni (s nemcsak kiilséségeiben), kiben tiszteli a tuddst is —
nemcsak a pedagégust (tehat tudast, emberséget, életfilozéfiat és maga-
tartast) —, és ki képes felkelteni benne a szunnyadét. Vannak persze
gyermekkori almok is, mint ahogy egyesek egy életen at hajszoljdk a
perpetuum mobilét —, de a tulajdonképpeni ifjukori kutatot tanara in-
ditia el. Vagy legalabbis ez lenne a helyes ut. ..

De ez még nem elég. A tandr, az idedl, a munkalehetdség csak egyik
tényezd. A kivanalmak és a lehet6ségek mindjart az elején hatart szab-
nak a fiatal kutaté témavalasztdsanak. En a fémekbe voltam szerelmes,
de elsé hazassagom a relativitds elméletével kot6dott. J6 hazassag volt,
megszoktuk sét meg is szerettik id6vel egymast, sok dromet is nyu]tott
mégis elvaltunk, és én nem bantam meg.

Gyanitom, hogy 6 sem .

A térelméletbél doktoréltam. De el6bb még maradjunk a primér
6romoknél. Allamvizsga-dolgozatom tartalmazta az elsé apré newtoni ka-
vicskat. Amikor rabukkantam, mir nésember voltam a sz6é koznapi ér-
telmében, és hazassdgom elsé évében voltam éppen. De ma sem tudom.
hogy mihez hasonlithat6é jobban az az érzés, amelyet akkor éreztem. (A
sz6 mindennapi értelmében vett hazassaggal valé hasonlatot azért hang-
sulyozom, mert én igen boldog ember vagyok csalddom korében.)
Mégis, az az els6 kavics ... jaj de szép volt! Pedig aprécska volt 6, ma
még aprobbnak latom, de akkor nem adtam volna oda talan semmiért a
nagyvilagon. Es a dolcrozat meg is jelent — pdar lap volt csupén, s azdta
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taldn mar el is felejt6dott, no meg nem is ez volt a nevem els§ nyomta-
tasa — mégis, mégis ki ne hinné el nekem — igazi 6rémet szerzett. A
kutaté 6romét, mert a kutatdas O6rémei akkor mar birtockomban voltak.

Doktori tézisemet kiilf6ldon publikdltam. Ma is tisztelettel &érzdm a
vilag egyik legtiszteletreméltébb fizikus-folydirata meég tiszteletre méltobb
szerkeszt6inek dolgozatomat akceptald értesitését. A dolgozat persze ké-
s6bb meg is jelent — ennek is oriiltem —, de ennél sokkal, de sokkal
mélyebb volt az a kielégiilés, amely a munka tartalmi részébdl adédott.

Talan érdemes errdl par szot szélnom.

Ot évig dolgoztam e munkian — s kvintesszencidja a tér és id6 egy
boz6 irdanyokba vald kiilonbozé viselkedésének) az anyag egyes tulajdon-
sagain alapulé matematikai bizonyitasa.

Ne felejtsiik el, az 50-es évek kozepe tdjan jarunk, a fizika oridsi
lendiilettel tor elére, a vildg minden részén uj iskoldk alakulnak, a nagy-
hatalmak masodik vildghabord utdni hatalmi harcanak teljében a fizika
donté szerephez jut. Hajt a téma, feszit a gydnyor: valami tjat érzek ke-
zem koz6tt, valami, amit talan még akkor mas nem tapintott.

Egyediil voltam tanarommal. .

Az eredmények megvoltak, szerények, de az én gyermekeim 0&k; oriil-
tem nekik. A dolgozat megjelent (hat évvel a munka megkezdése utan),
s e témabdl szinte velem egyidSben 8sszehasonlithatatlanul szebb ered-

ményeket hozott ki két, Amerikaban dolgozé kinai fizikus. Oriiltem — .

igazdn ---, mert Ujra bebizonyosodott, mint annyiszor maskor, hogy a .
levegében 16gd problémak egyszerre tébb helyen torténd egyideji meg-
oldasa a fejlédés torvénye.

De a kutatds és az eredmény meglétének oOromét én is atéltem, az
enyém, s ez nem is kevés,

Ekkor azonban méar nem voltam fiatal. Es mégis vdlnom kellett. Uj
szerelem utdn kellett néznem, Uj hazassagot kellett kotnom. Ezuttal a
szilard testekkel.

Sok-sok szempont hozhaté fel egy kutaté témavéltoztatdsa mellett.
A 1atokor taguldsa, a kutatéd érettsége, a kdrnyezet érdekei, a mindennapi
sziikségletek, 0 érdeklédési kor, nagyobb tudas és még sok mas tényezs.
Csak egyet nem lehet elfelejteni: a fiatalsdgot. Igaz, érett fejjel mé-
lyebbre latni, s az adédo 6romoket jobban lehet élvezni is, ha még egydl--
talan addédnak ilyenek. De azok a kavicsok, amelyek még esetleg addd-
nak, nehezen hozhaték mar fel a mélybdl, az ember szeme lassan szem-
uveget igényel.

S mégis kutatni kell — nemcsak mert muszaj, hanem mert hajt a
belsé thz is —, s jo ez igy, hisz ez a mi életiink, ha megszlinik, t6bbé
mar nem éliink. N

Ujabb harom év, csak amig sikeriil bedolgoznom magamat a vélasz-
tott U témakor problematikajaba.

A laboratériumok: egész lizemek; az elméleti kutatok6zpontok: tejas-
fejiiek permanens klubjai. Es itt-ott egy-egy lézengd ,ritter® — én és
néhany tarsam a szilard testek mikrovildganak széles mezején.

Es ime ujabb, az eddigieknél még sokkal nagyobb orémok ké- -
vetkeznek.
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A kutatdé kezdi izlelni az elsé tanitvanyok okozta Orémoket. Mar
vannak fiatalok, akik téged tekintenek mesterliknek, akiknek te vagy
az idedljuk mint tudoméanyos vezetd, tanité és neveld, szakember, s talan-
talan mint ember. Es lelkesek, és buzgdak, és tehetségesek, és szorgal-
masak.

Kezd kialakulni a kollektiv munka szelleme. Megjelennek az elsé
eredmények. Ragyogéan védett dolgozatok, kiil- és belftldén publikalt
dolgozatok sorozata, a tanitvanyok elsé ropkodése, majd sorozatos kirtp-
penései az orszag legki{ilonbo6zébb kutatoékszpontjaiba.

Jol fogadjak 6ket, mert tudnak, és 6k halasak, vissza-visszatekinte-
nek kutatétarsukra, tandrukra, elsé irdnyitéjukra. Jé érzések ezek —
Oorémok a javabol.

Es a kezdeti szerény kavicsokat ujabbak, fényesebbek kdvetik, mert
a kutatdsi eredmények ez uj terilleten mind mélyebbre ¢s mélyebbre
hatolnak, ismertebbekké véalnak.

Es aztan az elsé valddi talalkozas a fizikat ,,gyarté“ nagy vilagmii-
helyekkel. Meghivas érkezik: Olaszorszidgba -— Varennaba —, oda, ahova
Enrico Fermi gy(ijtdtte egybe a tojasfejliek fizikus-magvat.

Voltam én mar kongresszuson, nagy nemzetkozi Osszejoveteleken az-
el6tt is. De itt 6rommel taldlkoztam azzal az alkoto szellemmel, amely
megborzongatja minden érzékszervedet, ha van benned valami abbol
a szubsztanciabdl, amit kutatonak neveznek.

Ejt nappalld tevé vitdk, eléadasok, gondolateserék, Uj eszmék sziile-
tése és régebbiek kikristdlyosodasa: ez az eredmény. Es nagy-nagy kielé-
giilés, ujabb Oromok. Megtalaltad a nagy csalddodat — tudod, hogy
hova tartozol. Erzed, hogy fizikus vagy, aki masok szamara is létezik.

Es a munka most mar megy, mint a karikacsapds. A kicsirazott Gtlet
format 6lt, megsziiletnek az elsé memdriafiiggvények. Ag uj teriilet igen
halas. A kavicsok egyre fényesebbek, és végre-végre érzed, hogy a husz
évi munka nem volt hidba. Ujabb meghivas, ezuttal New Yorkba, egy
vilAgméreti kongresszusra. A bemutatott munka, ugy érzem, tetszik.
Kérik, tartsak rola el6adast Pittsburgh-ban, Baltimore-ban, majd Réma-
ban és Frascatiban, és aztdn ujra New Yorkban. S a vitdk eredménye:
kirajzolodik a fundamentalis kutatdsok alkalmazasi teriilete is, az ugy-
nevezett kritikus jelenségek dominiuma.

Gyorsan haza, és dolgozni, dolgozni minden eréddel, hogy 1épést tart-
hass a nagy kollektivakkal szerte a vildgon. Ez ugyanaz a kép ¢és érzés-
vildg, amelyet hazdnk szamos mai kutatdja é1 at, midén kiilfoldi tanul-
manyutra kiuldik wvagy meghivjdk, hogy orszagunk tudomaényossagat
képviselje.

Vannak tehat oromeid. Latod, hogyan bontakozik ki az 0j terlilet,
mdar van perspektivad, és szaporodnak azok, akik munkad irant érdek-
16dnek.

Elj6tt az ideje annak, hogy lemondj sok minden masrél, ami nem
a kozvetlen szakmad. Elhagyod az irast — sét az olvasast is. Szégyellem
magam, de be kell vallanom, nem ment masként. A kutat6 fizikus oromei
mellé a kultirember banata csatlakozik. Lassan elszakad a humadn kul-
turatol, mar alig-alig olvas szép és kevésbé szép irodalmat (mondjam meg
az igazat, még ujsagot is alig-alig). A szeme mégis tOnkremegy, mert
jaj, a szakirodalom ugy sokasodik, hogy kovetni is alig lehet.
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S mégis kell.

A kitarté munka azonban meghozza a vart eredményt. Munkad
folytatdsdra meghivast kapsz a vilag egyik legnagyobb fizikus-kézpont-
jéba, oda, ahol f6zik, paroljak és kikristalyositjdk, valamint alkalmazasra
késszé teszik az alapkutatasokban kidolgozott fizikai eredményeket. Egy
év mint tanar és kutaté a New York University doktorandusokat képzd
féiskolajan. Ugy latszik, mégis vannak 6romdk a kutatas, a kutato fizikus
életében is. Ejt nappalla tevd megfeszitett munka a nap minden 6raja-
ban kilenc hénapon at 15 — kozvetlenill a te teriileteden dolgozd — szak-
emherrel, és 4llandé — hetenként megismétlédé — véleménycsere tsbb
tiz, s6t szaz, a vildg e tajan alkalmilag vagy A&llanddéan idéz6 kollé-
gaval.

Meg tudja-e érteni az, aki nem végzett soha efféle munkat, hogy mit
jelent a fizikus szdmara — t6bbek kodzott — egy haromoras vita a legjob-
bakkal, csak a javasolt munkadrél, csak arrél, amit tenni akarsz, csak
arrol, ami megfordult a fejedben, és tudni akarod, értelmes-e? Ahol
kérdeznek, javasolnak, szidnak és dicsérnek, ahol leszedik rélad a kereszt-
vizet, hogv a végén azt mondjak, egyszerlien és természetesen: {igyes volt
az Otlet, most tessék kidolgozni! Amikor alig varod mar, hogy csurom-
vizes ingedet (pedig november volt) valahol titokban, egyediil kicsavar-
jad, de nem hagynak, mert a végén még tObbedmagaddal elcipeinek
valahovd, egy kis étel és ital melletti ,,magédnbeszélgetésre¥, ahol min-
den folytatédik reggelig, és most mar az &tlet tovabbi sorsa alakul a szal-
vétdkon és zsebekben talalhaté papirfecniken.

Meg tudja-e érteni a be nem avatott, hogy mit jelent e fizikus bar-
barok tarsasiga egy masik alakuld barbar szamara? Ordmet — sok-sok
Ordmet —, mert érzed, hogy ha csak egy aprocska csavar vagy is, de
mégis valaki vagy, aki él, dolgozik, és egy csaladhoz, a tojasfejliek nagy,
meleg csalddjahoz tartozik. Ugyanezt érzed par hoénappal késébb itthon,
a nagy bukaresti AMPERE-talalkozon, ahol egyeseket viszontlatsz, ujab-
bakkal ismerkedsz, Gj Otletekkel gazdagodsz, és bévited a csaladot.

Es aztdan kezdédik egy 0j év, és folytatodik a munka. Varnak az
uj témak, a kritikus jelenségek problémai, varnak, hogy az altalad ki-
agyalt modszerrel tamadd &ket, feszitsd az ismeretlent, mert enged a
feszitésnek, és jonnek az eredmények.

Most tehat abbahagyod az eddig elért eredmények dédelgetését, és
teljes gézzel belefekszel a kiilonb6z6 anyagi fazisok termodinamikajaba,
Uz8d a statisztikus fizika titkait, kémleled a masodrendli atmenetek {6r-
vényszeriiségeit, és korabban kidolgozott moédszereiddel probalod megol-
dani azt, ami a leveg6ben 16g, amire var talan egy masik kolléga, valahol
Kyotéban vagy Alma-Atdban, Bostonhan vagy Frascatiban. Es ujra
fiatalok csoportja vesz korill, dolgozni akarnak, pedig nem koénny( nekik,
és dolgozni is fognak velem egylitt — remeélem, még sokdig, mert Sromet.
ad a kutatias a kutaténak — a fizikusnak —, és nem is keveset.
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