Miért érthetetlen a matematika?

A francia L’Express (999.) meginterjivolta Edouard Labint, az elektronika jeles

szakemberét, aki nemrég pedagégus-kérokben is ismertté tette nevét egy mnagy-
sikerti matematikai kézikonyv szerzSjeként. Ugy véljiik, az interjz't szbévege — ame-
lyet aldbb kozliink magyar forditdsban — olvasdink érdeklédésére is szdmot tart-

hat, kivdlt, hogy Labin a matematika-oktatds mdodszertani kérdései mellett az okta~
tds dltaldnos reformjdnak vildgszerte sokat vitatott problémdira is kitér.

— Kikhez sz6l az on konyve?

— A féldmfivelésiigyi  minisztérium
rendelte meg nalam hat évvel ezeldtt.
Eszrevették ugyanis, hogy a mezdgazda-
sagi szakiskolak technikusi palya felé
terelt vagy egyetemi tovabbtanulasra 6sz-
tonzott legjobb didkjainak felséfokd ta-
nulmanyaik elején nagy nehézségeket
okozott a matematika. Semmire sem is-
mertek ra tobbé abbdl, amit az iskola-
ban tanultak. Osszeallitottam hat ezt a
konyvet, hogy tjrakezdhessék, 0Onalléan
és teljesen eldlrél, a matematika tanul-
manyozasat.

— Nem orvosolja-e a bajt az, hogy ta-
valy ota a hatodikban kezdik a modern
matematika oktatdsdt?

— Semmiképpen sem. Hangsulyozni ki-
vanom ezt, mert a kozdénségnek tudnia
kell: nagy veszélyekkel jar a modern
matematika bevezetése. Nyilvanvald, hogy
1970-es matematikat kell tanitani,
1970-et irunk. Azonban félek, nehogy a
modern matematikanak ez a betorése ali-
bikeént folmentsen a modern pedagoégia
létrehozasanak kotelezettsége alol.

A  szamtantanar-egyesiilet legutébbi
clermont-—ferrandi kongresszusan meg-
hallgattam André Lichnerowicznak, a
taniigyi reform atyjanak egyik elSadasat
a szdg fogalmardl. Bonyolult fogalom, a
diakok nehezen sajatitjak el. Ez rogtén
kitlinik, ha felszolitjuk Oket, hogy sza-
mitsak ki egy sz0g nagysagat. Lichnero-
wicz tehat megmagyarazta, miért java-
solta az altala vezetett bizottsag a szdg-
nek egy Gj definiciojat. Erre vita kere-
kedett, vajon eléggé pontos-e az Gj de-
finicié, vajon szabatosabb-e vagy sem,
mint a régi — tisztan matematikai vita.
Senki sem tette f6l1 a jelenlevd tanarok
kozil azt a kérdést, vajon a tanuldknak
kénnyebb-e megemészteni az 6j defini-
ciét, mint a régit. .

hiszen-

-— Hogyan vet szdmout az 6n konyue a
didk nehézségeivel?

T

— Itt a f6lénye, az igazi magasabbren-
dlisége a programozott oktatasnak. Az
Egyesiilt Allamokban értettem meg ezt,
mikézben az ottani szakoktatast tanulma-
nyoztam. A lényeges nem az, hogy a tan-
anyagot felosszak apro kérdéskordkre, nem
is az, hogy technikai, gépi, audio-vizualis
eszk6zOket haszndlnak. A lényeges az,
hogy amint kicsi egységekben adom at az
ismeretanyagot, amint lépésrél lépésre
megkovetelem a didk részvételét, attdl
fogva megfigyelhetem, mi az, ami meg-
akasztja. Megismerhetem a nehézségek
kozelebbi okait.

Valamely tevékenység akkor lesz tudo-
manyossd, ha helyet kap benne a kisérlet
és a meérés. Nos, a programozott oktatas
nem egyéb, mint a mérés és a kisérlet
bevezetése a pedagodgiaba. Valdsagos for-
radalom ez. A tudatlansag logikajanak
f0ld alatti vilagaba szallunk igy ala, olyan
vilagba, amelyet az oktatds mindmaig
nem tudott megkoézeliteni., Kényvem meg-
jelenését Ot évi kisérletezés elézte meg.
Négy valtozat. Egész szekrényt toltenek
meg az egymasra kovetkezd valtozatok.
A foldmiivelésiigyi minisztérium tébb osz-
talyt bocsatott a rendelkezésemre. Nem
beszélve a sajat kisérleti nyulaimroél
Osszesen mintegy szdz kisérleti nytlrdl.
Igy toértént, hogy leashattam a matema-
tikai tudatlansag gyotkereiig.

— Akkor hdt mi gdtolja a gyermekeket
a matematika megértésében?

— Ot év alatt, valahanyszor nehézségre
bukkantam, s keresni kezdtem az okat,
tiz eset koziil Kkilencben azt talaltam,
hogy nem a matematikaval mint olyan-
nal van baj, hanem a helyes gondolkodas
készségével. A {f6hiba mindig az volt.
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hogy tokéletleniil sajatitottak el és hasz-
naltdk a fogalmakat.

Elmondom a legegyszer{ibb példat. A
detektivregényekben hatrahagyott blinje-
lek alapjan meg kell keresni az isme-
retlen tettest. A bfinjelekbdl kik&vetkez-
tetik az ismeretlen bizonyos adottsagait,
példaul nemét, testalkatat, ezek aztdn
végiil is lehet6vé teszik azonositasat. Es
a gyermek mindezt koveti. Kereszteljiik
most el az ismeretlent x-nek és jarjunk
el hasonlé médon avégbél, hogy megold-
junk egy egyenletet. A gyermek el van
veszve, Arra szoktak hivatkozni, hogy
megriad az elvont fogalmaktdl. De ez
nem igaz. Valdjaban az toérténik, hogy
a gyermeket magaval ragadja a regény
cselekménye, gondolatmenetét azonban
nem fogja fel. S ha azt kérik téle, hogy
ugyanazt a gondolatmenetet alkalmazza
valamiképpen az abszolitum teriiletére,
ahol mindennapi tapasztalatai cserben-
hagyjak, akkor kideriil, hogy nem tette
magaéva ezt a gondolatmenetet. Tanitsuk
tehat meg a gyereket eldszor helyesen
okoskodni talalos kérdéseken, blniigyi
rejtélyeken, a torta elosztdsan, vagy amin
akarjuk, és a matematikai fogalmak nem
okoznak semmi gondot.

— De wajon nem sokkal inkdbb az
egész oktatdsnak a fbcélja, mintsem en-
nek vagy annak a részismeretnek az ered-
ménye a helyes gondolkodds miivészete?
Ha azt kivdnjuk, hogy a didk helyesen
okoskodjék, miel8tt még matematikdval
kezdene foglalkozni, vajon mnem cserél-
jitk-e fol a padldst a pincével?

-— Elismerem, vannak olyan francia
diakok, akik elsajatitottak a gondolkodas-
nak ezt a miivészetét, legalabbis azokon
a teriileteken, ahol a véletlen koriilmé-
nyek segitségiitkre siettek. Kissé olykép-
pen, amiként az ifji vadember tornaz-
tatja izmait, hogy kozvetlen sziikségleteit
kielégithesse. Ez nem jelenti azt, mintha
gyakorlott sportolé volna. Féiskoldainkrél
sok j6 meérndk keriil ki, aki ragyogéan
banik a szamokkal. De szakteriiletitkén
kiviil a legelképesztSbb gondolatficam is
kitelik t8lik. S ez azt bizonyitja, hogy
nem sajatitottak el igazan a szo legta-
gabb értelmében vett gondolkodas mii-
vészetet. Részt vettem hatdsagi tandcsiilé-
seken, ahol miiszaki értelmiségiek a leg-
vadabb logikai bukfenceket engedték meg
maguknak. Kitlint, hogy egészen minden-
napi szavaknak sem ismerik a pontos je-
lentését, s hogy példaul képtelenek kii-
16nbséget tenni a feltételes ,ha“ és az
id6hatarozol ,ha“ kozstt. Ok azok, akik

-— abban a hiszemben, hogy a jelenséget
magyardzzak, nem pedig csak a szot ér-
telmezik — habozds nélkiil kijelentik:
»Inflacié azért van, mert a pénz el-
veszti értékét.*

Oszintén szolva jelen pillanatban na-
gyon hajlamos vagyok a borudlatasra. Mert
itt csak a legjobb didkokrdl széltam. A
kozépiskola 4atlagos végzettjeinek tudat-
lansdgi szintje mar majdnem patologi-
kus.

— De valoban olyan nagy baj-e, ha egy
jo mérndk szakterilletén kiviil hibdsan
okoskodik, vagy ha példdul hisz a csillag-
joslasban?

— Kétségteleniil. Tobbszor is dolgoztak
a kezem alatt olyan mérnokok, akik hit-
tek a szellemidézésben. Nos, mielStt még
err6l tudomast szereztem volna, egyiknél
is, masiknal is az itél6képesség stlyos fo-
gyatékossagaira figyeltem f6l a minden-
napi laboratériumi munka soran.

Lejart mar az az id6, amikor a mérndk
begubdzhatott egyetlen szakmaba, hogy
igy — ezzel a kényszerzubbonnyal — sza-
balyozza szelleme miikédését. Allanddan
ki kell térnie szakmaja korlatai koziil.
Vegyen részt konferencidkon, képezze
beosztottjait, foglaljon allast az jitdsok
dolgédban. Nem osztom azok véleményét,
akik szerint a modern tarsadalom végle-
tekig szakositja, elgépiesiti az egyént. Fip-
pen ellenkezbleg, arra kényszeriti, hogy
onmagat megsokszorozva vegye ki részét
a gazdasagi és emberi egylUttnmikédés
nagy egészébél.

Az értelem minden botlasaért fizetni
kell. Dollarban. Hogy a politikarél ne is
beszéljiink. Gondolkodasra tanitani egy-
ben annyit jelent, mint felel8sségteljes
allampolgarokat nevelni. Mi egyéb a de-
magogia, mint mesterkélt, hamis érvelés,
amelynek szofisztikajan mindenki keresz-
til kell hogy lasson?

— Es on dgy véli, hogy elsajdtithato a
helyes gondolkodds mitivészete?

— Mikor elOszér jartam Pisdban, be-
vallom, szédiiltem. Nem a toronytdl, ha-
nem Galileit6l. A szabadesés problémaja
majdnem kétezer éven at foglalkoztatta
az emberiséget, Arisztotelésztél Galileiig.
Meg lehetne tolteni egy szobat a kony-
vekkel, amelyek azt firtatjdk, hogy a
kénny( testek gyorsabban vagy lassabban
esnek-e, mint a nehéz testek. A legszel-
lemesebb érveket hoztdk f0l majd amel-
lett, hogy a nehézkedési eré az esszen-
cidban rejlik, majd amellett, hogy a
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szubsztancidban rejlik. De kétezer évig
senkinek sem jutott eszébe, hogy fel-
masszon egy toronyba, leengedjen egy ne-
héz meg egy konnyll testet és megfigyelje,
mi torténik.

Eltéprengtem, mennyire rabja Ilehet
szellemiink az érvényben 1lévé gondolat-
rendszereknek. A nevelés helyzete hason-
16. A rutin rabszolgai vagyunk.

Szeretném, ha minden iskoldaban kiilén
targyként tanitanak a helyes gondolkodds
miivészetét, t6bb dérdban hetente; ha Ggy
gy6gyitandk a tudatlansdgot, mint az or-
vos a betegséget. Meg kell tanulnunk
rendszeresen gyakorolni azt, amit Galilei
a zseni dsztonosségével tett.

— Nem fogja ez forradalmasitani a ta-
ndri munkdt?

— On bizonyara azt akarja mondani,
hogy a tanari mesterség jellege teljes-
seggel megvaltozik., Ahelyett, hogy & vol-
na az Ur, az osztdly ura, hiibéri érte-
lemben, és a gondolkoddas ura, a tanarnak
a pedagdgia mérndkévé kell valnia, aki
egylitt dolgozik a didkkal, aki kisérlete-
zik, megfigyel, jegyez. Ez egy olyan kész-
séget kovetel meg a tanartol, amellyel
jelen pillanatban — mondani is szégyen
— nem rendelkezik, a tanitas készségét.
A tandarok megfeledkeznek arrdl, hogy
az O igazi celjuk: a didk. Mindig csak
a tudomdnyon cstiggnek. De a tudomany
a kinnyebbik része a tanari mesterség-
nek. Ajanlanék egy jelmondatot: ,,Amit

Kopacz Mdria: Hangydk

a tanarnak ismernie kell, az nem a tudo-
many, hanem a tudatlansag.* Mert az
6 igazi problémdja a lelki szegénység.

A tanaroknak tanulményozniuk kell az
oktatas elméletét, olyan szerzék munlkdit,
mint Piaget, meg kell ismerkedniiik a
programozott oktatds moédszereivel. Egy-
szoval at kell vedleniiik.

— Es dn szerint hogyan lehet dket rd-
birni erre?

— A legfontosabb a pedagdgiai kutato-
munka szorgalmazdsa, az, hogy a kutatas
ne csak néhdany szakember gondja le-
gyven. A kutatomunkanak ez a kiszélesi-
tése roppant elényckkel jar majd, flg-
getleniil attol, hogy mit tar fol a kutatas.
Mindenekel6tt a tanarok a kutaték ren-
delkezésére bocsathatjdk azokat a tapasz-
talatokat, amelyeket a tanteremben
gylijtenek naprél napra. Ez értelmet ad
majd munkafuknak, megszerzi nekik azt
az elégtételt, hogy részt vesznek egy tu-
domany megalapozdsdban. A. pedagdgiai
kutatdmunka rangot ad. a tandri mes-
terségnek. Ma a tanar egyetlen leheto-
sége*a tovabbfejlédésre az, ha szakterii-
letén tudomanyos kutatéva emelkedik,
vagyis ha feldldozza a didakot a tudomany
oltaran. Ha majd a pedagégiat tudoméany-
ként elismerik, akkor kapjak meg végre
a tanarok a maguk igazi, tarsadalmi és
hivatalos rendeltetését, azt a rendeltetést,
hogy ¢k legyenek a leheté legjobb ta-
narok.



