Hidrolégus az arvizrol

Még hatasa alatt vagyunk azoknak a tragikus cseményeknek, melyek majus 12
és 25, kozott az orszag népét megraztak: folyévizeink hatalmas méretli, 200—300
évenként egyszer el6fordulé aradasanak.

Mint nemrzetgazdasagunk minden agaban, az arvédelemben is sokat tet-
tink az utébbi két évtizedben, ezt célozza az a hatalmas koltségvetés is, melyet
a Roman Kommunista Part 1970. marcius 17—19. kozotti plenarisan a vizrendészetre
megszavaztak. Most viszont az arviz nem ott keletkezett, ahol vartuk, nem a klasszi-
kusnak szamito Korosvidéken, nem a Bansag kiterjedt alféldjein, sem a Moldvai-
fennsik kozismerten arhullamos vidékein, hanem az Erdélyi-medence északi részén,
a Keleti-Karpatok nyugati lejtéin. Az aradds pedig nem a hegyvidéket bantotta,
hanem a dombvidéki folyévolgyeken sepert végig, nem kimélve az évszdazados vagy
a modern varosokat, nem kimélve a legmodernebb iizemeket, haztSmbnegyedecket,
kis maganhazakat, hidakat, vasutakat, orszagutakat sem. Hogy mennyire hihetetlen
volt ez a lakossdg szamara is, arra jellemz6: sokan hallani sem akartak lakasuk
ideiglenes elhagyasarol, javaik mentésérél. Ugyanakkor a szolidaritds szamos meg-
nyilvanuldsa a héstettekig fokozodott a nchéz pillanatokban &s utélag is, mikor mar
az Ujjaépitésre kellett gondolni.

Elteltek a nehéz napok, és most mar szakembercink gondolkoznak a tanulsa-
gokon, vizsgdljak c¢lézd szamitdsaikat, melyekkel a lehetséges legnagycbb arhulla-
mok jellemz6it (tartossdag, vizhozamok) meghatdroztak. Oszintén szélva nem tortént
jelentds szamitasi hiba az emlitett meglepetéseken kiviill. Nem tértént volna baj, ha
a katasztréfa még 10—15 eévet varat magara, mig sorra keriilnek azok a hatalmas
hegyvidéki tdrozasi munkalatok, melyek feladata az ilyenszer(i arhullamok vissza-
tartasa és utolagos adagoldsa. Ez az drmentesités részben megtortént mar a Zsilen
Rovinari-ndl, hol az iddszakos tarozd 60%/y-kal csékkenti a legnagyobb vizhozamokat,
lényegében szabdlyozott mar a moldvai Beszterce als6 szakasza, az Arges, a Berzava,
néhany éven belill megoldédik a Lotru, a Kis-Szamos viztaroldkkal térténd vizjards-
szabalyozdsa. A tdrozasi program befejezésekor a viztarozok Ossz-kobtartalma a meg-
1évé adatok szerint cléri az 54 milliard m’-t, azaz tobb mint mdasfélszeresét annak
a vizmennyiségnek, melyet folydvizeink egy ¢év alatt ,lermelnek“. Ez biztositja a
vizben rendkiviil gazdag évek folyovizeinek teljes visszatartasat orszagos viszony-
latban, majd a sziikséglet szerinti utélagos adagolast.

Gondoljuk, nem érdektclen, ha rdviden, féleg szakmai szempontbdl &sszefog-
laljuk a legfontosabb tanulsagokat.
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Az drhulldm éghajlati tényezdi

Amint mindenki szamara ismeretes, az arhullamok keletkezésében az éghajlati
tényezéknek fontos szerepiik van. Felszini vizlefolydsrél van sz6, mely a talaj fel-
szinén keletkezik a hevesebb esék. a hoolvadds idején. Természetesen, minél nagyobb
a vizlefolyast taplalo csapadék. illetve olvadékviz mennyisége egy adoit, minél ro-
videbb iddészakban, annal hevesebb lesz a vizlefolyas, és a viznek sokszor még
ideje sem maradhat arra, hogy a talajba beszivaroghasson. Ha viszont a talaj vizzel
telitett és éppen hilvos az éghajlat is, a csapadékviz nagy része, 50—809/s-a, lefolyhat
a folyovélgyek felé, mint ahogy az a mi esetiinkben is tortént. :

A majus 12-én kezdddoétt darhullam az dn. ,zéldarra® tevédétt rd, ami a nyar
elején szinte rendszeresnek mondhatd. A ,jegesar”, azaz a hé olvadisa idején kelet-
kezett, hosszasan emelkedett vizhozami periodus az Erdélyi-medencében mar régen,
még mdrcius elején befejezddétt, akkor mar eliakarodott a hé a dombvidékrdl. Meg-
jegyzendd viszont, hogy a hegyvidékeken, 1600—1700 méteren felill, ez a folyamat
még tart, s6t mint latni fogjuk. bizonyos fokig befolydsolta katasztrofdlis arhulla-
munkat is.

Szeszélyes éghajlatunk minden kétséget kizaroan a naptevékenységgel is kap-
csolatban van. Sajat kutatdsaim alapjan kijelenthetem, hogy az 1957-es és 1958-as
tobb évszazados naptevékenységi maximumok lényvegesen befolyasoljak mar tobb
mint hdarom évtizede id6éjardsunkat, rendkiviili zavarokat idézve eld Foldiinkon.
A problémanak jelentds konyvészeti anyaga van, mely ellentétes véleményeket tik-
roz. Vilagszerte hires csillagaszok (M. Sz Eigenszon, O. V. Dobrovolszkij), hidrolo-
gusok és meteorologusok (A. V. Snitnyikov, E. S, Hubinstein, A. Bratranek, B. A.
Apollov, L. S. Berg, M. I. Budiko, Abbot, Baur, Clough) hatirozottan bizonyitjik
a légkorzésben eldallé zavarokal a naptevékenység emelkedd és csokkend szakasza-
ban és a relativ nyugalmat a maximumok ¢és minimumok idején. Midsok, mint
I. Rodriguez-Hurbe, V. Yevdevich, tagadjak, hogy létezne kézvetlen vagy idébeni
eltolddast jelentd kapcsolal a hidroldgiai jelenségek ¢és az n. Wolf-szamok kozott,
amelyek a napfoltok szama alapjan tikrozik a naptevékenységet. Nem allithatjuk,
hogy a mostani draddsoknak kozvetlenul kozmikus ckai volnanak, de bizonyitottnak
latjuk, hogy a nagy légkorzési perturbacidk foleg ennek készonhetdk, nélkilik pedig
nem johettek volna létre ezek a kiilonleges hidrologiai események. Amint a 2. szamii
dabrabol is kitlinik, a Gyergyédi-medence, éghajlati védettsége kovetkeztében, gya-
korlatilag nem vett részt a Maros nagy arhullaménak keletkezésében. Az aradat
nagy része az Irdos- és a Keleti-Karpatok nyugati kitettségli lejtéin keletkezett.

Eldttiink fekszenek a méjus eleji id6jarastérképek, melyeken eléggé tisztin
korvonalazédik az a zavaros helyzet, mely a tavaszi hideg és meleg légtomegek
allando harcabdl adédik. Taldn érdemes lesz kissé visszaemlékezniink az aklori
idéjarasra, az elékészité idoszakra,

Aprilis 30. Eurdpa északi részén, Skandinavia felett hatalmas alacsonynyo-
masi tér alakult ki, ami lehetdvé tette az észak—dél iranyd légkorzés kialakula-
sat. Nalunk ez madjus elsején és masodikdn 0—5° hémérsékletil 1égtomegek ural-
kodasat jelentette, mig Kelet-Eurdpdban a homérséklet még éjjel sem cstkkent
14—18°C ala. Mindez két nap alatt 20—30 mm csapadékot eredményezett a Keleti-
Karpatokban, ahol 1000 m-en felill kialakult a ,hosipka®, helyenkint 1 m-es vastag-
saghan (szobeli informacio).

Mdjus 5—7-e¢ kozdtt ¢észak-alrikai eredetli meleg légtomegek darasztottak el
hazédnk tertiletét, ami olvadashoz, a hegyvidéki talajok telitédéséhez vezetett, A le-
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hullott esé mennyisége Gjabb 15—20 mm-t tett ki. Ezekhez adddott még 4—20 mm
€s6 majus 9-én és 10-én.

Mdjus 11-én jelentls légkorzési zavarok keletkeztek Kozép-Eurdpaban. Hirte-
len meleg és nedves dceani légtémegek hatoltak be délrdl Lengyelorszag teriiletére,
nyugatrdl viszont nagyerejii hideg front drasztotta el Belgiumot. A Keleti-Karpatok-
ban és az Erdélyi-medencében, kiilontsen északon, Gjabb 5—25 mm esd tette még
nedvesebbé a thlazott talajt, és megindultak az elsé jelentésebb vizallasemelkedések
a folyévizeken.

Mdjus 12-én a hideg front végigseper az Erdélyi-medencén, és a Tisza-forras
hegyvidékének Oblézetén bdséges, atlagban 50—100 mm esét idéz el6 24 dra alait,
ami egyébként megfelel egy egész hénap csapadékmennyiségének. Ami meglepd és
gyants, hogy ezek az es6k hatalmas teriiletet érintenek, magjuk is legaldbb
5000 km? a Nagy-Szamos és a Maros fels6 vizvidékén. A magashegyvidéki hétakaré
tovabb olvad. Délutdan mar megindul az arhullam, és még a szakemberek sem
sejtik, hogy ez az évszdzad legnagyobb arvizét fogja eldidézni. A csapadékok meny-
nyiségi eldérejelzése ugyanis vildgviszonylatban sincsen még kell6képpen kidolgozva,
nalunk sem jelzik elére. Ez egyébként a hegyvidékeken kiiléndsen bonyolultnak
bizonyul a légkori valtozdsok hevessége miatt.
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Az drhullém

Ismert tény, hogy minél gyorsabb a vizhozamnodvekedés a csapadékok utdn,
anndl nagyobb az ar ereje, annal pusztitobb a hatdsa. Sok esetben a keletkezett
arhullam ,front“-tal érkezik, azaz a rohano vizttmeg atbukik sajat magan. Ez ter-
mészetesen csak a kisebb patakok sajatossiaga, de a folydk és folyamok esetében is
az arhulldm kezdetén nagyobb a vizszint hosszanti esése és a viz sebessége, mint
az apaddsi fazisban. Az arhullam, ha grafikusan abréazoljuk, egy hegyesszdgii hdrom-
szoghtz hasonlithatd, mely az emelkedési fazisban meredekebb, mint az apaddsi
fazisban (az 1. abran ez jol lathato). Ha egy abran egymasra szerkesztjilkk egy folyd
hosszdban tébb pontban észlelt arhullamképeket, a ecsticsok iddbeli eltolodasabol
meghatarozhatjuk az arhullam levonulasi idejéf, amibdl kénny(i megillapitani a
levonuldsi sebességet, ha ismerjilkk a pontok k&zétti tavolsagot.

Az 1. abran nyomon koévethetjitk az 1970. majus 12—20. kozitti katasztrofdlis
aradédsok arhullamképeit. Mi az, ami ezekbdél az dbrakbol hirtelen szembedtlik?

— A hegyvidékeken (Oradna, Remete, Brosteni) a folyovizek vizjatéka (a leg-
nagyobb és legkisebb vizdllas kozotti ingadozas) alig egytttde a dombvidékre kiér-
kezettekének (Bethlen). Ez egyenes kovetkezménye a hosszanti esés csdkkenésének,
ami magaval hozza a folyéviz hirtelen sebességestkkenését, a viz ,megtorpandsat®
és ,feltorloddasat® a hegyvidékek elhagyédsa helyén. Ezzel magyarazhaté a Nagy-
Szamos, a Beszterce—Sajé rendszer, a Maros és a Kiikiilllék 5—8 m-es vizjatéka a
dombvidéki medrekben. Ehhez hozzdjarul még a katasztrofdlis draddsok esetében
az alulméretezett hidak torlaszolé hatdsa (Bethlen, Dés), ami szintén emelhet az
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arhullim magassagan 1—1,5 m-t is. A katasztrofdlis aradast tulajdonképpen egy
hosszd, csapadékbé idészak elbzte meg. Januar és majus kozstt Erdély északkeleti
és keleti részein a lehullott csapadék mennyisége 40—959/-kal nagyobb volt a sok
évi atlagnal (Beszterce 93, Dés 58, Mdaramarossziget 420f), mig a nyugati ovezetek-
ben a normalis értékek uralkodtak (Kolozsvart pl. csak 12, Szatmaron 149/)-kal ha-
ladta meg az 4tlagot). Ez a tényezé rendkivill fontosnak bizonyult az arhullamok
kialakulasakor.

— Az arhulldim a Szamoson és a Maroson fokozatosan szétteriilt a nagyvizi
mederben, s6t a kiilsé arteriileten is, melyet a viz csak igen ritkdn 6nt el, és ahol
az ar mar nem rohan, csak elont. Ez azt jelenti, hogy az adott vizmennyiség mel-
lett csbkken a vizjaték. Valoban, példaul Szamosudvarhelyen a legnagyobb vizallas
csak 655 cm volt, bar Désen elérte a 886 cm-t. A mellékpatakok viszont djabb val-
tozdst idézhetnek elé: a Szamos a Lapos felvétele utdn djra 820 cm-re novekedett,
és ezzel a vizjatékkal hatolt be Szatmarra. Hasonlé hatdssal voltak a Kiikiilidk a
Marosra, mely Gyulafehérvarnal ilyenforman 4 méterrel haladta meg az utébbi
évszazad legmagasabb (1958-as) szintjét.

— Az arhullamok levonulasi sebessége jelentfs volt, meghaladta kdzepes érték-
ben a 2,53 m/mp-et, azaz a t6bb mint 10 km-t éranként. Ez viszont nem a maxima-
lis sebesség. Egyes mérések szerint a Beszterce sebessége Besztercénél meghaladta
a 7—8 m/mp-et (25—28 km/6-t) a sodorvonalon, ami mar hatalmas erét jelent. A
viz lefékezésében nagy szerepe szokott lenni a folydkanyaroknak, a ,meanderek“-
nek, az arteriilet ,,érdességi foka“-nak (ndvényzet, épliletek).

— Ott, ahol a rohand ar gatak kozé szorul, mar nem terjedhet vizszintes irany-
ban, és ezért vizjatéka megné. Ez Szatmarnal kb. 1,5 m tébbletet jelentett, bar —
mint ismeretes —, ott a vasuti toltés atszakadasa jelentette a helyi rohand ar kiala-
kulasat.

— Az arhulldm soran kialakult legnagyobb vizhozamok a Szamoson Désnél
elérték a 2300 m3/mp-et, Szatmarnal pedig a 3700 m?/mp-t. Ezek az értékek 40/,-kal,
illetve 200/,-kal haladjak meg a 100 évenként egyszer elbéforduld nagyvizhozamokat,
de joval alatta maradnak az 500 évenkint egyszer el6forduldknak (2500, illetve
3500 m3/mp). A Maroson a legnagyobb vizhoczamok koézelebb alltak az 500 éves
gyakorisaghoz, de a pontos értékek meghatdrozdasa még hatra van. Itt kell megje-
gyeznink viszont, hogy a matematikai statisztika nem jelent id6ébeni meghatdrozast
is. Ha az idén ilyen értéket észleltiink, nem jelenti, hogy az csak 500 vagy 100 év
mulva ismétlédhet meg.

Elbrejelzési probléemdk

Sok esetben felvet6dott a kérdés: miért nem sikeriilt a hidrolégusoknak idejé-
ben elbérejeleznilik az dr keletkezését és lefolydsdt? Ha megvizsgaljuk a kérdést,
rajéviink arra, hogy kissé késve ugyan, de ez az elbrejelzés létezett, féleg a na-
gyobb folydk alsé szakaszan, s6t az elérejelzések orara és magassagértékre is beval-
tak. Példaul majus 14-ére 850 cm volt a Szatmadrra prognozalt érték, 28 cm-rel maga-
sabb az utdlag észleltnél.

Ehhez addédik még a gyulafehérvari, kiiléndsen nagy vizallds, mely 4 m-rel
haladta meg az eddig észlelt értékeket, Dévanadl és Aradndl viszont maér sikeriilt
kik6szoOrlilni a csorbat: a majus 18- 671 cm-es maximumot 9 cm-es tévedéssel
jelezték,

A hidroldgiai prognézisok két fdzisbol dllanak: a csapadékok és ezek lefolya-
sdnak, Osszegyililekezésének értékelésébdl, mely nagy hibalehet8ségeket rejt maga-
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ban (csapadékprogndzis, lefolyasi gyorsasdg a lejtékon, veszteségek a beszivargasra,
parolgasra), valamint a kialakuit drhulldm levonuldsdnak kiszdmitdsdbol, mely mar
tébbeé-kevésbé egyszerlibb hidraulikai feladat. Esetiinkben féleg az elsé fazis értéke-
lése nem sikeriilt, hiszen példaul Oradnaig az ar 7—8 ora alatt fejlédstt ki a Nagy-
Szamoson. Ott van az elsé mércedllomas, mely jelzi a vizallasokat. Innen Bethlenig
szintén 7 ora kell az ar levonulasahoz, de a jelenség megszokottnak tlint, nem ha-
ladta tdl a mir észielt eseteket. Csak Bethlennél csaptak 6ssze a Sajé és a Nagy-
Szamos arhullamai, mégpedig valdszinlileg éppen maximumuk idején. Innen viszont
Dés mar csak 3 odranyira van arhulldmsebességben kifejezve. Hozzdadva a bethleni
hid duzzaszté hatédsat is, az éjszakai hangulatot, azt az id6t, amelynek a riasztasig
el kellett telnie, megérthetjik a jelenség meglepetésszeri jellegének okait itt is. Ma-
rosvasarhelyen is, a Kikill6k mentén is.

Arvédelem

A gataknak jelent6s szerep jutott a Szamos s a Maros sikvidéki szakaszainak
megvédésében, a Duna mentén, ahol most mar kb. 500000 ha armentesitett, gattal
védett mezbgazdasagi terlilet taldlhaté, a Szeret és a Prut alsé szakaszan, hol ez
a rendszer folytatédik. Itt a gatak magasitdsa és tomoritése a legfontosabb fel-
adat. A gatak kozott a foly6viz 4—6 m-rel is magasabban van a kérnyez6 teriilet-
nél, ami a toltésekre hatalmas hidrosztatikai nyomast fejt ki. Ha wvalahol a toltés
belsejében szivargas keletkezik, az rendkivill gyorsan noévekszik, és a gat szdaraz
oldalan megjelenik elébb egy forras, majd a viz egyre gyorsabban buzogni kezd,
létrejon az Gn. ,buzgar“, amely kiskapuja tulajdonképpen a gat attérésének. Ezért
a buzgarak elszigetelése homokzsakckkal vagy hatalmas lemezekkel, ,szadfalak-
kal* egyike a gattal védett teriiletek legfontosabb &arvédelmi feladatainak.

Az arvizvédelem radikalis megoldasat az idbszakos tdrozok rendszerének ki-
épitése jelentené. Ez a tarozasi rendszer annyiban killénbézik az allandd szervo-
tarozoktol, hogy teljes hasznos térfogattal rendelkezik, azaz iires az lizemen kivili
allapotban. A szervo-tarozok, melyeket vizellatdsra, vizjaras-kiigazitdsra, vizerd-
telepek kiszolgalasara hasznalnak, arvizvédelemre csak kis hasznos térfogattal ren-
delkeznek, hiszen az érdek az, hogy mindig telve legyenek. Igy tortént azutan,
hogy sem az aranyos-besztercei tarozd, sem a fernezelyi nem segithetett lényegesen
a nehéz pillanatokban, s6t az utdbbi esetében a gatszakadas megeldzése végett (nem
volt megalapozott) még a tartalékokbol is atengedtek.

Végill néhany szo6t a mez6ségi halastavakrdl. Ezek foldtoltéssel és betonat-
folyéval elgatolt tavak, melyek a kOzepesnél nagyobb arvizeket kibirjak, de az
50 évnél ritkabban el6forduldkat mar nem. Ezért a Flizes és a Ludas patakai men-
tén 1év6, halban gazdag tdrozok gatjai a legnehezebb pillanatokban dtszakadtak,
egyeseket mesterségesen atvagtak, hogy ne keletkezzen még nagyobb arhullam. Ki-
vanatos ezeket tartésabbra épiteni, marcsak az arvédelem érdekében is.

3

Hatalmas kiizdelem volt, adott pillanatban egyenlftlen kiizdelem a megfékez-
hetetlen 4arral. A gyors szervezéssel, segitséggel a helyzet rohamosan megvalto-
zott, tudatos, széles fronton folytatott hatdsos kiizdelemmé alakult a harc. A hatal-
mas emberi Osszefogas bizalommal 161t el mindnyajunkat. Az egész nép, romanok,
magyarok és mds nemzetiségliek, szoros egységben igyekezett gatat vetni a dihongé
arhullamnak. A péart vezette hési ellendllasban Gjra megnyilvanult szocialista rend-
szerink szildrdsaga, humanizmusa és az a megingathatatlan optimizmus, hogy
kozos erével felszémoljuk az arviz kovetkezményeit.

Ujvari Jozset
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