TECHNIKA ES TARSADALOM

Uj rovatot nyitunk, kozkivdnatra. Olvaséink — nem utolsésorban a Ko-
runk konkrét szocioldgiai anyagdnak hatdsa alatt — a hasdbjainkon nydjtott
fizikai, biologiai és kémiai vildgkép konkrét ko6zdsségi alkalmazdsdra, a tu-
domdnyos forradalom miszaki realizdloddsdra, az életformdkat meguvdltoztato
technikai vivmdnyokra kivdncsiak, s legutobb Szentkeresztbdnydn kaptunk
tzelitét ebbll az érdeklidésbél, amikor a termelés gyakorlatdban kdzvetleniil
részt vevd hallgatésdyg a technika és a tdrsadalom viszonydnak értelmezését
kérte elbaddinktdl. '

Hasonlé célokat bontott ki szerkesztbségiink janudri kerekasztal-értekez-
lete is. A felszodlalo miiszaki szakemberek, igy Németi LdszIlo (Szamitdsi Intézet),
Tenkei Tibor (Tehnofrig), Nagy Jdnos (Konnyitiipari Tervezé Iroda), Klima
Alfréd (Tehnofrig), Laddnyi Erna (Kozegészségilgyi Kutatdintézet), Kiss Ist-
vdn (Tartomdnyi Vasttigazgatosdg), Kassian Ldszlé (Milegyetem) és Boér
Andrds (Munkaszervezési Kabinet), szilkségesnek ldttdk a gazdasdgi-tdrsadalmi
haladds mind technoldgiai tényezéinek, mind szocidlpolitikai kovetkezményei-
nek behaté vizsgdlatdt és mépszeriisitését hasdbjainkon, hangsilyozva a ma-
tematizdlds, a kibernetika, a modern technikai eljdrdsok, a mianyag, a nem-
zetkozi dokumentdcio jelentdségét a tudomdny termelderbvé vdldsdban.

Kettds rendelésnek tesziink tehdt eleget: olvaséink és mérndk-munkatdr-
saink tdrsadalmi igényének, amikor e rovat megnyitdsdival s fejlesztésével
filozdfiai, természettudomdnyi és tdrsadalomtudomdnyi, valamint irodalmi és
milvészeti elkdtelezettségiink mellett teret adunk a miiszaki ismeretszerzés és
annak tdrsadalmi magyardzatai szdmdra.

KORUNK

Bauhaus és panelhaz

A gropiusi életmii gyakorlati értelmezéschez

A muvészi kisérletezést sokszor fogadja guny, mintha az j elméletek hirdetdit
athaghatatlan szakadék vdalasztanda el a valdsagtol. Annal feltlinbbb, ha évtizedek
mulva felfedezhetjitk a szellemi ttérék elképzeléseinek megvaldsulasat, melyben
realisan igazolddik az egykori merészség. Hay Gyula a régi Korunk berlini munka-
tarsaként mar 1931-ben ugy mutatta be Walter Gropiust, a Bauhaus igazgatojat,
mint akinek a miivei dokumentumai lesznek az épités Uj értelmezéséért, az 1j em-
ber 1j kornyezetéért vivott harcnak, s még 6 is aggdédva kérdezi: ,.Ki tudja, sokaig
{ognak-e még az emberek emlékezni erre a dessaui allami intézetre?* Ma mar egy-
séges a valasz: mindenkor!

A magyarazatot keresve meg kell mondanunk, hogy a Bauhaus nélkil, tani-
tdsainak mell6zésével nem is lehet modern épitészetrdl, iparmiivészetrél és ipari
mivészetrsl, de még szobraszatrol vagy festészetrdl sem beszélni. A ,,Schule fir
Gestaltung, Architektur und Handwerk®, Gropius alakitast, épitészctet és ipart ta-
nité iskoldja mind elméletben, mind gyakorlatban a tudomanyos ¢s mivészi, a
raciondlis-gazdasdgos és a szép (esztétikus) szintézisére térekedett. Nem a szimpla
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Walter Gropius: A dessaui Bauhaus (1925—1926)

eéptlet, hanem az épitészetben megvalosulo kornyezet-aiakitas wvolt a cél, kezdve
magatol az épiilettél s a butoroktol a mindennemfi haszndlati targyakig. Mindez
mara a szilkségszerlien bekdvetkezett megvaldsitasokba olvadt be, s érdemes egy
mai lakonegyed redlis latvanydbol kiindulva felfedezni a tavaly elhunyt mester
tanitdsdnak gyakorlati iddszerliségét.

Gropius mar 1919 aprilisaban meghirdeti egy ,erds® ropiratban: ,Miért nem
bolyongunk a szégyentdl koénnyezve utcdainkon ¢s varosainkon keresztiil-kasul... a
buta korlatoltsag, melyben éliink és dolgozunk, megaldzo bizonyitékat fogja nyuj-
ifani a joévé nemzedékének, hogy a mi nemzedékiink szellemileg milyen mélyre
csuszott, elfelejtve a nagy és egyediili miivészetet: az épitészetet... Egyuttmiikidve
kell akarnunk, elképzelniink, kialakitanunk az Gj épitészeti felfogdst. FestOk, szobra-
szok, romboljatok le az akadalyokat az épitészet koriil, s valjatok tdrsalkotokka!®
(Conrads — Sperlich: Fantastic architecture. London, 1963. 137). E felfogds kovet-
kezetes kivitelezéseként hivja késébb Gropius a Bauhausba mindazokat a gépkor-
szakban gondolkoddé — késébb vilaghiri — modern mfivészeket, akik nem épitész
létiikre is jelentdsen hozzajarulhattak az uj épitészetre valo neveléshez.

Mar az 10j iskola pedagogidjanak kozpontjaba helyezett mihelygyakoriat a
gepi gyartasban valé gondolkozdast mozditotta elé. A svajei Johannes Itten és a
magyar Moholy-Nagy Laszlo vezetése alatt folyo elGtanulmanyok célja a gyakor-
lati anyagismeret, a legmodernebb anyagok szerkezeti lehetdségeinek tanulmanyo-
zasa es az ezzel kapesolatos plasztikai formalas. A, Vorkurs® (igy nevezték az
eltanulmanyozdst) utan a didk hajlamainak megfelelden kévetkezetl a négycéves
tanulmany, amely parhuzamosan folyt a mihelyekben és a miitermekben egy-egy
szakember-mester és miivésztandar irdnyitasaval. Itt a cél mar olyan modellek
el6allitasa volt, amelyek a gépi sokszorositds prototipusaivd vdlva egyardnt kielégi-
tik az anyagi és szellemi funkciokat. A masuit még csak szorvanyosan feltlint kisér-
letezeések itt 6ltottek eldszor szervezett format. Major Maté irta Gropius-nekrolog-
jaban, hogy ,a Bauhaus mar 1924-ben 6tven német ipari vallalattal volt tzleti kap-
csolatban, s a prototipusokbol befolyt jovedelembdl nemesak a ndvendék- és tandr-
szerzok kaptdk meg részesedésiiket, hanem az iskola is bietositotta teljes anyagi
fuggetlenségét".
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Walter Gropius: Fagus-miivek (1911)

Ami akkor egy uj pedagogia elve volt, az mara valojaban elkeriilhetetlen
szilkséggé valt: barmilyen gépileg elore gyartott éplletelem vagy csébutor ezekre
a Bauhaus-munkatermekben késziilt elsé prototipusokra emilékeztet.

Levegd, fény, természet

Gropius nemcsak é¢épitész, hanem szociologus is volt. Felismerte egyfelél az
epitétechnika ardanytalan elmaradottsidgat, masfeldl a rohamosan névekvd varosok
fantasztikus lakdssziikségletét. Vildgosan latta, hogy az ellentét felolddsa csak gépi
uton lehetséges, s ezért kereste a miivész és a gép korszerli egylittmf{ikidését mar
akkor, amikor mindezt még csak kevesen lattdk s csupdan elszigetelten akadtak
kezdetleges probdlkozdsok. Ezért valhatott Gropius jelentfs iskolaalapitova és a
modern épitészet induldsi elveinek tdan legkivetkezetesebb miivelGjévé. Mar emlitett
ripirataban irta: ,,Az eszmék semmivé vdlnak, mihelyt 6ket kompromittdljuk, ezért
nyilvanvaléan kiilénbséget kell tenni a valdésdg és az dlom kozidtt, a mindennapi
munka és a csillagok utani vagy kozott.“ Ahogyan a reneszansz felfedezte az em-
bert, a kérnyez6 vilagot, ahogyan a reneszdnsz miivészet alkalmazta a tudomanyos
felfedezéseket (centralis perspektiva, az ember ardnyainak térvényszeriiségei), aho-
gyan a reneszansz eépitészet vizszintes tagoldssal emberi léptékii épitészetet hozoti
létre, ugy fedezte fel a Bauhaus a gépkorszakban él6 ember szikségleteit, ugy ,,jo-
solta meg“ a tudomdnyos vivmanyok kdvetkezményeinek felmérésében és alkal-
mazdsdban az elktvetkezendd éviizedeket, ha nem évszazadokat.

Az eltelt 6tven év Gropiust igazolja, kezevonasa mintha minden 1j lakonegye-

dunkén rajta volna, még ha a képzémiivészetek egyiittélése az épitészettel egyeldre
gyakorlatilag t6bbnyire hidnyos is
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Herbert Read angol szakiré nem véletleniil allitja, hogy a Bauhaus olyan
iskola volt, amely ,,a mi korunkban el6szbr és egyben utoljara igyekezett ujraélesz-
teni a reneszédnsz mithelyeinek teremtd atmoszférajat® (Herbert Read: A modern
festészet. Budapest, 1965. 170). Koztudomési, hogy a Bauhaus mihelyei soraban
a ké6faragok, keramikusok, asztalosok, fémmiivesek, az liveg- és falfest6k, a textil-
sz6vBk mihelyei mellett nyomdai, foto-, film- és szinpadtechnikai muhely is mi-
kodott, sokoldalu teljességben.

Végll is melyek azok az épitészeti elvek és iddébeli megvaldsitasok Gropius
munkassagaban, amelyek a racionalis funkcionalizmus legktvetkezetesebb képvise-
16jévé érdemesitik? Granasztéi Pal a kOvetkezd meggondolkoztatd megallapitast
leszi: ,,...az épitészetnek ez a megljhodasa, ami nagyrészt ebbdl a koncepciobol,
az Ovéb6l fakadt, nem afféle stilusvaltds volf, mint az &dtmenet a reneszanszbol
a barokkba vagy a romanbdl a gétikdba. Hanem gyOkeresen uj, valami egészen
mas, mint ami addig volt, ami az épitészetben valaha volt. Olyasmi, mint a gbrdg
dor oszloprend megjelenése az okor hajnaldn® (Az épitészet igézetében. Budapest,
1966. 386). Magyarazatul flizzitk hozza, hogy amig a gbrdg kégerendds, kboszlopos
épitészetben a maximalis fesztavolsag 6—9 meéter, és a romai Szent Péter-bazilika
3 méter vastag kupoldjanak nyilasa 40 méter, addig a parizsi CNIT kiallitdsi csar-
nok kett8s vasbeton kupoldja mind&ssze harom ponton tamaszkodik és kétszer hat
és fél centiméteres héjvastagsag mellett a tamaszok koézti tdvolsag 218 méter. Ezek
a beszédes szamok hiven tUkr6zik a vasbeton-technika lehetdségeit és az uj anyag
uj aranyait. Gropius munkassaganak elve és megvalositdsa megfelel a racionailis
vasbeton-épitészet térhoditasanak.

Erdemes ebbdl a szempontbdl djraolvasnunk Walter Gropius magyarul éppen
a Korunk hasdbjain 1928-ban Uj hdzépitd technika cim alatt megjelent tanulma-
nyat, melynek atvétele egy német folydiratbdl (olyan idében, amikor szerzojét még
nem ¢rtették meg, s6t gunyoltak) Gaal Gabor sokoldald, modern tdjékozottsagat és
elBreldtasat dicséri. A dessaui mester itt irja, hogy ,a jov6ben nagy szerepet fog
jatszani az Un. vazépité technika ... vasvaz viseli a tetSterhet s a vaz kozei izoldlo
anyaggal toltetnek ki... S az Uveg, amelynek eddig alig jutott szerep az épitke-
zésben, egyike a flegalkalmasabb épitSanyagoknak. Ma mar technikailag semmi aka-
dalya since annak, hogy tobb emeletes épliletet tisztan Uvegfalakkal épitsiink fel...
Vége a sOtét, homdlyos szogleteknek, a baktériumok legjobb tanyainak®,

Amikor Gropius ezeket leirta, valdjaban mar két meglévé -— Adolf Meyerrel
kozts — térbeli alkotasdval bizonyithatja igazat. Az els6, a Fagus-miivek 1911-ben

Allfeld an der Leineban emelt kaptafa-miihelye, az egyetlen funkciénak megfeleld,
egy ,kubusz“-ba tOmoritett, kristalytiszta Uvegfalas (,fuggbnyfal®) vazszerkezetdl
epllet. A f6cél a fény, mely egészséges, higiénikus munkakérilményeket teremt, és
ezt a vazszerkezet logikus alkalmazasa teszi lehetdvé. A f6démek terhét a pillérek
viselik, s a kdzbiil maradt felilletet Giveggel lehet megépiteni. Ebben az esetben az
iivegfal még a tartopillér sikjaban van. A masodik, 1914-ben elkésziilt éplilet a
kélni Werkbund kiallitds-, iroda- és tizeméplilete. Gropius a fliggtnyfalat itt a Iépcsd-
haznal alkalmazza, gtrbe, mozgalmas fellileten tgy, hogy a kiils6 tampillérek eltin-
nek ¢és a tiszta Gvegfellilet marad. Szerkezeti logikdja az, hogy a terhet egy kibz-
ponti mag viseli: konzolosan dllnak ki bel6le a lépcsbéfokok, amelyek kdnnyedén
elbirjak a vékony, terhet nem visel§ GUvegfalat. A funkcio, az anyag és a szerkezet
egyszerll, tiszta, tdrgyias, racionalis formdahoz vezetett.

A szokotinal joval nagyobb uvegfeliileteket Frank Lloyd Wright is alkalma-
zott Amerikdban de csalddi hézakndl, és nem szerkezeti szlikséghdl, hanem a
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tajba olvadds végett. Ezzel szemben a késObbi tiszta iiveg toronyhaz nagymestere
Ludwig Mies van der Rohe lett (6 volt a Bauhaus utolsé igazgatdja Berlinben, s
ugyancsak tavaly halt meg). Gropius ,,abszolut“® ujitasa csak ipari épiileten johetfett
létre, ahol koétetlenebbek voltak a konvencick s az épitészet divatja egyrészt meég
nem ért odaig, masrészt le is nézte a témat, és nem torédott vele. Ma mar mindenki
tisztdban van azzal, hogy az ipari negyed is varosnegyed, és annak is szépnek lkell
lennie, mar csak azért is, mert a kellemes kornyezet emeli a munka termelékeny-
ségét.

Az ilveg és a beton nyeluvén

Folytassuk a Gropius-idézést az 1928-as Korunk-cikkbél: ,,Mig a gép- ¢és elekt-
rotechnika egy fél évszdzad ota alland6 fejlédésben van, addig a hazépités techni-
kdja egészen a legutobbi évekig csaknem teljesen ugyanaz maradt, ami évszdzadok
el6tt volt... ugyanugy épitink még ma is, mint nagyapaink.“ Vigyazat: .,...csak
a hanyatld korok tetszelegnek sajdtos, egyéni alkotd erd hijan kiillénbozd elmilt
korok epigonszerli utdnzasdban. Ilyen kor van migdttink; hdzaink a vildg 6sszes
stilusait mutatjak, csak a mi sajat stilusunkat nem.“ De: ,Mdr lehet latni, hogy a
tégla és a fa mellé egészen 1Uj épitGanyagok fognak lépni... tilnyomolag a be-
ten.“

A dessaui Bauhaus éplilet~komplexuma még az idézett sorok megfogalmazasa
clott éplilt gy, ahogyan ma az egész vildg épit: a vasbeton és az iiveg nyelvén,
Jellemzdi kozill a legelsé a formanyelv egysége, mely egyrészt a kbvetkezetes anyag-
hasznalatban, madsrészt a féhomlokzat eltlinesében, illetve mindegyik homlokzat
egyformdn igényes kiképzésében nyilvdanul meg. Az épiiészet térmivészet, ezért alko-
tasainak koriljarhatoknak kell lennilik (hogy a térben érzékelhetévé valjanak), s
ez megkéveteli a homlokzatok egyenlGségét, egységes kidolgozasat, ami persze nem
oncély, hanem minden esetben a belsd tartalombol (létrehozé igény, anyag és szer-
kezet, funkcié) ered. Az az igény, hogy az épiilet kiiléndllé legyen, nem csupdn
formasziikséglet, s6t elsdsorban nem az, hanem azoknak a természetl tényezdknek
a biztositdsdra hivatott, amelyekben maga az élet kialakult, és amelyekre az élet-
nek allando sziiksége van (levegd, fény, névényzet). Végeredményben ez okbol sziik-
séges a kilénbdzd funkciok szétvalasztdasa egyetlen éplilet-komplexum esetében is.
A szétvalasztds nemcsak minden helyiség kozvetlen kapesolatat teszi lehetévé a
kiilvilaggal, hanem megkiildnbdztetetten rendezi is ezt a kapcsolatot,

A dessaui Bauhaus-komplexum esetében példdul a miihely-tantermek kiillon
tombot alkotnak, és fiiggbnyfalasok. Mit biztosit ez? Els6sorban kellé fénymennyi-
séget a nagyobb méretli miihelynek, még ha az ilivegfalak nagyobb héveszteséggel
jdrnak is. Ne felejtsiik el, hogy fizikai munka esetében a sziikséges hémérséklet
kiildnben is kisebb, és a miihely nem egész napi, hanem csak nappali haszndlatra
szolgdl. Mas a helyzet a masik tdmbben elhelyezett lakdé-miitermek esetében. Itt
nagyobb hoOmérsékletre van szitkség, ¢és mivel huszonnégyoras hasznalatrol van
sz0, a kiilsd falak nagyobb ,hétarté“ képessége kivanatos, hogy gazdasdgosabb le-
gyen az ,lzemelletés“. A {tismta Uvegfalat itt mar logikusan lehel nagy ablakkal
helyettesiteni, eleget téve a hé és a fény kovetelményének. Mindkét emlitett tomb
haromszintes. Tegyiitk hozzd, hogy azota mdr vildgméreleket 6lt6tt a nappali hasz-
nalath munkahelyek — igy az irodahazak — tiszla liveg-fliggényfalas, nemkiilénben
a teljes napi hasznalatu lakdsok nagyablakos, kst szigetel6falas megolddsa. A
harmadik épiilettomb vagy funkciondlis egység a Bauhaus igazgatésaganak és admi-
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nisziracidéjanak a részlege. Ez az els6 szinten attort, vagyis beépitetlen lévén, labakra
tamaszkodik s a két felsSbb szint magassiagaban koti 6ssze a miihely-tantermek és
a laké-mitermek emlitett tombjeit. E hidszeri részleg belsé beosztasa: a nyugati
oldalon Uveg-fuggdnyfalas folyoso, a keleti oldalon nagyablakos ircdak. A negyedik
¢s otodik kiilonallé épliletrész a mihely-tantermekhez csatlakozik, itt vannak az
elGadotermek. Az Osszekdtd negyedik rész egyszintes, az 6tédik magasabb: 6tszin-
tes tomb. A résziegek szétvalasztdsa napfényt, levegbt, szabad kildtast nydjt, a. csa-
toldsok pedig funkcionalis és térbeli egységet biztositanak. J61 megfigyelhets, hogy
a szétvalasztas tombdkre funkciok szerint (Grepius ezt az elvet kovetkezetesen
alkalmazta egész életében!) lehet6vé tette a szabad alaprajzi kiképzést és a sokféle
kapcsolatot a kdrnyezd természettel.

Gropius irja (ugyancsak az emlitett Korunk-cikkben): ,Epiteni annyit vjelent,
mint dletfolyamatokat alakitani. Egy haz szerkezetél a benne lejatszodo folyamatok
menete hatarozza meg.“ Ezeknek az elveknek felel meg példaul az is, hogy Dessau-
ban a didkok lako-miitermekben ¢ltek és dolgoztak, és ugyanebben a tombben
kényvkereskedeés is rendelkezésiikre allt. Ez a térbeli szervezés is ,,életfolyamatlokat®
alakitott ki. Erdemes a folyamatok szemponijabol megitéini a hidszerli igazgatdsigi
¢s adminisztracios rész jelentdséget és elhelyezését is. Egyszer: kozpontisaga révén
nagyon kénnyen elérheté minden pontbdl (és forditva 1is). De ezzel még nem ‘mond-
tunk el réla mindent. Ha nem labakon, hanem a fold szinén allna, az anyagi funk-
cidnak épplugy megfelelne, s mégis, az épilet sokat veszitene. Hogy mib6l? ,Szel-
lemi“ funkcidjabodl és szimbolikus ,;mondandoéjabol“. Mert azdltal, hogy alul attort
és megemelt, egyben koruljarhatokka valnak a komplexum részei, azaz a kiilonbdzé
szerepet betblt6 egységek nydjtotta élményanyag nagyobb, térszeriibb.

Mindezen tilmenden (s ez mar szubjektiv vélemény) az igy létrejétt egység
a Bauhaus pedagogiai gyakorlatat is jelképezi: dacot a meg nem érté kdrnyezettel
szemben, az iskola kiharcolt fliggetlenségét! Az iskola vezetGségét magaban foglalo
»hid“ nem is érintkezik kdzvetleniil a kiilsé kdrnyezetiel, hanem a didkok és tanarok
miihelymunkdjara (miihely-tantermek témbje) és a szivvel-lélekkel munkajuknak
miihelygyakorlatat mar ismerjik, azt is, hogy Weimarbdl a tamadasok uUlddzték
Dessauba az iskoldt, s6t azt is, hogy abban az idében az iskola sajat munkajaval
tartotta el magat*.

A gépi megoldds humdnumu

Gropius nagysaga mégis a novekvs lakaskérdés méreteinek a felismerésében
és az egyedill helyes iranyvonal megszabdsaban keresendd. Errdl legltbbet monda-
nak sajat szavai: ,,A civilizalt emberiség legnagyobb részének ugyanazok a lakds- és
életszitkségletei. Az emberi lakohaz tehat »tomegsziitkséglet« dolga; mint ahogyan
az emberek 909/,-anak ma eszébe sem jut t6bbé, hogy labbelijét mérték utan készit-
tesse, hanem kész gyari cipdt vesz, mely a kifinomodott gyartdsi technika folytdn
a legtbbb egyéni sziikségletnek eleget tud tenni, éppen tgy a jovében az egyes ember
a neki megfelelé »lakdst is raktarbol fogja megrendelni«... Mint ahogyan egy ipar
altal sok példdnyban termelt targy, egy arucikk alakjat szamtalan rendszeresen
végzett kisérletnek készoni, éppen Ugy »tipikus épiiletrészek ipari elfallitdsa« is csak
a miivészi, technikai és gazdasadgi élet tényezSinek nagyvonalu kooperacidja utjdn

* Ldsd Bleyer Gyorgy: Az Otvenéves Bauhaus. Korunk, 1969. 5.
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lehetséges ... er6s kultiraju korok a kornyezet doigait tipikusan formaltdk... A
tipizalas énmagaban nem akadalya a kulturalis fejlédésnek... A legjobb kivalasz-
tasat - felenti... semmi wveszdlye sincs... ha az egyéni valtozatok lehetfségét meg-
adja... S ahogy a sablont elkeriiljiik, nem az egész épliletet fogjuk tipizalni, ha-
nem annak csak egyes alkatrészeit, amelyekbdl azutan k{ilénboz8 épiiletek allithatok
Ossze, éppen ugy, mint az épitészekrénybdl.

Ehhez mar nem szlikséges kommentar. Maga Gropius is modellé valt lakohdzat
tervezett azzal a céllal, hogy mindenkinek fényt, leveg6t, zbldet nyujtson olyan
épitészeti formaban, amely gépi uton is eldallithato. Innen a sik feliileték sokszor
ismétléds geometriai formadja, ami nem fantdzidtlansdg, -hanem a leghumanusabb
megoldds keresése. Ez a killénbség kdzte és szamtalan nagytehetségli épitész-mivész
kiizt aki nem tudta (vagy nem tartotta ele'g fontosnak felmérni a v‘aldségot fan-
futumsta varostervex, Kaznmr Malevics archltektonal, Antomo Gaudi plasztnkus
épiiletei, Vlagyimir Tatlin III. Internaciondlé-emlékm@ve, Eliezer Lisszickij felhdva-
saléja, Erich Mendelsohn Einstein-tornya egyszer még nagy el6ddé wvalik, ha csak
bizonyos értelemben maris nem az, de a kozelmultban ¢és még ma is elsdsorban
Gropiusra volt és van szlkség, akinek egyik legkorabbi, modellé valt lakénegyede
az 1928-ban épitett simmenstadti lakotelep Berlinben. :

- Az elmondottakbdl szlrjiik le Gropius szerintink legfontosabb eplteszetx elveit,
melyeket egy életen at kévetkezetesen kévetett és vallott:

1. Egységes formanyelv, mely szerint minden homlokzat egyenld. .

2. Az épilettombsk belsé funkcié szerint torténé megkiilonboztetése.

3. Modern anyagok (vasbeton, iiveg) alkalmazasa, melynél a tartoszerkezet elva-
lik a hézagtoltd ,,szerkezetektdl®.

4. Nagyfoku elSregyéartds (lakohdzak esetében), sok elembél, szamialan valtozat
lehetdségével.

5. Prototipusok kidolgozdsa a mivészi, technikai, gazdasdgi élet tényezdinek
nagyvonali kooperaciéja utjdn, melynek alapja a kozds alkoté tevékenység (,team-
work“),

Mielétt Gropius amerikai tevékenységérél beszélnénk, emlitsitk meg, hogy kbz-
beesS angliai tartozkoddsanak legjelentbsebb alkotdsa ugyancsak iskolaépiilet, amely
azota is allandodan felhaszndlt prototipus: f6ldszintes, uvegfalas, zdldbe helyezett.
1937-ben meghiviak az amerikai Cambridge varosiban miikédé Harvard Egyetem
professzori székébe, s mint az épitészeti fakultds vezetbje, a masodik vilaghdboru
végén Konrad Wachsmann, az acél térracsok jeles mestere tarsasagaban alkot egy
hazmodeilt, amely Kalifornidban nagy széridban terjed el. 1945-t6l halalaig, kozel
huszondt éven at, a fiatal épitészekbsl alakitott TAC-kollektivaban dolgozik (,,The '
Architect’s Collaborative), sajat életével példdzva az épitészeti alkotds mai sziikséges
formajardol vallott elvét: ,Kétségtelen, hogy az alkoté szikra mindig az egyénben
sziiletik, de ha szoros egylittmiikddésben dolgozik, teremt a tobbiekkel, kitéve ma- -
gat ezek Oszilkeld és kihivo kritikdjanak, sajdt munkdja sokkal gyorsabban érleld-
dik ki“ (Idézi Michael Middleton: Group practice in design. London, 1967, 277).
Szerinte — s ez 1d6tdlio igazsag — ma az épitész Osszekdtd kapocs a technika killone
b6z6 teriletein mGkdddk kozott, s koordindld munkdjaval az alkotds egységét teszi
lehetGvé.

A TAC ,teamwork“-ja mintaadé a koOz6s munka szadmara: résztvevdéi kortol,
eredményektdl figgetleniil egyenlbek (Gropius neve mindig abce-sor szerint szere-
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pelt, s mind egyforman részesedtek a jovedelembol), kotelesek a t6bbiek vélemé-
nyét meghallgatni, de nem kbtelezé6 annak elfogaddsa. Ezzel a modszerrel érve-
nyesiil legjobban a kdzosség ,kihivo kritikaja® és megmarad a kozosségben dolgozo
egyén dontési szabadsdga, azaz személyiségének akadalytalan érvényesiilési lehe-
toseége.

Gropius munkassdga szervesen illeszkedik be az épitészet torteneti fejiddésébe.

Az eklektika torténelmi stilusokat utanzott, zavaros egyveleget hozott létre a
szazadfordulon, diszhomlokzatokban gondolkodott. A szecesszid mar az Uj keresése,
tobbnyire a régi anyagokkal, de mar funkciondlis meggondolasokkal és ujfajta diszi-
téssel. Eurépaban Henry van der Velde mar Gropius el6tt célszerliséget, anyagsze-
riiséget és higiéniat kovetelt, s felallitotta a tételt, hogy a tékéletesen hasznos targy,
amelyet raciondlis és kdvetkezetes szerkesztési elv nyoman alkotnak, mar teljesiti
is a ,szépség” elsé feltételét... A vildg elsd tiszta vas- és lvegépiiletét mar Josef
Paxton épitette 1851-ben Londonban (Kristalypalota), az elsé vasbeton vazszerkezeti
épiiletet Francois Hennebique emelte 1892-ben Pdrizsban, s szazadunk elején szapo-
rodnak az attéré ériékii elérejelzések: a vasbetonra jellemzd elsé alakitds 1903-ban
a parizsi Auguste Perre érdeme, s Adolf Loos bécsi Steiner-hdza mar teljesen le-
mond a diszitésr6l, tvegezett meg zart feliilletek harmoniajara toérekedve. Gropius
miivészetében bontakozik ki teljes skalajaval ez a torekves, véget vetve az eklekti-
cizmusnak és a szecesszionak, de e milvészet idGszerusége elsGsorban annak készon-
hetd, hogy Gropius .joslatai“ gyakorlatilag beteljesedtek: a funkcionalizmus ma az
architektira legjelentdsebb tényezdje, az 1j hdazépité technika olyan, mint amilyen-
rnek Gropius a régi Korunk kozolte cikkében leirta.

Nem beszéltiink Le Corbusier épitémiivészetérdl, mert nem a gropiusi értelem-
ben funkcionalista, még ha szamtalan esetben, mas logikai uton hasonlo eredmé-
nyekre és jelentdségre jutott is. O az épitészeti format nemcsak ,beliilr6l kifelé*
alakitotta, hanem a ,belulrdl kifelé* és a ,kivilr6l befelé* elveinek kolesonhalasa
alapjan, azzal a meggondolassal, hogy a fliggetlen alaprajz megkoveteli a homlokzat
ugyancsak szabad kezelését, mégpedig a vasbeton tartoszerkezet ,belejatszasa®
nélkil. A modern épitészeten beliill jelentkezd differencidltsdg természetesen csak
noveli az egyes személyiségek értékeit.

Gropiusro]l azért kellett beszélniink (réviddel halala utan), mert miive €16 s
minden modern ember kirnyezetét ma is allandoan alakitja.

Balogh Ferenc
A levegd kemizalasa

Mielbtt ratérnénk a nitrogénipar id6szerli kérdésére, beszéljink elébb atmosz-
féra és bioszféra kélestnhatdsarol.

Kozhely, hogy levegs nélkill nem volna élet a F6ldon. Kevésbé ismert, de éppen
annyira helytallo tény: élet nélkill levegd sem lett volna (értvén levegbn azt a meg-
hatarozottt Gsszetételli gazelegyet, amely a Féldet ma korilveszi). Itt jegyezzitk meg,
hogy a Fold és az élet hiteles ,életrajza® nem teljesen tisztazott kérdés. Szamos,
egymdsnak tobbé-kevésbe ellentmondé elmélet hivei igyekeznek bizonygatni vélt
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igazukat. Jelen cikk f6ld- és élettdrténeti jellegli megallapitasaihoz Firsoff és Gamow
kritikai Osszefoglalasai szolgaltak alapul (A. V. Firsoff: Life Beyond the Earth.
London, 1963; G. Gamow: O planetd numitd Pdmint. Bucuresti, 1968).

A fiatal Fold gazburkdnak f6 Osszetev6éi hidrogén, hélium és a nehezebb ne-
mesgazok (argon, kripton) voltak. Figyelembe véve a bolygdén egykor uralkodd igen
magas hémérsékletet (1500—2000°C, esetleg még ennél is sokkal t6bb) és az aranylag
gyenge gravitdaciot, valoszin{l, hogy ez a gazburok nagyrészben elszivargott a vilag-
firbe. Kilonodsen vonatkozik ez a nemesgazokra, amelyek kémiailag nem kétédhet-
tek meg; ezzel magyardazhatd ritkasaguk ma a Foldon, annak ellenére, hogy a Koz-
moszban aranyuk jelentds. A hidrogén egy része viszont megkot6dott, és a ,,mdsodik
atmoszféra® féképpen a hidrogén legstabilabb géznemil vegylileteibdl allott: metdan-
b6l és magasabb szénhidrogénekbdl, vizgézb6l, amménidbol, kénhidrogénbdl és fosz-
tinokbol. Ez az Osszetétele a mai Jupiter légkorének, annyi kiilénbséggel, hogy a
sokkal nagyobb bolygo gravitacidja jelentés mennyiségli szabad hidrogént és héliu-
mot tartott vissza. A Fold masodik atmoszférajanak legfébb sajatossaga, hogy nem
{artalmazott molekularis oxigént.

Egy egész sor tényezd korrodalta ezt a ,levegét®. A vilaglirbél érkezé sugarzas,
a Fold — a mainal t6bb nagysdgrenddel intenzivebb - radioktivitdsa, a magas
hémeérséklet ¢s a félelmetes elektromos kistilések hatdsara a viz, ammonia ¢s metan
alkotérészeire bomiott. A vizbomldsbol keletkezett szabad hidroxil-gySkék oxidacios
folyamatokat inditottak el, amelyekben az atmoszféra osszes komponense részt vett.
Képletesen szolva, a masodik atmoszféra ,rozsdasodott“. Ebken a gazelegyben kez-
d6dott el az élet alapjat alkotd szerves vegyiiletek szintézise. Hasonld folyamatokat
sikerilt laboratériumban is eldidézni, és ma biztosan tudjuk, hogy metdnbdl, ammo-
niabdl, vizbdl, széndioxidbdl és egyéb egyszerli szervetlen anyagokbol az él6 szer-
vezetek Osszes fontos molekularis épitékove el6allithaté (aminosavak, cukrok, nitro-
génbazisok), olyan elemi hatasok alatt, mint hé, ultraibolya-sugarzds, villamos ki-
sulések és radioaktivitas.

A nagy molekulasalyuk miatt a Fold felszinére szdllo szerves vegyliletek az
ott talalt Gj vegyi kOrnyezet hatdsara tovabbi reakciokba sodrédtak, melyek soran
¢gyre bonyolultabb molekulak keletkeztek. Igy 1dével létrejott az dgynevezett é16
anyag, majd az elsé elkiionlilt €16 szervezetek. Az él6lények folytattdk az atmosz-
génnel, szénhidrogénekkel, vagy ammonidval tdplalkoznak, e vegyliletek valame-
lyikének exotenm bontasabol kapjak a mUkddésiikhdz sziikséges energiat. Valamikor
az ammonia ,,égetése” elterjedt folyamat lehetett a bioszféraban, feltehetSen ebbdl
keletkezett a mai levegd 809/y,~at alkoté molekularis nitrogén. Az atmoszféra és
bioszféra koélestnhatdsat megtestesité mdsik fontos folyamat a fotoszintézis, amely-
nek soran a napsugdarzds hatdsara a széndioxid vizzel reagdl, szénhidratokat alkotva
€s molekuldris oxigént téve szabadda. Ez a folyamat kezdetben az atmoszféraban
ment végbe, a rovidhulldmid ultraibolya-sugarak hatgsdra. Mihelyt azonban az igy
szabaddd tett oxigén felhalmozodott, az atmoszferikus fotoszintézis Snmagdt oltotta
ki: a magaslégkdrben egy oxigén—ozon v keletkezett, amely elnyeliarévid hullam-
hosszu ultraibolya-sugarakat. Cukoréhségében a bioszféra mégis atmentette a foto-
szintézist: kiépitett egy erre szolgdld sajatos mechanizmust; a ndvényi testben olyan
festékanyagok alakultak ki (mint példdul a klorofill), amelyek a foldfelszinig elha-
tolo fénysugarak segitségével képesek vizbdl és széndioxidbdl cukrokat elallitani.
A keletkezett oxigén tovdbbra is a légkdrbe keriilt, és gy vélik, hogy a mai levegd
cxigéntartalma teljesen a bioszféra terméke.
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- . Hyképpen a bioszféra teljesen megvaltoziatta az atmoszférat, az 1uj atmosz-
férdban viszont csak egy megvaltozott, 1j bioszféra volt képes megélni. A foto-
szintézis fennmaradt, mivel ellentétes folyamatai, a kiilonbdz6 oxiddciok egyen-
silyban tanthattdik a levegd széndioxid-tartalmat. Az ammonia viszont egy id6
miulva annyira elfogyott, hogy mint energiaforrds egy nagytSmegli bioszféra sza-
madra szoba sem johetett. Az ammonia-égetd szervezetek gyakorlatilag kivesztek,
vagy mas fltdanyagra alltak at. Késébb mar a fehérjék felépitéséhez sziikséges
nitrogént sem lehetett ammonia formajaban a levegdben fellelni. ‘Az él6lények
kénytelenek voltak a felszin alatti nitrogéntartalmu asvanyokhoz folyamodni. Ez a
gyér forras gyorsan apadt, és ekkor megjelent az egykor oly intenziven miivelt am-
monia-égetés ellentéte: olyan mikroorganizmusok fejlédtek ki, amelyek a levegd
molekuldris nitrogénjét nyelik el és épitik fehérjéikbe. Manapsdg szamos nitrogén-
nyelé algat és baktériumot ismernek. Egyesek egymagukban végzik a nitrogén kemi-
zalasat, masok bizonyos névényekkel szimbidzisban. Mint az elmondottakbol kévet-
kezik, a nitrogénelnyelés viszonylag ujkeletii biclogiai folyamat és csak a paran-
csolo sziikség szilbtte. Erme mutat az a tapasztalat, hogy a szabad nitrogén megko-
tésére képes szervezetek megkotttt nitrogénben gazdag taptalajon abbahagyjak
faradsdgosabb mesterségiiket és boldogan fogyasztjak a kotott nitrogént.

-~ Osszegezve: a bioszféra az atmoszféraban sziletelt, és fejlédése soran allando
kolestnhatasban maradt vele. E koélesonhatdas dontd szerepet jatszott a mai éldvilag
¢s légkdr kialakitdsaban. A bioszféra ma is mérhetetlen mennyiséget két meg —
miiszaki szoval kemizdil — a levegd 6 alkotdrészeibdl: nitrogénbdl, oxigénbdl és
széndioxidbol. A folyamat nem egyoldald, az elnyelt gdzmennyiség legnagyobb része
az éldlények anyagcseréje és pusztuldsa folytan visszakerill a levegobe.

=

A technologidgnak nélkiilozhetetlen nyersanyaga a levegl. Az ipar és alialaban
a civilizacié elképzelhetetlen a levegé oxigénjél igényld égési folyamatok nélkiil
Az oxigén technologiai felhasznaldasa &altaldban minden nehézség nélkil egyenesen
az atmoszférabol torténik.

Egész mds a helyzet a nitrogénnel. A szamialan vegyipari termék (mitragyak.
milanyagok, gyogyszerek, névényvedéd anyagok, robbancanyagok) alkotorészét képazd
elem kemizdldsa nagyon problematikus. Az egyetlen szamottevd dsvanyi nitrogén-
forrds a kétségbeejtéen ritka salétrom. Egészen szdzadunk elejéig a vilag nitrogén-
ipara a chilei salétromtol fiiggoit. A helyzet valoban bosszantd volt, hiszen a Fold
valosagos nitrogén-oceanban uszik. A nitrogénmolekula azonban &dtkozottul nemes,
és a reakcioba vitelére vilagszerte folytatott kisérletek sikertelenek maradtak. A
szazad kezdetén a nitrogén problémadja szinte létkérdéssé élezdditt Németorszagban.
A militarista koroknek, Vilmos csdszarnak haboris tervei voltak, melyekhez ren-
geteg hadianyag, vagyis koOtGtt nitrogén (salétromsav és kalisalétrom) kellett, A
német hadiipar teljesen a chilei salétrom-imporitél fliggdtt; egy konnyliszerrel meg-
valosithaté angol tengeri blokad ilyenforman azonnali csifos csfdbe taszitotta volna
a német hadigépezetet. A német ipart mdr ezt megel6zben is tobbszor huztak ki
kllénb6z6 nyersanyag-katytiibol kivald vegyészei; a német nemzeti bliszkeseg szer-
ves tartozéka volt a bizakodds abban, hogy a ,dolgok természeténél fogva FfelsGbb-
rendii* német tudds, ha kell, fabol is fog vaskarikdt csindlni. Es a német tudosok
ezittal sem okoztak csalodast: Fritz Haber 1909-ben a levegd nitrogénjébdl ammo-
niat allitott el6, és ezzel megnyitotta az utat az atmoszferikus nitrogén nagyipari
kemizalasahoz, Két-hdrom évre ra a német nitrogénipar fiuggetlennek mondhatta
magzdt a chilei salétromtol. Meglett a fabol vaskarika. Enmek ellenére a német
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imperializmus elvesztette a haborut, és tapasztalatdbol a kesobb1 kardcsortetok mxt
sem okultak. -

De térjunk vissza a Haber-eljarashoz: a nitrogéniparban mindméaig domindns
miivelet a levegé nitrogénjét hidrogénezi magas hémérsékleten és nagy nyomason. A
siker kulcsa egy vas katalizator, amely akkor a leghatasosabb, ha molibdént i§ tar-
talmaz. A Haber-mddszer révén a vildg ammoniatermelése 6ridsi méreteket OH6tt;
ma csak a romaniai termelés mintegy £élmillié tonna évente. A Hawber—axmmomabm
készlll az 6sszes t6bbi nitrogénszarmazék.

"Tévedés volna azt hinni, hogy a mivelet egyszertG. Ha a nyersanyagként hasz-
nalt h1drogen—m\trogen-e1egy minimalis szennyezddéseket tartalmaz, a katalizdtor
harnar: elveszti aktivitdsat. A szélsGséges parameétereken (300°C é&s 300—800 atrh) dol-
g0z0 berendezés bonyolult, kditséges, és lizemeltetése veszélyes. Egy ammonia-itzem
robbandsa — és a szomoru tapasztalat azt mutatja, hogy ez minden elov1gyazat mel-
lett eléfordul — akkora pusztitdst végez, mint egy bombatdmadas. :

-Szdmos ipari miveletben hasznalnak tiszta nitrogént (részben a Haber-{¢le
aminonia nyersanyagaként is). A tiszta nitrogén ipari méreti kivondsa a leveg8bsl
ugydnesak ,razés® muvelet; cseppfolyositas és frakciondlt desztilldcié utjdn tor-
ténik; ‘—180°C-on és nagy nyomason. Keserves és kilitséges dolog komplex berende-
zések Uzemeltetése ilyen koriilmények kozétt. A 6 baj azonban az oriasi energia-
fogyasztas: ezekben ‘a titani hltbgépekben 1 kWo villamosenergia csak tiz kSbméter
levegd cseppfoly6sitasahoz elég, évente a vildagon viszont tizmilliard kobmétereket
dolgoznak fel. Energiaéhes korunkban a probléma kezd sulyossd valni: fékezi a mQ-~
tragyatermelés megkivant névekedési ritmusat.

Az elmondottakbdl nyilvanvalo, mennyire szilkséges és fontos lenne megfelele-
16bb alternativakat taldlni az atmoszferikus nitrogén kivondsara és kemizaldsara.
Nem' is hidnyoztak az ilyen iranya proébalkozasok, de konkrét eredmények csak a
legutobbi években mutatkoztak.

A nitrogénipar forradalmasitasat célzo kutatdsok egyik f6 iranya a nitrogén
biologiali megksGtésének tanulmanyozdsa volt.

. Ugyanis béven van mit tanulni az egysejtliektél. A mikroorganizmusok a nitro-
gén megkdtéséhez nem igényelnek magas nyomast vagy hémérsékletet, sem rend-
kivil tiszta mitrogént: nyersanyagukat egyenesen az atmoszférabol veszik, és olyan
mennyiséglt nitrogént kemizdlnak fehérjévé, amihez képest az ember nitrogénipa-
ranak termelése elenyészben csekély. (Ennek megfelelSen a mai fejlettnek mondott
mezogazdasag koriilményei koézott meég mindig sokkal tobb nitrogén jut a talajba
biolégiai tton, mint miitragya formajaban.)

A biolégiai folyamat behatdbb tanulmdnyozasa nagy meglepetést keltett: a
mikroorganizmusok, miel6tt fehérjéikbe beépitenék, a nitrogént fématomokhoz
rogzitik és ammoniava hidrogénezik. S6t, a folyamatban vitalis szerepet jdtszo két
fématom ko6zUl az egyik vas, a masik molibdén. A Haber-patent jog szerint az egy-
sejtiek tulajdona; a feltaldalds elsGbbségét nehéz volna a bacilusoktol elvitaini.

A kilonbség — és egyben a bioldgiai moddszer felsGbbsége — abban all, hogy
a technologiai eljarads képtelen a nitrogénmolekula nemességét megitbrendd energiat
molekuldris szinten szolgdltatni, mint azt a biokémiai folyamatot katalizdlé enzim-
rendsz:er teszi. Ezt az impotenciat potoljdk az ipari eljardsban hasznalt szélsdséges
reakecickdriilmények; a nagy nyomads és magas hOmérséklet funkcidja valdjaban
makroszkopikus kilsé kényszer a reakcié kierdszakoldsdara.

Az ismereteknek e fokdn vildgossa valt, hogy a siker zéloga egy olyan kémiai
rendszer volna, amely a nitrogénmolekuldt rogziteni képes és egyideilileg egy elég
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erdés potencialu redukcios tényezot tartalmaz a lek6tdtt nitrogén hidrogénezésére. A
tovabbi kutatdsok tehdat a hidrogénezf hatdsu fémvegyliletek kiprébalasa felé orien-
talodtak. ElGszor egy szovjet kutatocsoportnak sikeriilt (1966-ban) szerves fémvegyii-
leteket tartalmazo oldatokban niirogén gdzi elnyeletni. Ha a ,nitrogénezett* oldato-
kat vizzel kezelték, ammonia szabadult fel. Ez az elsé siker a kutatdsok ,lancreak-
ciojat* inditotta el. Hamarosan szamos hasonlo nitrogén-elnyelé rendszert fedeztek
fel kilonbozé orszagokban. Az elnyeletéshez sziilkséges nycmast sikeriilt egyre csdk-
kenteni, és a legujabb kompoziciok mar szchahOmérsékleten és atmoszferikus nyo-
mason is elnyelik az oldaton gthajtott nitrogént. Az elnyelt nitrogén az oldat mele-
gitése vagy mads gaz bevezetése révén visszanyerhetd, vagy pedig kdzdnséges kémiai
modszerekkel ammoniava hidrogénezheté (a szabad nitrogén természetesen minden
klasszikus hidrogenezo eleggyel szemben kézombos).

Egy legujabb, titan-vegylileteken alapuld rendszer végill is joggal nevezhetd
a megdlmodott %) tipusu ammdniagydr modelljének. Ennek az oldatnak figyelemre
meélté képessége van: a rajta szobahdémérsékleten és atmoszferikus nyomadson &atbu-
borekoltatott levegdébdl szelektiven fogvasztja a nitrogént, és azonnal amméniava
hidrogénezi. Az igy képzett ammonia a rendszert elhagyd gdzelegyb6l kénnyfliszerrel
kinyerhetd. Id6vel az oldatban tartalmazott hidregénezd faktor kimerill, de pétlasa
utdr az ammoniafejlédés ujrakezddodik. A végbemend folyamat rendkiviliségét kis
utanagondolas azonnal vildgossg leszi: a levegd kb. 200/, oxigént tartalmaz, amely
kozismerten aktiv oxiddcidos tényez6. Ennek ellenére az oldat a kémiailag nagyon is
kézombosnek ismert nitrogénnel reagal, a végbemend hidrogénezés pedig egy tipikus
redukeids folyamat: az oxiddcio szbges ellentéte oxigén jelenlétében. Erre mindeddig
«sak az egysejtliek voltak képesek.

A nitrogénnyeld oldatok behatobb fizikai-kémiai tanulmdanyozdsa bebizonyitotta.
hogy a molekularis nitrogén az oldatban tartalmazott fématomokhoz k&tddik, szaba-
lyos, esetenként meglepben stabil vegylileteket kepezve. A hidrogénezési reakcioban
¢ nitrogénvegyiiletek vesznek részt. A legijabb kutatdsok a molekularis nitrogén
nagyszamu fémvegyiiletét fedezték fel. Ideje volna a mitrogén ,nemeslevelét® (a gaz
vegyi kbzombosségét posztulald kémiai dogmat) revizio ald venni.

A ma ismert kémiai nitrogénnyelé rendszerekben kulcsszerepet jatszo fémek
szdama elég tekintélyes. Egyik rendszer sem tartalmaz azonban vasat vagy molibdént.
Feltételezhet-e, hogy a nitrogén bioldégiai kemizaldsat végz6 fémek normadlis nyo-
mason és hémeérsékleten csak a megfelelé biokatalizator-rendszer keretében aktivak?
Mindenesetre levonhaté az a bionikai jellegli kovetkeztetés, hogy nem okvetlen-
nil szitkséges a természetben bevalt moddszer szolgai reprodukdldsdt erfitetni. A
biokémiai folyamat tanulményozdsa csak az altaldnos iranyelveket adta meg a ké-
miai kutatasnak.

E kutatdsi eredmények ipari alkalmazdsa még a jové feladata, és valoszinfileg
cgyhamar nem lesz szamottevd versenytdrsa a Haber-modszernek. Filiggetlenil attol,
hogy az 1j felfedezés a kemizdlds vonaldan fejlettebb technikai szinvonalat képvisel
és alkalmazdsa némi kutatds dran a Haber-eljardsndl gazdasagosabb miveletet ered-
ményezne, Az 1j modszerek bevezetésének egyik f6 akaddlya az Un. gazdasagi tehe-
tetlenség: esetlinkben a vilagszerte miikédsé szamtalan Haber-lizem helyettesitése
mindenképpen oridsi f6los beruhazdsokat igényelne, tovabbd idé elbtti leszerelésiik
hatastalannd tenné a megépitésiikre koltitt Osszegeket. Mindez nem cstkkenti az
uj felfedezések tudomanyos és technologiai értékét. A vart forradalom megtdriént.
Vivmanyai gyliimélesdztetéséhez mar csak ligyes reformok kellenek.

Barabas Endre



