A VIZ FORRASPONTJANAK MERESE

A MONT BLANC TETEJEN

A torténet 2016 Gszén kezdddott —
amit akkor még nem sejtettiink —, a
Kepler-torvényeket tanitottam a 9.A
osztalyban és Wittmann Kevin meg-
kérdezte, felsorolhatja-e, hogy me-
lyik bolygd hanyszor kisebb vagy
nagyobb a Foldnél, amire természe-
tesen azt valaszoltam, hogy igen.
Nagyon szépen elsorolta €s elarulta,
hogy csillagasznak készul.

Nem sokkal késébb, 2017 janudr-
jaban levelet kaptam, hogy kozépis-
kolai tanulokat lehet benevezni — a
vilagon el6szor — két hétre CERN-be.
Kevint beneveztem és Oldh Fuva ta-
narnd és Horvdth Dezsé fizikus el is
vitték 6t. A masodik napon a kisé-
r6tanarok nagy 6romére egy annyira
jol sikertilt fényképet készitett a kodkamraban lejat-
sz6do6 folyamatrol (1. dbra), hogy ott dijat is kapott a
felvételért. Igy a mi nagy 6romiinkre is szépen szere-
pelt és oregbitette iskolank, térséglink hirnevét.

A kovetkez6 tanévben — a fizikatanari program ke-
retében — nekem is sikertil kimennem a CERN-be egy
hétre, és feledhetetlen emlékekkel tértem haza. Ta-
lalkoztam kinn dolgoz6 magyar fizikusokkal, példaul
Krasznahorkai Attilaval, aki az LHC teljes informati-
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1. dbra. Alfa-részecskék ttkozése kodkamraban, Wittmann Kevin felvétele.

kai halozatat Gjitotta fel, Szildsy Zoltannal és Noémi-
vel napi kapcsolatban voltunk a miiondetektorok ké-
szitésénél. Ok vezettek végig minket a CMS teriile-
tén, ahol mar évek 6ta dolgoznak. Sok elGadast hall-
gathattunk, teljesség igénye nélkil megemlitenék
parat: Oliah Eva kockamodellel magyarazta a részecs-
kefizikat, Horvath Dezs6 a vilaglrrsl, kozmoszrol
beszélt csodilatos retorikaval, Ujvdri Baldzs A leg-
tjabb fizikai kutatdsok eredmeényeinek felbaszndld-

MTATHATO A HELYUNK A VILAGEGYETEMBEN VALAMENNYI RESZE!

Mellékletek meniipontjaban, a posztert rakd ki batran a fizika-el6ad6 vagy a folyos6 falara!

AGEGYETEMBEN

A galaxisok Lokalis csoportja

A galaxisok tilnyomd tobbsége nem elszértan helyezkedik el a térben,
hanem csoportosulva. Néhany tucat tagbél élinak a galaxiscsoportok, és
tbb széz vagy akér ezer tagja is van a galaxishalmazoknak. A Tejitrend-
szer a Lokalis csoporthoz tartozik koriilbeliil 60 ismert galaxissal egyitt.
E csoport meghatarozé tagjai a Tejitrendszeren kiviil az Andromeda-
kod (M31) és a Triangulum-kod (M33) — mindharom spiralgalaxis. Mel-
lettiik szamos szabalytalan és ellipszoidalis torpegalaxis alkotja a Lokalis
csoportot.

A FIZIKA TANITASA

Virgo-szuperhalmaz

A galaxishalmazok még nagyobb egységekbe, tgynevezett szuperhal-
mazokba szervezGdnek. A Lokilis csoport (benne a Naprendszert is tar-

talmaz6 Tejitrendszerrel) a Virgo-szuperhalmaz része.

Lokalis szuperhalmazok

A galaxisok halmazait tartalmazé szuperhalmazok kozott hatalmas ki-
terjedésti tirok vannak, amelyekben alig fordulnak eld galaxisok. A szu-

perhalmazokat és az Grsket egyarant arr6l a csillagképrdl nevezték el
amelybe a geometriai kizéppontjuk esik.

Az észlelhetS Univerzum

Az Univerzum nagy sklaii szerkezete valojaban szappanhabra emlé-
keztet: a buborékok feliiletén vannak a galaxisok és azok nagyobb szer-
vezGdési egységei, a galaxishalmazok és -szuperhalmazok. A fény véges

terjedési sebessége (ki
néziink, annl kora
és azok rendszereit

eliil 300 000 km/s) miatt minél messzebbre
apotukban vehetjik szemiigyre az égitesteket
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2. dbra. Genf nevezetessége, a 140 méter magasra toré szokdkut.

sa a gyogyaszatban, az orvosi praktikdkban cimmel
tartott rendkivil érdekes és hasznos eladast.

Igy azutin természetes volt, hogy 2019 &szén cso-
portot szerveztem és 20 fGvel 4 napra elutaztunk
Genfbe. Erkezésiink délutdnjin a vdros szépségeivel,
nevezetességeivel ismerkedtiink, majd a kiados fon-
due-vacsora utan jollakottan igyekeztiink lepihenni,
hiszen masnap kovetkezett a legfontosabb nap: ella-
togattunk CERN-be.

Kinn €l6 honfitarsaink nagy szeretettel vartak min-
ket a CERN-ben és egy rovid torténeti beszamolo utan
a bemutatokozpontokba kalauzoltik a csapatot.

Az ottani étkezdében ebédeltiink — természetesen —
Nobel-djjas fizikusok, mérnokok, informatikusok,
kémikusok, kutatok tarsasdgiban.

Délutin az Antianyaggyarhoz latogattunk, hiszen
kotelességem volt megmutatni a csoportnak, hogy az
Angyalok és démonok film és a realitas egy kicsit(?)
kialonbozik. Visszafelé letltiink a svajci—francia hatart
jelz6 kore ugy, hogy egyik labunk még Svijcban, a
masik mar Franciaorszagban volt.

Elldtogattunk a Globe-ba is, ahol az angol és a né-
met nyelvet gyakorolhattak a didkok, mikézben hall-
gattdk a rovid elGadasokat. A pizzas vacsorit és az
esti toparti sétat — a kilonbozé fényekkel megvilagi-
tott Jet d’eau Genéve-vel, a 140 méter magasra 1ovell§
szokdskuttal (2. abra) — kiadds pihenés kovette, hi-
szen masnap bérelt autdbbusszal Chamonix-ba és a
mellette magasodd Mont Blanc-ra igyekeztiink.
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HHTUNK
ZIi

Tamogasd adod 1%-aval az E6tvos Tarsulatot!

Adoszamunk: 19815644-2-43

Harom kilonb6z6 helyszinen, azaz tengerszint
feletti magassigokon terveztik megmérni a viz for-
raspontjat, ezért hdmérdsket, aluminiumbogréket és a
kisérlethez szlikséges egyéb eszkodzoket vittlink ma-
gunkkal. El6szor a 1005 m-en, majd 2310 m és 3840
m magassagban sikertlt megallapitanunk a viz for-
raspontjit. 5 csoportot alkottunk és dltalaban kozel
azonos értékeket mértiink: 1005 méter magassagban
99-100 °C, a tengerszint felett 2310 méteren 90-91 °C
és végll 3840 m magasan 79-83 °C.

Természetesen a hdmérsékleteket is feljegyeztiik,
de eszkoz hidnyaban, sajnos, a légnyomast nem tud-
tuk megmérni. Ezért még visszatérink!

Erdekes volt a helyszinen végzett kisérletek élmé-
nyének megtapasztalasa, atélése, eredményeinek
meghatarozasa és f6leg az, hogy kortlbelil 20 perc
alatt a hémérséklet 18 °C-rol —5 °C-ra csokkent, illet-
ve a légnyomas is alacsonyabb lett, aminek mindenki
érezhette hatasit, a fellépd 1égszomijat.

Egy kés6 délutani séta a kisvarosban segitett szerve-
zetlinknek regenerdlodni, majd visszatértiink hotelbe.

Utolso napon sétahajokazassal bucsiaztunk Genftdl,
a CERN-tdI és a tavolbol rank tekinté Mont Blanc-tol,
majd hazarepultiink.

Itthon kérdezték a szuldk, kollégiak, gyerekek a ki-
randuldkat, hogy milyen volt?

,Eletem legszebb 4 napja volt” — jott a valasz a dia-
koktol.

Itt szeretném megkoszonni mindenkinek és féleg
Villanyi Péternek, hogy lehetévé tették Kevinnek és
nekem a CERN-i tanulmanyutat, majd a csoport kiuta-
zasat, amely bizonyitja, hogy tudunk tanul6inknak szép
és tartalmas emlékeket ajandékozni.

Delbdcs Nauszikaa a kolozsvari Babes—Bo-
lyai Egyetemen szerzett kémia—fizika tanari
diplomat. Elkotelezett, hogy tanitvanyai
szeressék a fizikat. E cél érdekében gyakran
elviszi ket a Wigner FK-ba, minden évben
ott vannak a Részecskefizikai Diakmthely
Kutaté leszek egy napra rendezvényén. A
Debreceni Egyetemen Ujvari Baldzs segit-
ségével az arduino rejtelmeibe avatja be
tanuloit, aminek eredményeképp a nyiregy-
hazi Brody fizikaversenyen didkjai kisérle-

tilkkel kiérdemelték a zsUri dijat.
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44. kép. Pipacsos mezd (fénykép). A kiegészits szinek egymds hatdsat

felerGsitik.
43. kep. Dufy: Textilmintaterv. A piros rozsak szinte kiugranak a hat-
térbol.
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LES COULEURS RABATTUES,

46. kép. Claude Monet: Impresszio napfelkelte. A cim sugallta giny-

név: impresszionizmus, végiil a mozgalom hivatalos neve lett; hasonlo 47. kép. Chevreul szinkore. A pointillista festok Szent Grélja.
torténta Big Bang (Nagy Bumm) esetében is.

49. kép. Signac: Kikoto naplementekor. A pointillista képek a modern  50. kép. Cézanne: Csendélet gyiimdlcsékkel. Mindig nagy miigonddal
pixelekre bontasi technika elSfutarai. rendezte el csendélete targyait festés el6tt.
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