nalt zseblampaelem-kivezet6t alkalmaztunk. A keféket
egy, a kollektor atmérGjével azonos szélességl és az
allorésszel egyezd magassiga lécdarab két oldalara
szegeztiik. Osszeszerelés utin a kefék a kollektor ma-
gassagaba kertiltek. A keféket gy kellett bedllitanunk,
hogy a polust akkor valtsak, amikor a forgorész az al-
lorész folott van. A kész motor a 4. dbrdn lathato.

Két zseblimpaelem mindenképpen meghajtja mo-
torunkat. A csiszo felileteket és a kollektort is meg-
kentliik vékonyan olajjal vagy zsirral. Fordulatirany-
valtoztatashoz az allorész bekotését kellett felcserél-
nink. A motort hiromkaros forgorésszel is elkészitet-
tik, lasd a cimlapon. A haromkaros kisebb fesziiltség-
gel is minden helyzetbél konnyen indul.

ECSETVONASOK KET TANARI SZAKMAI

RENDEZVENY KAPCSAN

Azt alabbi — korantsem atfogd — elemzés egy kutatota-
nari program keretében szlletett. Hosszabb tava cél-
ja, hogy vizsgalja két rendezvény — az Orszagos Fizi-
katanari Ankét és Eszkozbemutaté és a Science on
Stage fesztival — tanitdsi gyakorlatban megjelend hata-
sat, és ha lehet, elGsegitse annak hatékonysagat.

Az orszagos szinten szervez8dd szakmai konferen-
ciak, forumok a tandri tanulas és tovabbfejlddés meg-
hatarozo lehetSségei. Ha gazdag tartalommal valosul-
nak meg, akkor érezhet6 hatast keltenek. A magyar
tanari tarsadalom — legalabbis annak a palyan marado
rétege — igényli és nyitott a megujuldsra. Ahol Gjat
tanulhat, oda szivesen visszamegy, tehit egy-egy ren-
dezvény ilyen jellegl vonzereje a folytatas zaloga.

Mi lehet a célja egy ezzel kapcsolatos elemzésnek?
Az elGadoként résztvevOk motivacidinak feltardasa
orientalhatja a feltételek szervezdsk altali modositasat,
és ezzel lebet6vé valbat az aktivitds pozitiv iranya
befolyasolasa. A rendezvényen tapasztaltak inspirativ
hatdssal vannak a nézdként, hallgatoként résztvevsk-
re. Az innovativ otletek, megoldasok terjedésének,
masok altali felhasznalasanak bizonyos szintd nyo-
mon kovetésével adatokat kaphatunk arrél, hogy
mennyire muikodSképes az a hidlozat, amelyet az
adott rendezvény megteremt. A kétféle forumon meg-
jelend otletek, projektek dsszegyiijtése és hozzdférbe-
t6vé tetele kézzelfoghatod segédanyagot jelenthet gya-
korld kollégaknak. Ez a gyUjtemény, illetve a tapasz-
talatokbodl levonhaté kovetkeztetések beépithetok a
természettudomanyi szakos tanarjeloltek modszertani
képzésének anyagaba.

Kirsch Eva a Debreceni Egyetem Kossuth
Lajos Gyakorld Gimnaziumanak kutatota-
nari fokozati matematika-fizika szakos
tanira. 36 éve pedagogus. 1992-ben az
ATOMKI-ban végzett munkajaval szerzett
doktori cimet. Tudomanytorténeti szinda-
rabok szerzdje és rendezdje. Elismerései:
Ericsson-dij, MOL a Tehetséggondozisért
dij, fizikatanari Vandorplakett. Az ELFT
Kozépiskolai Oktatasi Szakcsoportjanak
titkdra és részt vesz a Science on Stage
Hungary szervezdi tevékenységében.
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Kirsch Eva
DE Kossuth Lajos Gyakorl6 Gimnaziuma
és Altalanos Iskolaja

A vaszon, amire az ecsetvonasok kertilnek

Miért elengedhetetlentl fontos a természettudomanyt,
azon belul elsGsorban a fizikat oktatok innovacios
tevékenysége?

Az utoébbi évtizedekben minden fizikatanitassal
foglalkoz6 forumon Gjra és Gjra elSkertl a tantargy
rendkivil rossz helyezése a népszertségi listin. E
nemzetkozileg is tapasztalhato jelenség okait feltarni
egy sokkal nagyobb volumeni kutatias feladata. A
valos képhez azonban sziikséges némi visszatekintés.
A mult szdzad nyolcvanas éveiben fogalmazodott meg
felelGs oktatastigyi képviselGk korében, hogy a termé-
szettudomanyok elGretorése hattérbe szoritotta a
humin kultarit, ezért az 6raszamok eltolasaval helyre
kell allitani az egyensulyt [1].

Elindult egy atalakitds, és ez a folyamat napjaink-
ban is tart, annak ellenére, hogy a tarsadalomnak jol
felismert érdeke a muszaki értelmiség szamanak no-
velése.

Sajnos a tarsadalomban, gazdasagi életben parhu-
zamosan zajlo folyamatok raerdsitettek a kedvezétlen
irdnyu eltolodasra. Az értékrendvaltozas a pénzt, az
érvényestlést preferilta, aminek szintere nem a ter-
mészettudomanyos tevékenység, hanem a human-
marketing, a reklam, a bankszféra, az igazgatas, a
politika és a média.

Tovabb neheziti a dolgot, hogy a természettudoma-
nyok tanulasa a tényanyagon tul az alkalmazast is
megkivanja. A mai kozépiskolasok erdsen talterhel-
tek, ezért sokan esnek a mechanikus tanulds csapda-
jaba. Sokoldalnyi anyagot képesek reprodukalni, de a
gondolkodasi muveletek el6tt gyakran bezarjak az
agyukat, igy védekeznek. Digitalis ritmushoz szokott
agymukodésik kevésbé all ra az elmélytltebb meg-
kozelitésre.

A végeredmény ismert: ,Legkevésbé a fizikat szere-
tik a didkok” [2] — azota is.

Mit tegyen egy fizika szaktandr szembestlve ezzel
a helyzettel? Nem mondhat le a tantirgy érdemi mon-
danival6jarol, hiszen a miszaki-tudomanyos fejlédés
ugy felgyorsult, hogy az eligazodashoz jobban kelle-
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nek a tény- és gondolkodasi alapok, mint korabban,
még akkor is, ha az atlagember csak felhasznalo. De a
tanarnak Gjra kell gondolnia tevékenységét. Tovabbra
is szakmailag korrektnek és igényesnek kell marad-
nia, kozvetitenie kell a tantargy szeretetét, €s minden
kisérleti eszkozét szolgilatba kell dllitania. Es mindezt
nagyon érdekessé kell tennie. De a tanoérai figyelem
megszerzésén tal célunk kell legyen az alapvetd tar-
talmak, a szemlélet- és gondolkodasmod elsajatittata-
sa, s ami még fontosabb: a tirgy, a tudomanytertlet
iranti nyitottsidg, érdeklédés fenn- és megtartatisa.
Tenni kell ezt egy olyan vilagban, ahol 10 évenként Gj
digitalis generacio sziletik, ahol a tanidr csak tanulja
azt, amibe a diak belesziiletik.

Ha ehhez hozzavessziik azt a tényt, hogy az isko-
lak tobbségében a fizikat, kémiat, biologiat oktatd
tanar egyediili szakosként dolgozik, belathatjuk, hogy
a masoktol tanulas és a megujuldst hozo tapasztalatok
terepe az iskolan kiviilre kertlt, azokra a féorumokra,
amelyeken a tobbi kollégaval talalkozhat. Ilyen pél-
daul tobbek kozott az Orszdgos Fizikatandri Ankét és
Eszkézbemutaté és a Science on Stage fesztival. Ez
utobbi mar nemzetko6zi kitekintésre is lehet&séget ad.
Koznevelésre gyakorolt hatasuk, hatékonysaguk tehat
nem lényegtelen.

A paletta

Bar a két rendezvény valoszintleg jol ismert a kollé-
gak korében, bemutatasuk talain nem haszontalan.

A fizikatanaroknak sz6l6 ankétok sordban jelenleg a
63. Orszagos Fizikatanari Ankét és Eszkozbemutato
szervez&dik, az elsét 1957-ben rendezték. A program-
gazda az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat (ELFT), az ope-
rativ munkat annak oktatasi szakcsoportjai végzik. ,Az
ankétok témdaja mindig egy-egy kiemelt vagy aktualis
téma koré csoportosul. Tudosok, vezetd szakemberek
tartanak el6adasokat, majd a tanarok egyéni kutatasaik-
rol, szakmai eredményeikrél, munkajukrol, kilfoldi ta-
nulmanyutjaikrol mihelyfoglalkozasok keretében tajé-
koztatjak kollégaikat.” — olvashaté a Tarsulat szakcso-
portjanak honlapjan [3]. Feltétlentl kiegészitends ez az
informaci6 azzal, hogy a mihelyfoglalkozasok kereté-
ben egyre inkdbb elStérbe kertl a kollegak modszerta-
ni otleteinek, illetve a kulonféle digitdlis eszkozok ki-
sérleti eszkozként valé beépitésének bemutatdsa. Az
ankét rendkiviil népszerd része az eszkozkiallitas, ahol
a profi cégek eszkozkészletei mellett a kollégak otletes
demonstracios eszkozei, egyszerd latvinyos kisérleti
megoldasai tekinthet6k meg. A 10 perces kisérletek”
elnevezést show valodi csemegét kinal azzal, hogy ro-
vid, latvanyos, érdekes kisérletek sorozatat lathatja a
kozonség, olykor humoros formaban, a fellépsk pedig
az arra vallalkoz6 kollégak. A résztvevdk itt biztosan
jegyzetfiizettel a kézben érkeznek a programokra, hogy
sajat maguk szamdra ,hazalopjanak” valamit.

A Science on Stage fesztivdl rendezvénysorozata
2000-ben indult Physics on Stage néven a CERN-ben,
a European Science and Technology Week keretében.
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A természettudomanyok népszertségcsokkenésének
nemzetkozi trendje hivta életre. 2002-ben és 2003-ban
Gjabbak kovették, majd 2005-t6l a fizika elnevezés
helyére a természettudomany lépett, és Science on
Stage-ként €l tovabb. 2009-ben — az eredeti szervezd
bizottsag eurdpai megszinését kovetSen — 1étrejott a
Science on Stage Europe elnevezési nemzetkdzi szer-
vezet, amelybe jelenleg 34 tagorszag nemzeti bizottsa-
gai delegaljak a tagokat. A hazai Science on Stage
Hungary bizottsig az Eo6tvos Lordnd Fizikai Tarsulat
(ELFT) keretein belil mikodott ez év elejéig. Kovdach
Adam vezetGtestiileti szerepének, majd Siikdsd Csaba
kitarto, alkotd koordinatori és szervezsi tevékenysé-
gének koszonhetSen egyrészt novekedett a hazai
ismertség és résztvevoi szam, masrészt 2017-ben Ma-
gyarorszag fészerepld lehetett. 2020 januarjatol a Ma-
gyar Kémikusok Egyestilete vallalta az ernyGszervezet
szerepét és a hazai bizottsig vezetGje Lente Gdabor
lett. Nemzetko6zi szinten a legfontosabb feladat a két-
évente, a paratlan években tartott nemzetkozi feszti-
valok szervezése. A fesztivilok mottdja: ,Tanaroknak
tanaroktol”. Eurdpa és Kanada leginnovativabb 300-
350 tanaranak részvételével zajlik a rendezvény, akik
bemutatjak otleteiket, médszertani és eszkoztani meg-
oldasaikat. A delegaciok létszama orszagokra megha-
tarozott, Magyarorszig korabban 9 fével, ma a tagor-
szagok szamanak novekedése miatt 7 fével képvisel-
tetheti magat. A nemzetkozi férumot minden tagor-
szagban egy hazai valogato6 el6zi meg, amelynek szer-
vezGje az adott orszag nemzeti bizottsaga.

A nemzetkozi fesztival munkaformai: fair, azaz a
palyazo projektek standokon valé bemutatasa. Ez min-
den résztvevs szamara kotelezs elem. A fesztival részt-
vevdi, illetve a nyilt nap alkalmaval a kilsé latogatok
szabadon megtekinthetik az asztalokon, posztereken
elhelyezett bemutatasokat, és meghallgathatjak a pro-
jektgazda beszamolojat. Korlatozott szamu jelentkezd
lehetSséget kap arra, hogy kreativ mthelyfoglalkozas
(workshop) keretében ismertesse otleteit. Néhanyan
pedig — szintén el6zetes palyazatuk alapjan kivalasztva
— nagyszinpadi elGadads keretében mutathatjak be lat-
vanyos megoldasaikat. A nemzeti valogatok is tobb-
nyire e kategoridk mentén szervezédnek.

A fesztival torténetében kivételezett helyzetiink ado-
dott azzal, hogy a 2017-es nemzetkdzi esemény rende-
z&si jogara Magyarorszag palyazott és el is nyerte azt.
Sok tamogatdi segitséggel és lelkes hazai részvétellel
igen sikeres rendezvény valosult meg Debrecenben. A
megelsz6, 2014-es és 2016-0s magyar vilogatod szer-
vezése ennek megfelelS intenzitdssal zajlott. Egyrészt,
mert palyazoként — a nemzetkozi figyelem kozéppont-
jaba kerllve — igazolnunk kellett a magyarorszagi ér-
deklédést, masrészt, mert a kovetkezs évi rendezvény-
re hdzigazdaként 40 projektet és dsszesen 70 f6t dele-
galhattunk. A 2016. oktober 7-9-i debreceni Szinpadon
a termeészettudomany elnevezésd féorumon 95 projektet
mutatott be kozel kétszer ennyi fizika-, kémia-, biolo-
gia-, matematika- és informatikatanar, a magyar delega-
ci6 tagjai koziilik kertltek ki. Nyugodtan mondhatjuk,
hogy nem latott mértékd aktivitas valosult meg [4].
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1. dbra. A fizikatanari ankéton résztvevik szama az elmalt 10 évben.

Az ecset

Az ankét és a fesztival is azzal a szandékkal keril
megrendezésre, hogy a kollégak személyes munkajuk
soran profitiljanak belSle, 0sszességében a kozneve-
lésen belil a természettudomanyos targyak tanitasa-
nak szinvonalat és eredményességét noveljék.

Ezt a szerepet bizonyos mértékben mar akkor is
betoltik, ha a rendezvényeken jelenlévsk egyszertien
lemasoljak a megjelend otleteket, megoldasokat, esz-
kozoket. Valojaban azonban nem tudni, mennyi oda-
hozott otlet keriil at masok gyakorlatdba. Arrdl sincs
informaci6, hogy van-e masodlagos megosztas, azaz a
rendezvényen jelen nem lévSk értestilnek-e valami-
lyen csatorndn az Gjitasokrol.

Sajat tapasztalat, hogy a szakmdjat hivatasnak te-
kint6 taniarok mindegyike folyamatosan torekszik
megujulni, és szinte kivétel nélkil mindegyikik ren-
delkezik sajit megolddssal a tanitds, kisérletezés,
szemléltetés, értékelés vagy modszertan terén. Mi
motivalja, segiti vagy gatolja a pedagbdgusokat abban,
hogy ezt masoknak megmutassak, illetve hogy a ma-
soktdl tanulas szandékaval részt vegyenek ilyen alkal-
makon?

Van-e lehetGséglik a kollégiknak innovativ otleteik
megvalositasara? Az iskolai orakeretek, a didkok ér-
deklédése, anyagi forrisok lehetGsége, vagy a kor-
nyezet viszonyulasa mennyire befolydsolja a sikeres-
séget?

A rendezvények kinalta, idében korlatozott meg-
mutatkozason tal van-e, teremthet$-e kommunikacios
csatorna az Otletgazda és a felhasznald kozott?

Bizonyos elGzetes hipotézisek szabtik meg a vizs-
galodasok iranyat és jellegét is. Az Orszagos Fizikata-
nari Ankét és a Science on Stage fesztival formajaban
ugyan eltér egymastol, de a célokat tekintve sok a
kozos vonas, és a résztvevik kozott is nagymértékd az
atfedés. A nemzetkozi fesztival tobb tantargyra vonat-
kozik, nagyobb tomegeket mozgat meg, ugyanakkor
csak kétévente esedékes, és az eddigi magyarorszagi
részvételi adatok nagyon szornak, széles koztudatba
kertilése — éppen az utdbbi évek szervezései kapcsin —
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most valik realissa. Az ankét nagy hagyomanyokkal
rendelkezik, évente ismétléds alkalom és jol ismert,
szamon tartott a fizikatanarok korében. Idedlis esetben
a két esemény kolcsondsen erdsitheti egymast.

A festék
Az ankét szinei

A fizikatandri ankétok esetében az utdbbi 9 év doku-
mentumai érhetSk el olyan mennyiségben és mingség-
ben, amelybdl a célnak megfeleld adatok nyerhetdk.
Ezek alapjan a kovetkezé megillapitisokat lehet tenni.

Az ankéton résztvevok szama emelkedést mutat (1.
dbra). E mogott két 1ényeges ok hizodhat meg: egy-
részt az intenzivebb szervezémunka az ELFT részérdl, a
misik gyanithat6 ok a kollégak fokozottabb érdeklsdé-
se. Az oktatasban, fizikatanitisban zajlo valtozasok és
az a tény, hogy sok iskolaban egyetlen fizikatanir van,
megemeli a talalkozast, konzultaciot, tapasztalatszerzé-
si lehetGséget jelenté forumok értékét. Személyes ta-
pasztalat alapjin meg kell jegyezni, hogy a helyszin
vonzereje és elérhetGsége is befolyasolo szereppel bir.

A muhelyfoglalkozasok szama a vizsgalt id&szak
elején kétéves periddussal hullamzott, majd kozelits-
leg allandosult. A ciklikussagot mutatd idGszakban a
muhelyvezetSk személye donté mértékben azonos
volt az egyes években. Ebbdl kovetkeztethetnénk
arra, hogy kortilbeltl két év sziikséges egy-egy Gjabb
projekt, otlet kidolgozasahoz. De ha 6sszevetjlik azzal
a ténnyel, hogy a 2012-ben bevezetett Gj program, a
10 perces kisérletek résztvevSinek szama ugyancsak
ilyen ciklussal, de inverz modon valtozik (2. abra), és
a személyek kozotti atfedés is nagymértékd, akkor
inkdbb az a redlis magyarazat, hogy a kollégik vagy
az egyiket, vagy a masikat valasztottak bemutatkozasi
forumként.

A személyi Osszetétel azt mutatja, hogy elsGsorban
a fizikatanitas ikonikus alakjai vallaltak ezeket a fellé-
péseket. Ez azonban lassan valtozni ldtszik, hiszen az
allandosult létszam hitterében egyértelmden felfedez-
hetd a fiatal generacié aktivizalodasa. A témavilasztas
alapjan szamukra a motivalo kihivast a modellezés és
a digitalis mérési lehetGségek jelentik.

Bizonyos tovabbi vilaszokat a muihelyfoglalkoza-
sok kategorizdlasival lehet korvonalazni. A katego-
riak kialakitisanil komoly nehézséget okoz, hogy

2. abra. A mihelyfoglalkozasok és a 10 perces kisérletek viszonya
az elmalt 10 év ankétjain.
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mindegyik valamilyen moédon
a modszertanhoz illeszthetd.
Besorolasuk csak gy lehetsé-
ges, ha az a dominansnak itélt
jellemvonasok mentén torté-
nik. A kategorizalas a projekt-
gazdak leirdsa és a projektek
cime alapjan tortént. A mihe-
lyek témaeloszldsa nem mutat
trendjellegl valtozast a vizs- S
galtidGszakban (3. dbra). Jel-
lemz6 viszont a digitalis alkal-
mazast bemutatd foglalkoza-
sok jelenléte, és jol azonosit-
hato6 a latott otletek altal meg-
célzott korosztily kiszélese-
dése: az utobbi években az
ovodasoktol az egyetemista-
kig terjed.

2011-ben kiugréan magas
volt a kimondottan modszerta-
ni kategoOridba sorolhat6 md-
helyek szama. Ennek sejthets oka, hogy 2010-ben elin-
dult az a folyamat, amely a természettudomanyos tar-
gyak Oraszamcsokkenését, a tirgyak kozotti integracio
gondolatat hozta, és ezen keresztiil a fizikatanitas elsor-
vadasanak viziojat vetitette elére. A jovSre vonatkozo
feladatot neves szakemberek is a fizikatanitas kivezeté-
sében fogalmaztik meg. Uj tananyagkészits szerzok, G
tankonyvek korvonalazodtak. Az otletek gazdagodidsa
a gyakorlo tanarok erre adott reakcidja lehetett.

A 2019 évi digitalis kategoria kiugrasa a moderniza-
lodas felismerhets iranyat tikrozi.
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A Science on Stage szinei

A 2016 évi Science on Stage magyarorszagi valogato-
jan, a ,Természettudomany a szinpadon” rendezvé-
nyen megjelend bemutatdsok nagy szama miatt elsé

4. abra. A 2016. évi ,Természettudomany a szinpadon” vilogato
kategoridi az ankéton alkalmazottak szerint.
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3. abra. A mthelyfoglalkozasok témaeloszlasa a vizsgalt idészakban.

lépésben Osszehasonlitdsra adhat alkalmat, ha azokat
az ankétok esetében alkalmazott kategoriadkba sorol-
juk (4. abra).

A 3. dbra kategoOriankénti atlagaval dsszevetve bizo-
nyos hasonlosagokat talalunk. Az egymashoz viszonyi-
tott arainyokban, valamint abban mutatkozik azonos-
sag, hogy mig az eszkozkészités nem jellemzd, addig a
digitalis alkalmazasok szama nagy. Ugyanakkor a ren-
dezvény jellege tobb szempontbol mas, mint az ankété,
ezért az Osszehasonlitds nem teljesen relevans. A Sci-
ence on Stage nemzetkdzi porondjin minden produk-
tumot projektnek neveznek, és nem csak a fizika, ha-
nem minden természettudomany megjelenik. Raadasul
sok orszdghban nem egyes tantargyakat, hanem integralt
ismereteket tanitanak. A szervezd bizottsag eleve el6re
kijelolt kategoridkat és minden jelentkezének ezek va-
lamelyikébe kellett besorolnia a sajat projektjét. A pro-
jektek 2017. évi eloszlasat az 5. dbra mutatja.

Van atfedés az ankétok esetében alkalmazott elne-
vezésekkel, de a szempont mas. A kitlzott céloknak
jobban megfelel, ha az ankétokhoz hasonlo, de alkal-
masan modositott kategoridkat hasznalva a hazai és a
nemzetkozi fesztivilon megjelend projekteket vetjiik
ossze (0. dbra).

5. dbra. A Son$ 2017. évi projekteloszldsa.

M fiataloknak sz6l6

M kornyezetmegorzés
IKT

M inkluziv hangsualya
kooperativ jellegt

M alacsony koltségu

W nemzetk6zi egytttmikodés
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jekteket — addig mas orsza-
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tevékenykedtetés

hogy ott a tantargyak integra-

egyszerd anyagok
esemény, verseny, tabor bemutatisa
robot- vagy eszkozkészités
drama, szerepjaték, jatékos tananyag-feldolgozas
nemzetkozi egylttmikodés
STEM
tanulok eszkoztervezése (mérésre)
elmélet
0 5 10

goridinak létszamai.

A 2016-o0s hazai vilogaton megijelend projektek
szama természetesen kisebb (a nemzetk6zi SonS ko-
rilbeliil harmada), kovetkeztetéseket inkabb az ara-
nyokbdl lehet levonni. A magyar innovacioban a digi-
talis technika (ez weboldalak haszndlatat is jelenti), az
eszkOzbemutatas, az egyszerd anyagok felhasznilisa
és a jatékositds jatszik a nemzetkozihez képest na-
gyobb szerepet. Amiben lemaradni latszunk, az a mo-
dellezés, a tevékenykedtetés, a témafeldolgozas, nyo-
mon kovetés (ezek is tanuldi tevékenységek) és a
nemzetkozi egylittmikodés, amiben tobbnyire helyi
értékeket mutatnak be. Megjegyzendd, hogy a tanuloi
munkat jelent§ feldolgozast valojaban az egyszerd
anyagokat felhasznalo kategoriaba is lehetne sorolni.
A fenti adatok értelmezhetSk tgy, hogy a magyar te-
vékenységek idében lemaradva kovetik a nemzetkozi
trendeket. A magyar oktatasi rendszerben — amely
szerkezetét €és tananyagat tekintve hossza évtizedek
balanszait hordozza — nehezen viltoz6 megszokisok
determinaljak a tandrokat. A tudomanyos cikkekbdl,
mintaként tekintett kulfoldi rendszerekbdl ellesett
vagy tudatosan elvart Gjitisok mentén sziiletnek mo-
dernebb megoldasok. De az altalunk most alkalma-
zott moédokon a nemzetkozi kozosség tobbsége mar
tallépett, bar kétségtelentil ezen megoldasok voltak a
megel6z6 idGszak meghatarozo vonulatai.

A nemzetk6zi porondon az a konfuciuszi ,Mondd
el és elfelejtem; mutasd meg és megjegyzem; engedd,
hogy csindljam és megértem.” gondolat latszik érvé-
nyestlni. Mig hazidnkban még mindig a tanar tevé-

~

kenysége dominal — & késziti az eszkozt, 6 mutat be

7. dbra. A bemutatott Otletek tantargyhoz tartozasa a projektgazdak
szerint.
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6. dbra. A nemzetkozi és az azt megel6z6 hazai Science on Stage 0sszehasonlitasra alkalmas kate-

cidja nem csak kinilja, de
szinte be is tereli ebbe az ut-
caba a tanarokat. Hiszen ter-
mészettudomany cimszo6 alatt
tudomanyteriletek részletes
ismereteit tirgyalni nem lehet,
a szakos tanarok mas tertilete-
ket kevésbé latnak at, az in-
tegralt targyra felkészitettek-
nek pedig inkdbb jelenség-
kozponta tuddsa van, ami a
diakok iranyaban is meghatarozza a tevékenységét.
Ezen témafeldolgozasok nagy értéke, hogy tarsadal-
mi, etikai kérdéseket is felvetnek, és nagyon sok cé-
lozza a kornyezet megGrzését.

Az is tény, hogy mivel a fizika mellett mas tertletek
(példaul a biologia) is jelen vannak a SonS-on, azok
tobb alkalmat kindlnak hosszabb tiva megfigyelésre,
egy témaban sajat tapasztalatok gydujtésére. Lehet a
hattérben az a szemlélet is, hogy a magyar oktatasban
a tandr érzi felel6snek magit a tanitvinyai eredmé-
nyéért, rajta kérik szamon a kudarcot és 6t jutalmaz-
zak a sikerért, ezért a munka dandarjat is magara val-
lalja. De hozza kell tennlink, hogy a tananyag hazai
diszciplindris felépitése is jobban megkoveteli a tanar
jelenlétét az oktatdsban. Személy szerint a szerz$ a
tantargyi oktatast megdérzends értéknek tartja és
ennek keretei kozott képzeli el a megajulast.

Késziilt egy-egy kérdsives felmérés a 2016 oktobe-
rében Debrecenben és a 2018 oktdberében Szegeden
lezajlott Science on Stage fesztival hazai valogatéjan,
amit a 99, illetve 44 résztvevs koziil 81-en, illetve 39-
en kitoltottek. A feltett kérdések a képviselt tantargy-
ra, a részvétel motivacidjara és a projekt 1étrejottének
korulményeire vonatkoztak.

A két év valaszai dramai valtozast nem mutatnak,
tendencidkra pedig elhamarkodottan lehetne kovet-
keztetni. Néhiany megjegyzést azonban meg lehet fo-
galmazni. A tantargyak vonatkozasiban (7. dbra)
nagy skdlian az ardinyok nem modosultak. (A szazalé-
kos Osszeg azért nagyobb 100-nal, mert néhinyan
tobb targyat is megneveztek.) A fizikaprojektek ara-
nyanak mértéke talan azt mutatja, hogy az eredetileg
kitdzott cél ehhez a tantargyhoz illeszthets legjobban,
nem véletlen, hiszen a SonS a Physics on Stage moz-
galombol nétt ki. A komplex kategoria relativ térvesz-
tése annak a jele, hogy a tandri gondolkodas nem
mozdul el az integracié irdnyaba. Ezt a kovetkezd
évek igazolhatjak vagy cafolhatjak.

A résztvevSk motivacidja mindkét évben dontSen
az, hogy szivesen osztjdk meg ismereteiket (80% és
92%), illetve hogy mdsok munkdja irant érdeklSdnek
(77% és 71%). Tovabbra is kevés az egytittmikodésben
megvalositott projekt. Bizakodasra ad okot, hogy a
bemutatott projektek hasznosulasardl elég nagyszamu

12016 12017
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visszajelzése van a kollégaknak. A résztvevsk 70%-a az
el6z6 alkalmon is részt vett, csak 6k valaszoltak a a
projektek tovabbélését firtatd kérdésre (8. dbra).

Akép

A fentiek alapjan, az elSzetes feltételezések mentén
Osszegezve, de szubjektiv benyomasoktol nem telje-
sen mentesen a kovetkezdk fogalmazhatok meg.

Az adatok nem mondanak ellent azon feltevésnek,
hogy az ankéton megjelend projektek, eszkozok vi-
szonylag rovid idSkéséssel reflektilnak az oktatisban
bekovetkezd viltozasokra. Lathatd példaul, hogy a
2013. évi oktatasi valtozasok valoban orientaltak a kolle-
gak gondolatait. Ezt a rugalmassagot figyelembe véve
nagyon szerencsés lenne az oktatasiranyitasi és a tanari
tapasztalatokon alapuld megujulasi szandék taldlkozasa.

A fizikatanarok kozott kialakult halozati kapcsolat,
valamint a kommunikaci6s csatornak sokfélesége és
gyorsasaga érezhetGen segiti és fokozza a kollégik egy-
mastol tanuldsat. A személyesen nyert tapasztalat, az
élGben feltett kérdésekre kapott vilaszok nagyobb se-
gitséget jelentenek, mint a videokrol ellesett otletek.

A természettudomanyt tanité magyar tanarok oOtlet-
struktardja, oktatasi rendszeriink sajatossigainak
megfelelGen nem leképezése az eurdpai trendeknek.
Ez semmiképpen nem hiba vagy erény, hanem olyan
tény, amit figyelembe kell venni.

Igaznak bizonyul az a feltételezés, hogy a hazai
rendezési Science on Stage fesztival élénkits hatassal
volt a részvételi aktivitasra. Az is tény, hogy az akkori
kiugré eredmény volt, a kovetkezS hazai valogaton
mar feleannyian vettek részt. Ez is tobb, mint a meg-
el6z6 id6szakban, de hogy tartés marad-e az érdekls-
dés, a jovében valik el.

igen, tobb kiprobalasrol is tudok

nem

8. abra. A 2016-o0s és 2018-as SonS-on is résztvevok ismerete 6tle-
tik felhasznalasarol.

A szignod

Jogos az — a cikk ir6jaban is jelenlévé — hidnyérzet,
hogy a 2019. évi nemzetk6zi Science on Stage feszti-
val és a 2020. évi fizikatanari ankét paraméterei nem
gazdagitjak a képet. A koronavirus-jarvany miatt nem
volt mod a 2019-ben Portugdlidban lezajlott SonS ta-
pasztalatainak elemzésére, és sajnalatos moédon az
ankét is elmaradt. De nagyon jol tudjuk, hogy a fizika-
tandrok nem tétlenkedtek. S6t valoszintleg Gj tapasz-
talatokkal gazdagodtak a digitalisan zajlo tavoktatds
idGszakaban, ami varhatoan tetten érhets lesz a ko-
vetkezd szakmai forumokon megjelend projektekben.
Egy kovetkezd cikk talan majd errdl is beszamol.
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A Nap koril keringé Fold kzetbolygé. A rajta kialakult oxigéntartalmi
Iszinén 6sszegyiilt viz és a Naptol valé tavolsaga — koriilbeliil
csillagdszati egység (CSE) - egyiittesen kedvezett az

&let kialakuldsanak.
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Naprendszer

A Naprendszer kozponti csillaga, a Nap koriil nyolc nagybolygé kering:

Merkir, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urénusz és Neptunusz.

A Mars és a Jupiter palyaja kozott taldlhaté a f6 kisbolygéov, de kis-
bolygék (aszteroidak) mas palyakon is keringenek a Naprendszerben.
A nagybolygék és a kisbolygok kszotti mérettartomanyba esnek a tor-
smert: Ceres, Eris, Haumea, Makemake és Pluto.

pebolygok, koziilik

A kiils bolygok palyajan tal kezdédik a Kuiper-dv, amely apr6 égites-

teket (kozottiik iistokbsmagokat) tartalmaz.

A Naprendszer kérnyezete

A Naprendszer nem ér véget a Kuiper-ovnél, kifelé még az istokos-
magokat tartalmazé Oort-felhé talalhat6, amelynek atmérdje az 1 fény-
évet is meghaladja. A Naphoz legkézelebbi csillag, a Proxima Centauri
Koriilbeliil 4,2 fényévre van télink. A csillagok nem egyforma ergsen
sugdroznak, ezért egy csillag latsz6 fényességébdl nem lehet kovetkez-
tetni a tavolsagara. A csillag fényteljesitménye (luminozitasa) a felszini
hémérsékletétdl és az atmérdjétdl fiigg. Az égbolt legfényesebben ra-
gyogé csillaga, a Sirius 8,6 fényévre van téliink, j6 néhany csillag ennél
Kozelebbi. A legfényesebb csillagokra egyedi tulajdonneveikkel, a halva
nyabbakra a csillagkatalégusokban kapott sorszamaikkal hivatkoznak

HELYUNK A VIL

A Tejltrendszer

A szabad szemmel lathat6 csillagok - a csak tavesovon at lathat tarsaik-
kal egyiitt - galaxisunk, a Tejitrendszer tagjai. A Tejit derengd
valéjaban halvany csillagok sszemosédé fénye. A Tejitrendszer s
galaxis: a csillagok zome a csillagktzi anyag nagy részével egyiltt spiral-
karok mentén tomorill. Becslések szerint a Tejdtrendszert 200 milliard
csillag alkotja.
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