A SZEGMOTOR

A taneszk6z mennyiben Gj? Mennyiben korszerd és
aktualis egy villanymotor modellje? — vetddik fel a
kérdés, egy ma mar mult-mult szazadi, a 19. szazad-
ban megalkotott technikai eszk6z kapcsan.

Ma a mikroelektronika, a virtualis valésag, az infor-
matika kordban nem anakronisztikus ez?

Vialaszom: pedagodgiai modszer végigjarni azt az
utat, amit el6deink tettek meg évekkel, évtizedekkel,
évszazadokkal ezelstt. A természetes rieszmélés Gtja
ez, amit roviditve, egyszerUsitve kovethet végig a ta-
nul6é. Ez a modszer természetességénél, fokozatossa-
ganal fogva konnyiti €s teszi megalapozotta az elsaja-
titast.

Mit ér az informaci6, ha nem valt ki cselekvést? Mit
ér a csodalatos elektronika, a szamitastechnika, az
elektronikai vezérlGjelek logikaja, ha nincsenek vég-
rehajto eszkozok, kimeneti munkavégzé elemek?

Ma — legyen sz0 haztartasi géprdl, ipari robotrol
vagy célgéprdl — az elektronika alacsony szintd jeleit
erdsités utan, tobbségében villanymotorok teszik cse-
lekvéssé, végrehajtott miveletté.

Latni, hallani, tenni... megépiteni! Az igazi pedagd-
gia tobb labon all, és akidr a tobbi tantarggyal 6ssze-
fogva, a feladatot megosztva, akar projektmunka ke-
retében tlz ki célokat.

A fentiek miatt szlletett meg a szegmotor, mint
taneszkoz: egy mikods modell, a tanuldk altal meg-
épitve, a rendelkezésre allo leirasok alapjan, altalanos
iskolai kortilményekre aktualizalva.

A kiindul6 alapanyagok egyszerlsége (szeg, kon-
zervdoboz, bontott rézhuzal) is szindékos. A tanulok
fantaziaja, kreativitasa, a rendelkezésre all6 (akar szi-
kos) keretek kihasznaldsa, szintén cél lehet. A felis-
merés, hogy ,a tej nem a TESCO-ban keletkezik”, ma
célszerd, ha a tanul6kban a technika kapcsan is kiala-
kul. A kinai és a tavol keleti arudomping elkényelme-
sitette, leszoktatta a produktiv alkotasrol a tanuldkat,
a tarsadalmat. Kicsiben, de mar itt az altalanos iskola-
ban tenniink kellene e TESCO-s szemlélet ellen, és
lehet&ség szerint nyitott kreativ ifjasagot nevelni.

A szegmotor elvi vazlata az 1. abranlathato, amely
aranyaival a kivitelezett eszk6z lényegét tikrozi visz-
sza, a szokvanyos tankonyvi illusztriciok nehézségei-
t6l elszakadva, szineiben is vidimsagot, motivaciot
keltve.

Vida Mdria matematika—fizika szakos tanar.
Diakjai rendszeresen vesznek részt termé-
szettudomanyos versenyeken, ahol orsza-
gos szinten is sz€p eredményeket érnek el
(Oveges-versenyen 1-2. dij; Jedlik-verse-
nyen 1-2-3. dij). Célja a természet titkainak
felfedeztetése és a fizika megszerettetése ta-
nitvanyaival tanorakon és a nyari taborok
adta élményeken keresztil is. Munkajat
Szent Gellért érdemérem eziist fokozataval
(2012), Kiemelked6 Pedagdgus munkaért
djj I. fokozataval (2018) ismerték el.
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1. abra. A szegmotor elvi vazlata.

A 2. valamint 3. dbra a ténylegesen kivitelezett
motorok szerkezeti felépitését mutatjuk be az elkészi-
tést segits részletességgel. A miikods példanyok flg-
glleges tengellyel késziiltek, de a szemléletesség ked-
véért — hiszen a mikodés szempontjabol k6zombos a
tengely helyzete — a vizszintes tengelyd megoldis
lathato.

A forgorész tekercselése ala, a szegekre szigetelS-
szalagbol rétegszigetelést tekerjiink. Ez egyben a sze-
geket is rogziti, amig a folyékony gyanta vagy egyéb
ragaszto véglegesen nem rogziti azokat.

Az érintkezd alapjat ado papircsikbol tekert hen-
gert szintén atitathatjuk ragasztoval, ami végleges ke-
ménységet és tartast ad neki.

2. abra. A forgorészén kétpolusos szegmotor.
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3. dbra. A szegmotor harom karral a forgorészen.

Olloval is konnyen vaghato vékonysaga fémleme-
zekkel dolgozzunk, igy azok hajlitisa sem okoz majd
gondot egy hengeres sablonon.

A tekercselés és a kivitelezés pontatlansagai miatt
néha az egyik polus hosszabb vagy nehezebb a masik-
nal. Az excentricitas kikiiszobolésére, a ringatas nélki-
li, szép egyenletes futds eléréséhez egy-egy ragaszto-
cseppet — esetleg keményre dermedé muigyantat, szin-
telen lakkot —, mint ellensalyt a kivant helyre, a polus
végére csoppentve kiegyensulyozhatjuk a forgorészt.

A harom kar alkalmazisa konnyd és minden hely-
zetbdl biztos indulast eredményez.

A fizika tanitasakor az alabbiakra térbetiink ki:
—a mikodés és a felépités elemzése,
— a dinamoval valo parhuzam vizsgilata,
— az indukalt feszlltség mérése generatoriizemben,
— szakkori foglalkozas keretében motorépités.

Technikaorakon a kévetkez6k keriilbetnek szoba:
— a szegmotor kiilonb6zs valtozatainak épitése,
— a technika tovabbi motortipusainak megismerése,
— az eltérd tipusok kozos mikodési alapelvei,
— a motorok mindennapi alkalmazisai.

Tudomanytorténeti jelentoségét is bemutathatjuk:

— Jedlik Anyos munkissiga (villanydelejes forgony,
dinamo elv),

— Ampere, Faraday, magneses tér, indukcio.

A szegmotorépités tapasztalatai

Alabb egy didkom, Kiss Gergely épitéssel kapcsolatos
élményeit, tapasztalatait, valamint az utinépitGknek
57016 tanacsait olvashatjuk.

A motor forgorészének kialakitasa kivant egy kis
ugyességet, mert a két szeget meg kellett reszelntink.
A forgorész harom szegbdl 4ll. Az egyik a tengely, a
masik ketté pedig az arra a tengelyre keresztben fel-
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erdsitett forgorész. A két szeget egymassal szemben,
mint karokat helyeztiik el a tengely felsé negyedében.
Azokat Ggy alakitottuk ki, hogy lehetSleg egymashoz
érjenek és szorosan fogjak a tengelyt. Ezutan a két
kart szorosan Osszeragasztottuk. A preciz ragasztds
titka, hogy cérnaval bandazsoltuk egymashoz a szege-
ket, igy azok a ragasztd megkotéséig nem tudtak el-
mozdulni. A karokat tekercselés el6tt ragasztopapirral
szigeteltik.

A kollektortest kortlbelil 20 mm atmérdjd tomott
papirhenger, amit 20-22 mm széles rajzpapircsikbol
tekertiink a tengelyre. (Ele néhiny mm-rel a karok”
alatt helyezkedik el.) FelerGsitettiik ra a két kollek-
torlemezt, amelyek rézbdl vagy rezezett lemezbdl
készultek. A lemezek palidstszertien veszik koril a
kollektortestet, de Gigy, hogy kozottik 1-1 mm tavol-
sag marad. Mindkét lemez oldalan van egy kortlbe-
lil 5 mm hosszu forrasztasi pont, amelyhez a forgo-
rész tekercsvégeit forrasztottuk. A kollektorszelete-
ket alul és felil cérnaval tekertiik at és ragasztoval
erdsitettiik meg. Vigyaztunk a ragasztézasnal, hogy
csak a cérnagyiriket ragasszuk. Az igy elkészitett
forgorészt megtekercseltik. ElGszor az egyik, majd a
masik karra egyarant 350-400 menetet tekercseltiink
fel 0,3-0,35 mm 4tmérGji zomancozott vorosrézhu-
zalbol. A két kivezetés a tengely mellett kiér a teker-
csekbdl. A huzalvégeket a kollektorszeletek fiileihez
forrasztottuk.

Szegmotorunkhoz csapagyat is kellett készitentink.
A csapagy (egyben a tdmaszto és talpcsapagy is), két
helyen fogja meg a forgorész tengelyét, és ezzel stabi-
lizalja a forgorészt. Legcélszertibb aluminiumcsikbol
késziteni, de talpcsapagyként keményebb lemezt al-
kalmaztunk.

A kovetkezd miveletben a faalapra szegeztik a
csapagyat és belehelyeztik a forgorészt.

Az allorészt a falapba az eldre kijelolt helyre Gitot-
tik, a csapagyat felszereltiik és a forgorészt belehe-
lyeztik, hogy a keféket beillithassuk. Kefeként hasz-

4. dbra. Az elkésziilt kétpolusos szegmotor.
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nalt zseblampaelem-kivezet6t alkalmaztunk. A keféket
egy, a kollektor atmérGjével azonos szélességl és az
allorésszel egyezd magassiga lécdarab két oldalara
szegeztiik. Osszeszerelés utin a kefék a kollektor ma-
gassagaba kertiltek. A keféket gy kellett bedllitanunk,
hogy a polust akkor valtsak, amikor a forgorész az al-
lorész folott van. A kész motor a 4. dbrdn lathato.

Két zseblimpaelem mindenképpen meghajtja mo-
torunkat. A csiszo felileteket és a kollektort is meg-
kentliik vékonyan olajjal vagy zsirral. Fordulatirany-
valtoztatashoz az allorész bekotését kellett felcserél-
nink. A motort hiromkaros forgorésszel is elkészitet-
tik, lasd a cimlapon. A haromkaros kisebb fesziiltség-
gel is minden helyzetbél konnyen indul.

ECSETVONASOK KET TANARI SZAKMAI

RENDEZVENY KAPCSAN

Azt alabbi — korantsem atfogd — elemzés egy kutatota-
nari program keretében szlletett. Hosszabb tava cél-
ja, hogy vizsgalja két rendezvény — az Orszagos Fizi-
katanari Ankét és Eszkozbemutaté és a Science on
Stage fesztival — tanitdsi gyakorlatban megjelend hata-
sat, és ha lehet, elGsegitse annak hatékonysagat.

Az orszagos szinten szervez8dd szakmai konferen-
ciak, forumok a tandri tanulas és tovabbfejlddés meg-
hatarozo lehetSségei. Ha gazdag tartalommal valosul-
nak meg, akkor érezhet6 hatast keltenek. A magyar
tanari tarsadalom — legalabbis annak a palyan marado
rétege — igényli és nyitott a megujuldsra. Ahol Gjat
tanulhat, oda szivesen visszamegy, tehit egy-egy ren-
dezvény ilyen jellegl vonzereje a folytatas zaloga.

Mi lehet a célja egy ezzel kapcsolatos elemzésnek?
Az elGadoként résztvevOk motivacidinak feltardasa
orientalhatja a feltételek szervezdsk altali modositasat,
és ezzel lebet6vé valbat az aktivitds pozitiv iranya
befolyasolasa. A rendezvényen tapasztaltak inspirativ
hatdssal vannak a nézdként, hallgatoként résztvevsk-
re. Az innovativ otletek, megoldasok terjedésének,
masok altali felhasznalasanak bizonyos szintd nyo-
mon kovetésével adatokat kaphatunk arrél, hogy
mennyire muikodSképes az a hidlozat, amelyet az
adott rendezvény megteremt. A kétféle forumon meg-
jelend otletek, projektek dsszegyiijtése és hozzdférbe-
t6vé tetele kézzelfoghatod segédanyagot jelenthet gya-
korld kollégaknak. Ez a gyUjtemény, illetve a tapasz-
talatokbodl levonhaté kovetkeztetések beépithetok a
természettudomanyi szakos tanarjeloltek modszertani
képzésének anyagaba.

Kirsch Eva a Debreceni Egyetem Kossuth
Lajos Gyakorld Gimnaziumanak kutatota-
nari fokozati matematika-fizika szakos
tanira. 36 éve pedagogus. 1992-ben az
ATOMKI-ban végzett munkajaval szerzett
doktori cimet. Tudomanytorténeti szinda-
rabok szerzdje és rendezdje. Elismerései:
Ericsson-dij, MOL a Tehetséggondozisért
dij, fizikatanari Vandorplakett. Az ELFT
Kozépiskolai Oktatasi Szakcsoportjanak
titkdra és részt vesz a Science on Stage
Hungary szervezdi tevékenységében.
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A vaszon, amire az ecsetvonasok kertilnek

Miért elengedhetetlentl fontos a természettudomanyt,
azon belul elsGsorban a fizikat oktatok innovacios
tevékenysége?

Az utoébbi évtizedekben minden fizikatanitassal
foglalkoz6 forumon Gjra és Gjra elSkertl a tantargy
rendkivil rossz helyezése a népszertségi listin. E
nemzetkozileg is tapasztalhato jelenség okait feltarni
egy sokkal nagyobb volumeni kutatias feladata. A
valos képhez azonban sziikséges némi visszatekintés.
A mult szdzad nyolcvanas éveiben fogalmazodott meg
felelGs oktatastigyi képviselGk korében, hogy a termé-
szettudomanyok elGretorése hattérbe szoritotta a
humin kultarit, ezért az 6raszamok eltolasaval helyre
kell allitani az egyensulyt [1].

Elindult egy atalakitds, és ez a folyamat napjaink-
ban is tart, annak ellenére, hogy a tarsadalomnak jol
felismert érdeke a muszaki értelmiség szamanak no-
velése.

Sajnos a tarsadalomban, gazdasagi életben parhu-
zamosan zajlo folyamatok raerdsitettek a kedvezétlen
irdnyu eltolodasra. Az értékrendvaltozas a pénzt, az
érvényestlést preferilta, aminek szintere nem a ter-
mészettudomanyos tevékenység, hanem a human-
marketing, a reklam, a bankszféra, az igazgatas, a
politika és a média.

Tovabb neheziti a dolgot, hogy a természettudoma-
nyok tanulasa a tényanyagon tul az alkalmazast is
megkivanja. A mai kozépiskolasok erdsen talterhel-
tek, ezért sokan esnek a mechanikus tanulds csapda-
jaba. Sokoldalnyi anyagot képesek reprodukalni, de a
gondolkodasi muveletek el6tt gyakran bezarjak az
agyukat, igy védekeznek. Digitalis ritmushoz szokott
agymukodésik kevésbé all ra az elmélytltebb meg-
kozelitésre.

A végeredmény ismert: ,Legkevésbé a fizikat szere-
tik a didkok” [2] — azota is.

Mit tegyen egy fizika szaktandr szembestlve ezzel
a helyzettel? Nem mondhat le a tantirgy érdemi mon-
danival6jarol, hiszen a miszaki-tudomanyos fejlédés
ugy felgyorsult, hogy az eligazodashoz jobban kelle-
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