Philip W. Anderson (1923-2020)

Ez év marcius 29-én 96 éves koraban elhunyt Phil Anderson, a modern szilard-
test-fizika egyik legkiemelked&bb alakja. Nem tstokosként robbant be a tudoma-
nyos életbe, hatasa viszont annal nagyobb lett. A Harvardon szerzett PhD utan
majd egy emberdltén at, 35 évig volt a Bell Laboratories munkatérsa, ahol kez-
detben olyanokkal dolgozott egyutt, mint John Bardeen, Conyers Herring, Charles
Kittel, Bill Shockley vagy Gregory Wannier, mindannyian a szilardtest-fizika klasszi-
kusai. Kozben 1967 és 1975 kozott az angliai Cambridge-ben, majd Princeton-
ban volt félallast egyetemi tanar. 1984-ben a Bellbdl nyugdijba menve professor
emeritusként tevékenykedett tovabb Princetonban. Diakjai kozil elég Brian Jo-
sephsont megemliteni, akinek Anderson szupravezetésrél sz616 el6adasa kozben
jutott eszébe a kés6bb réla elnevezett jelenség lehetdsége.

Anderson munkassaganak hatasat nagyon jol érzékeltetik a szakirodalom-
ban a nevéhez kapcsolt fizikai fogalmak: a hig 6tvozetek viselkedésének leira-
sara szolgal6 Anderson-modell vagy Anderson-féle Hamilton-operator, a
Kondo-probléma megoldéséra javasolt Anderson-Yuval-mddszer, az elektron-
allapotok rendezetlenség hatasara fellépd Anderson-lokalizacidja, az emiatt
bekovetkez6 Anderson-féle fém-szigetel6 atalakulas és a létrejové Anderson-
szigetel8, a szuperfolyékony *He Anderson-Morel- vagy Anderson-Brinkman—
Morel-fazisa, a konvencionalis szupravezetd fazis nemmagneses szennyezdkre
valé érzéketlenségét kimondé Anderson-tétel, a spiniivegek Edwards—Ander-
son-modellje vagy a spiniivegallapot Edwards—Anderson-rendparamétere.

Nem viseli a nevét, helyette a ,Négyek Bandaja”-ként — Gang of Four (Ki
emlékezik ma mar a kinai kulturalis forradalom idején, Mao halala utén a hatal-
mi harcban végil alulmaradt négyek bandajara?) — emlegetik azon cikk szer-
z06it, kozottik Andersont, amelyben a lokalizacié skalaelméletét dolgoztak ki.

A fémbe tett egyetlen szennyezd atom méagneses vagy nemmagneses viselke-
dése, az elektronok mozgasa rendezetlen rendszerekben, vagy a véletlenszer(ien
elhelyezkedd és ezért hol ferromagnesesen, hol antiferromagnesesen kolcsonha-
t6 magneses atomok rendszerének problémaja nagyon kénnyen megfogalmaz-
hat6 feladatok, a viselkedés tényleges megértése, pontos lefrdsa azonban rend-
kivil messze, nagyon mélyre vezet. Munkassagaval egészen (j teriileteket nyitott
meg a komplex rendszerek viselkedésének kutatasaban is. Anderson egyszerre
volt az ilyen problémak felismerésének és megoldasanak mestere. A magneses és
rendezetlen rendszerek elméleti vizsgalatdban elért eredményeiért kapta meg —
Sir Nevill Francis Mott-tal és John Hasbrouck van Vleckkel, egykori doktori témave-
zet6jével megosztva — a Nobel-dijat 1977-ben.

A magas atmeneti hmérsékletl szupravezetdk felfedezése utan sokat foglal-
kozott a jelenség, és kiilondsen is ezen anyagok ,normalis” allapotbeli szokatlan
viselkedésének értelmezésével. Ennek érdekes magyar vonatkozasa, hogy vissza-
nyult egy korabbi 6tletéhez, a rezonald vegyértékkotéshez, nagyon népszeriivé
téve azt, amelyet évtizedekkel korabban Fazekas Patrikkal egylitt igen sikeresen
alkalmaztak a frusztralt magneses anyagok viselkedésének leirdsara.

Ha mar az Anderson nevéhez kotédé fizikai fogalmakkal kezdtiik, nem lenne
teljes ez a megemlékezés, ha nem emlitenénk meg Andersonnak egy 1963-
ban publikalt munkajat. Elséként, Brout, Englert, Higgs és masok cikkeit is meg-
elézve, 6 mutatta meg, hogy mértékszimmetridval rendelkezd rendszerekben a
mértékbozonnal valé kélcsonhatas tiltott tartomanyt (gapet) generédl az
egyébként gap nélkiili Goldstone-bozonok energiaspektruméaban. 1964-es
cikkében Higgs maga is emliti, hogy az éltala vizsgalt jelenség az Anderson-
féle plazmonjelenség relativisztikus analogonja. igy a szokasosan Higgs-me-
chanizmusnak nevezett mechanizmus helyes megnevezésében is ott a helye a
most eltavozott Phil Andersonnak.
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