részecskefizikai, sugdrvédelmi vagy szilardtest-fizikai
szekciok mellett olyan témakrol is hallhattak az ér-
deklédsk a szekcidkban, mint a topologikus fazisa
anyagok, a modern gépi tanulas a fizikaban, vagy a
fizikatanitas megujitisa. RemélhetSleg az elGadasok
egy része szerkesztett formaban a Fizikai Szemlében
is megjelenik.

A fenti szamok is mutatjak, hogy nagyon feszes
volt a program. Egy fél délutin maradt arra, hogy aki
akart, egy kicsit ismerkedjen a varossal, bar ekkorra is
volt szervezett szakmai program. Két busszal Nagy-

cenkre mentiink, ahol — miutdn megnéztik a Széche-
nyi-csalad mauzoleumat — az MTA Széchenyi Istvan
Geofizikai Obszervatoriumaban Wesztergom Viktor
mutatta be az ottani mérémuszereket, berendezése-
ket, és ismertette az ott foly6 kutatasokat.

A szervezS8k szamara kiilonosen oromteli volt,
hogy az eseményre viszonylag sok fiatal kolléga jott
el, és kapott bemutatkozasi lehet&séget. Reméljik, ez
a tendencia folytatodik a kovetkezd, 2022-ben esedé-
kes XXXI. vindorgytlésen is.

Solyom Jend

A TARSULAT 2019. EVI KITUNTETESEI ES TUDOMANYOS DIJAI

Cserti Jozsef — az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat érme
Cserti Jozsef 1982 oOta tagja a Tarsulatnak. Ez id6 alatt szamos
vezetd tisztséget toltott be. Volt a Statisztikus Fizikai, majd Szi-
lardtest-fizikai Szakcsoport elndke, a Tarsulat fétitkarhelyettes,
majd alelnoke.

Igen aktiv tevékenységet folytat a tudomany népszerGsitése
tertiletén, mind a szélesebb tarsadalomban, mind a didkok ko-
zott. Egyik életre hivoja volt A fizika mindenkié programnak.
1993 o6ta az Ortvay Rudolf feladatmegoldo verseny, 2005 ota Az
atomoktol a csillagokig eléadas-sorozat, 2012 ota pedig a Fizikus
Doktoranduszok Konferencidja (DOFFD egyik szervezdje.
Harom izben szervezte meg a Magyar Fizikushallgatok Egyestile-
tének Nemzetkozi Nyari Szakmai Iskolajat.

Az ELTE egyetemi tandraként 10 doktori fokozatot szerzett
hallgato témavezetGje volt, és vezetése mellett szamtalan diplo-
mamunkdt, valamint TDK-dolgozatot készitettek didkjai. Tagja
az ELTE és a BME fizika doktori iskolaja tanacsanak is, e minGsé-
gében is aktiv munkat végez.

Cserti Jozsef kutatomunkdja a mezoszkopikus rendszerek,
normdl-szupravezet$ hibridek, spintronika, grafén, topologikus
szigetel6k és a Zitterbewegung-jelenség tertiletére terjed ki. 77
nemzetkozi, referalt folydiratban megjelent kozleményére kozel
1400 fuggetlen hivatkozast kapott.

Tudominyos kdzleményei mellett 20 tudomany-népszerdsité
cikk szerzGje, két DOFFI konferenciakiadvany szerkesztGje.

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat ezt az igen aktiv tudoma-
nyos kozéleti, tudomany-népszerdsits, szervezdi, oktatdi és ku-
tatoi munkat ismeri el azzal, hogy ebben az évben Cserti Jozsef-
nek itélte oda az E6tvos Lordnd Fizikai Tarsulat Ermét.

Tudomanyos dijak
Eletmddij kategoria
Kover Laszlo — Selényi Pal-dij

Kovér Laszlo, az MTA Atommag-
kutaté Intézet nyugalmazott tu-
dominyos fémunkatarsa tudoma-
nyos tevékenysége az elektron-
spektroszkopia modszeréhez, to-
vabba annak feltilet- és hatarréteg-
fizikai, feltuletkémiai analitikai,
atom- és molekulafizikai, valamint
magfizikai alkalmazasaihoz kap-
csolodik. Magyarorszagon 6 hono-
sitotta meg az XPS/ESCA mod-
szert, elGszor laboratoriumi ront-
genforrasok alkalmazasaval, majd
késébb szinkrotronok mellett vég-
zett kisérletek formajaban is.
Ugyancsak & valositotta meg ha-
zankban elséként a fékezési su-
garzas hasznalatan alapuld labora-
toriumi nagyenergidja, nagyfel-
bontast Auger-elektron-spektrosz-
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kopiat. Nemzetkozileg is igen komoly visszhangot kivaltd ered-
ményeket ért el feliletek és hatarfeltiletek elektronszerkezeté-
nek vizsgilataban, kémiai és szilardtest-effektusok kimutatasaval
fotoelektron- és Auger-spektrumokban és az elektronspektrosz-
kopiai modszerek alkalmassa tételében a kvantitativ feliileti ana-
lizis céljaira. Meghatirozo szerepet jatszott a rugalmasan szort
elektronok és a fotoelektronok visszalokddési hatasai elméleté-
nek kifejlesztésében, illetve az elmélet alkalmazdsiaban polieti-
lén esetére. Tudomanyos eredményei mellett kiemelends hazai
és nemzetkozi szakmai kozéleti tevékenysége; tobbek kozott
ilyen munkat végzett hosszu idén at a Nemzetkozi Szabvanylgyi
Szervezetben (ISO), az International Union for Vacuum Science,
Technique and Applications (IUVSTA) tarsasigban, valamint az
Eurdpai Szinkrotron-felhasznalok Szervezetében (ESUO).

Szipdcs Robertnek — Brody Imre-dij

Szip&es Robert, az R&D Ultrafast Lasers Kft. tigyvezets igazgatoja,
az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont tudomianyos fémunkatarsa
kiemelkedd eredményeket ért el optikai rendszerek tervezésé-
ben, Gj modszerek kifejlesztésében és ezek alkalmazasiban a
legkuilonfélébb tertileteken (ultragyors lézerspektroszkopia, nem-
linedris 3D mikroszkopia, orvosi képalkotas). Két USA és egy
magyar szabadalma van, és tdbb sikeres céget alapitott. Legalabb
tizenot fajta high-tech berendezést fejlesztett és szillit a vilag
nagypresztizsi egyetemi-kutatéintézeti kutatdcsoportjainak, vala-
mint ipari cégeknek. Megrendel6i kozott tobb Nobel-dijas kutato
(Theodor W. Hcinsch, Gérard Albert Mourou) is szerepelt. Kivéte-
lesen sokrétd tevékenységére jellemzs, hogy képes volt és jelen-
leg is képes az alapkutatds, alkalmazott kutatas, kisérleti fejlesz-
tés, muszaki fejlesztés, termékfejlesztés, szallitas, értékesités teljes
vertikumaban magas szinvonalon eredményt felmutatni.

Cserti Jozsef Solyom Jend elnoktdl veszi at az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat érmét.
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A friss Gombas Pil-dijas Kalman Orsolya.

PhD fokozat utain MTA doktori cim el6tt dij kategoria

Kalman Orsolya — Gombds Pal-dij

Kalman Orsolya, az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont Szilard-
testfizikai és Optikai Intézete tudomanyos munkatirsa nemzet-
kozileg elismert eredményeket ért el a kvantumtechnologia
szempontjabol igéretes eszkozok kilonbozé fizikai rendszerek-
ben valé megvalodsithatdsagaval és realisztikus kvantumproto-
kollok lehetséges felhasznaldsival kapcsolatban. Munkdja
soran analitikus eredményeket ért el kétdimenzios elektrongaz-
ban kiilsG elektromagneses terekkel létrehozott interferencian
alapulo eszkozok elemzésében tovabbia ultrahideg atomok
Bose-Einstein-kondenzatumanak és nanoméretd dramvezetSk
kolesonhatasanak leirdsiban. Ezen tilmenden egy rezondns
treggel kolcsonhaté kétatomos rendszer dinamikédjan alapulo
nemlinedris protokollt javasolt, amelyrdl kimutatta, hogy kvan-
tumallapot-megkiilonboztetésre is alkalmas, majd az ilyen tipu-
st protokollok egész osztalyiat meghatarozta. Hasonlo, iterdlt
nemlinedris dinamikdra vonatkozoan kimutatta, hogy a kezdeti
zaj fuggvényében kvantumos fazisatalakuldsra hasonlit6 jelen-
ség lep fel.

Nemes-Incze Péter — Gyulai Zoltan-dij

Nemes-Incze Péter, az MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont
Muszaki Fizikai €s Anyagtudomdnyi Intézete tudomanyos mun-
katarsa nemzetkozi szinten is kiemelkedd eredményeket ért el,

elsGsorban a grafén pasztazoszondas vizsgalataiban. Legjelentd-
sebb eredménye az egyetlen atom vastag grafén hordozohoz
viszonyitott vastagsaganak atomerd-mikroszkopos meghataroza-
sa, amely feltdrta a modszer korlatait, és javaslatot tett egy azota
is széles korben alkalmazott mérési gyakorlatra. JelentSs ered-
ményeket ért el tovabba a grafén éleinek marasos kialakitasa-
ban, amelynek keretében német partnerekkel egytittmikodve
kimutatta, hogy a grafén specialis kristalytani irinya élein hidny-
zik a hibdkra jellemz6 Raman-szoras, elséként igazolva kisérleti-
leg a korabbi elméleti joslatokat. Fiatal kora ellenére rangos fo-
lyoiratokban nagy idézettséget felmutatd publikacios tevékeny-
séget tudhat maga mogott.

Pozsgai Baldzs — Novobdtzky Karoly-dij

Pozsgai Balazs, a BME Elméleti Fizika Tanszék, ,Lendiilet Statisz-
tikus Térelmélet Csoport” prémium posztdoktori 6sztondijas
kutatdja az integralhaté kvantumspinlancok nemegyensulyi di-
namikajanak leirasa terén ért el uttdéré eredményeket. Legna-
gyobb hatasi, nagy idézettséget felmutatoé eredménye elvezetett
az altalanos Gibbs-sokasag érvényességi korének tjragondolasa-
hoz és irdnyt mutatott a tovabbi nemzetkozi vizsgalatoknak. A
Bethe-ansatz modszer felhasznaldsaval sikerrel szamitott ki spin-
spin korrelacios fuggvényeket, atfedéseket és a Loschmidt-echot
nemtrividlis kolcsonhatd rendszerekben. Legfrissebb eredmé-
nyei tisztazzak a kvantumkvencs integralhatosaganak feltételeit,
amelyek §j utat nyitnak a tudomanyos k6zosség szamara az id6-
fejlédés egzakt leirdsa felé.

Geretovszkyné Varju Katalin — Budé Agoston-dif
Varju Katalin, az ELI-ALPS kutatéintézet kutatdstechnologiai
igazgatoja, az SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
egyetemi docense a nagy intenzitasa lézertérben a magasrendd
harmonikusokbél szintetizdalhat6 attoszekundumos impulzusok
keltése, karakterizalasa és alkalmazasai témakorben ért el nem-
zetkozi visszhangot kivaltd eredményeket. Vizsgilatai a nagy
intenzitasua lézertérben létrejovs optikai ionizdcio kovetkeztében
keltett sugirzas tanulmanyozasara, a gazrészecskék és az erds
tér kolesonhatdsanak, valamint az attoszekundumos impulzusok
terjedési tulajdonsagainak részletesebb megismerésére koncent-
raltak. Legfontosabb eredményei a harmonikuskeltés folyamata-
nak mikroszkopikus és makroszkopikus optimalizdlasa és a su-
garzas karakterizalasa témdjaban sziilettek.

Fizikai Szemle Nivodijban részestltek a 2018-ban meg-

jelent cikkek alapjan: Horvdath Dezso, Trocsanyi Zol-

tan: Mrion: mi az és mire jo? cimd cikktkért (majus,

147-153. oldaD); a Fizika Tanitisa rovatban megjelent

irasok szerz6i kozil Szabo Laszlo Attila: Ne babozz!

Kisérletezz! cimd irasaért (majus, 171-176. oldaD).
Gratulalunk a dijazottaknak.

FIZIKA MINDENKINEK 2019-2020 — VERSENYFELHIVAS

Fizika a miiszaki vilagban, a miivészetekben és a mindennapokban
Orszagos csapatverseny kozépiskolak 9-13. osztalyos tanul6i szamara

A versenyen olyan témak feldolgozasat varjuk, amelyeken keresztiil szemléletesen bemutathaté
a fizika jelenléte a miszaki életben, vagy a kiilonb6z6 tudomanyokban és mivészeti agakban,

illetve a mindennapok gyakorlataban.

Aversenyre két kategériaban (I. kategéria: 9-10., Il. kategdria: 11-13. évfolyamos tanuldk csapata)
2-3f6s diakcsapatok nevezhetnek. A jelentkezés és a részvétel dijmentes!

Nevezési hataridd: 2019. november 8.

Részletek: verseny.eit.bome.hu
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AZ ELEMI RESZECSKEK ES ALAPVETO KOLCSONHATASOK
Standard Mode!lie

b
ismer

Az elemi részecskékre és alapvetd kolcsonhatasokra vonatkozé jelenlegi legp gzi a Standard modell, amely az erds és egyesitett elektrogyenge
kolcsonhatasok elmélete. A gravitacio, jollehet alapveté koélcsonhatas, nem része a Standard modelinek.

Fermionok - az anyag épitskevei, spinjiik: 1/2, 3/2, 5/2 ...
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miion
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Tomeg: a részecskefizikaban az energiat elektronvoltban (eV), a tome-
get GeV/c? egységekben (E = mc?) mérik. 1 GeV = 10° eV = 1,60 - 107'°).
Aproton tomege 0,938 GeV/c?>=1,67 - 10% kg.

b top

ky bottom

Toltés: az elektromos toltéseket a protontéltés egységében adjuk meg.
Aproton toltése 1,60 - 107 coulomb.

Fermionikus hadronok

proton

anti-
proton

neutron

lambda

(O)) omega

Antianyag: a részecskének altalaban van
antirészecskéje”, amely azonos tulajdonsa-
gu, de ellentétes toltésd, mint a részecske. Né-
hany elektromosan semleges részecske egy-
ben sajat antirészecskéje is. llyen a Z°-bozon, a
y-foton, vagy az n.-mezon, de a K°-kaon, mely
ds kvark-antikvark-parbél all, mar nem.

Az abrak a jellemzd fizikai folyamatokat csak
szemléltetik, hozzajuk értelmes médon skalat
rendelni nem lehet. A kékeszold tartomanyok
a gluonok felhgjét, illetve mezejét, a piros vo-
nalak a kvarkok palyajat mutatjak.

Egy neutron protonra, elektronra és antineut-
rinéra bomlik egy virtualis W-bozon (gyenge
kélcsénhatas) kozvetitésével. Ez a béta-bomlas.

Az atom szerkezete

kvark
<10 m

elektron
<10 m

« =10"m

Ha a protonok és neutronok atmérdje 10 cm volna a képen,

akkor a kvarkok és elektronok 0,1 mm-nél kisebbek lennének,

az atom pedig 10 km atmérji lenne!

A kolcsonhatasok tulajdonsagai

mezonok

Nagy energiaji elektron-pozitron-iitkozésben
(elektrogyenge kélcsonhatas) B°-anti-B° kelté-
se, y-foton vagy Z°-bozon kézvetitésével.

W#, Z-bozon

B0zonOoK - a kelcsonhatasok kozvetitsi, spinjiik: 0, 1, 2 ...

Szintoltés: a kvarkok és gluonok
,szint6ltést” hordoznak. A kvar-
kok harom-, a gluonok nyolcféle
,szinliek” lehetnek. Kvarkok és
gluonok szabadon nem létezhet-
nek. Oket a szintoltések kozott ha-
t6 alapvetd erds kolcsonhatas kétféleképpen kotheti 6ssze szinsemleges
hadronokba: vagy harom (anti)kvark alkothat egy (anti)bariont, vagy
egy kvark- antikvark-par alkothat egy mezont.

W2 W:bozon 80,39 2]

Z% Z-bozon

91,187 0

A visszamarado6 erds kolcsonhatas a szinsemleges nukleonok - vagyis
az atommagot alkoté neutronok és protonok — kozétt hat (ez felelSs a
,magerékért”), jellegében a Van der Waals-k6lcsonhatashoz hasonlit.

A spin a részecske sajat perdiilete. A spint 71 egységekben adjuk meg,
ahol fi=h/21=6,58-10"2°GeVs=1,05-103*}s.

Bozonikus hadronok

ek whoek | minden [l @ i
graviton _
(még nem figyelték meg)

1 0-41

conromeovs | oy I A

y-foton

10
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Az eredeti posztert a Contemporary Physics
Project (http://CPEPweb.org) készitette. A
magyar valtozat Karman Tamas és Somogyi
Gabor munkaja.

pp — Z°Z° + hadronok

vp

Megjelent a Fizikai Szemle mellékleteként, a

nadronok Paksi Atomerémii Zrt. tamogatasaval. Le-

hadroneks

—~3 tolthetd a http://fizikaiszemle.hu honlaprél.
hadronok

\X\? @ Kereskedelmi forgalomba nem hozhaté,

\4 oktatasi célra szabadon felhasznalhaté.
Nagy energiaju, erGsen kélcsonhaté protonok
itk6zésekor keletkezhetnek hadronok és nehéz
T

97700157°325009 19010




