KISERLETI FELADATOK AZ OVEGES JOZSEF

ORSZAGOS FIZIKAVERSENYEN

A kisérlettel megoldhato feladat célja: ,Fizikdban a ki-
sérlet célja lehet a jelenség bemutatasa, megfigyelése
vagy lehet egy jellemzé mennyiség meghatarozasa, fi-
zikai Osszefliggés keresése, ellendrzése, illetve fligg-
vénykapcsolat meghatarozasa.”

Ennek érdekében a versenyen kétféle kisérleti fel-
adatot kapnak a versenyzok.

Az egyik a kisérletelemz6, a masik pedig a fizikai
probléema megolddsa kisérlettel, azaz

e egy jellemz6 mennyiség meghatarozasa,

o fizikai Osszefliggés keresése;

e fliggvénykapcsolat meghatirozdsa a
mennyiségek kozott (akar grafikusan is);

e egy eszkoz belsS szerkezetének feltarasa a kisér-
leti eredmények elemzése alapjan.

tizikai

A fizikai probléma megoldisa kisérlettel

A feladatok készitése soran elGtérbe helyeztem, hogy

e atanterv tartalma és kovetelményei alapjan meg-
oldhat6 legyen a feladat;

¢ a versenyzOknek minél szélesebb kord képessé-
gekrdl, ismeretekrdl, kreativ, logikus gondolkodasrol
kelljen tantbizonysagot tenniiik a megoldas soran.

A feladattipus sikeres megoldasahoz képesnek kell
lenni a tanuloknak:

e a meglévs eszkozok célszerd felhasznalasaval a
kisérleteket megtervezni, elvégezni;

e a kisérleti eredményeket attekinthets, az Ossze-
fuggéseket megallapithatd formaba régziteni;

e a mérési eredményeket, kisérleti tapasztalatokat
értelmezni;

e azokbol kévetkeztetéseket levonni;

e dltalanositasokat megfogalmazni kilonbozé
formaban;

e az Osszeflggéseket grafikusan megjeleniteni;

e mindezek soran a szakkifejezéseket, a fizika jel-
rendszerét helyesen baszndlni.

A kisérleti eszkozzel szembeni kovetelmények

A tervezés, készités, kivitelezés soran az alabbi elva-
rasoknak, igényeknek tettem eleget.

e Az eszkOz balesetvédelem, a tldzvédelem, érin-
tésvédelem szempontjabol maximalisan jo legyen.

e A mérés elvének megfelelS legyen.

e A mérGeszkozoknek 30 példianyban, egyforma
mindségben kell rendelkezésre allniuk, amely darab-
szam — meghibasodas esetére — mar magaban foglalja
a tartalék példanyszamokat is.

' hutp://ikispal.hu/rulez/kozep/Fizika_kozep_temakorok_kiserletek.

pdf
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e A mérdeszkozok érzékenysége olyan legyen,
hogy a tobbszor megismételt mérések soran is alkal-
mas legyen a sziikséges altalanositishoz, Osszefliggé-
sek megallapitisahoz.

e A mérést tobbszor megismételve, a mérendd
mennyiség hibahataron beltl legyen.

e Az eszkozt az iskoldban is el lehessen késziteni.

e A 13-14 éves versenyzs didkok onalldan, bizton-
sagosan, a probléma megoldiasahoz hatékonyan tud-
jak hasznalni a kisérletezés, a mérés soran.

e A feladat megolddsara szant id§ alatt a sziiksé-
ges mérés tobbszor is elvégezhets legyen.

A kisérletezéssel, méréssel kapcsolatos tudnivalok

A versenyzOknek a feladat megkezdése el6tt ismer-
nitik kell az eszk6zok rendeltetés szerinti hasznalata-
nak modjat.

Néhany esetben a sikeres, eredményes €s pontos
mérés érdekében a versenyzSknek olyan eszkozoket
kellett hasznalniuk, amilyenekkel nagy val6szind-
séggel nem talalkoztak tanulmanyaik soran (példaul
a pipetta, lézer fénymutatd), ezért a kisérlet elvég-
zése elbtt ezen eszkozok hatékony hasznilatat be-
mutatjuk.

A versenyzSknek pontosan ismerniiik kell a bal-
eset-, a tizvédelem szabdlyait, ezek betartasa minden
korilmények kozott kotelezs. Minden kisérletezd
feladat elvégzése eldtt ezen szabalyokra felhivjuk a
versenyzok figyelmét. Példaul alapvets szabaly, hogy
az elektromos drammal mikodds kisérletek Osszedlli-
tasakor az aramforrast utoljara csatlakoztassuk az esz-
kozhoz, aramkorhoz, illetve kapcesoljuk be, és a kisér-
let befejezésekor el6szor kapcesoljuk ki az aramkort,
vagy az aramforrast valasszuk le az eszkozrol!

A mérémuszereknek alapvetSen két fajtdja van: az
egy fizikai mennyiség mérésére alkalmas alapmiisze-
rek, valamint a tobb méréshataron, tobb fizikai meny-
nyiség mérésére hasznalatos univerzdlis miiszerek.
Az altalanos iskolai tanulmanyok soran a versenyzdk
ez utdbbi fajtaval végeznek méréseket.

A versenyzSk figyelmét felhivjuk arra is, hogy a
feszlltség-, illetve az aramerGsség-mérst véletlentl
felcserélve kotnék az aramkorbe, akkor a muszer
meghibasodhat.

Ugyancsak fontos, hogy az egyenarama mérés ese-
tén tgyelni kell a mérémuszer polaritashelyes bekoté-
sére is.

Az els6 méreskor, ha a versenyzék nem tudjak be-
cstilni a mérendd mennyiség nagysagat, akkor a mérés-
hatar helyes hasznalatara is felhivjuk a figyelmuket.

A sok-sok veszélyforras megemlitése mellett azon-
ban a félelemmentes és sikeres kisérletezés érdekében
azt is elmondjuk, hogy altalaban minden kisérlet bal-
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1. abra. A kisérleti feladat pontszamanak szazalékos aranya az
egyes évek versenyének teljes anyagiban.
esetveszelyt rejt magiban, amitSl azonban nem kell
félni, hanem a kisérletezés kozben a sziikséges és
kotelezs biztonsdgi elGirdsokat minden koriilmények
kéz6tt be kell tartani.

A tisztességes verseny érdekében a versenyzdket
egymastol jol elkilonitve, megfelels tavolsagra, kis
létszamban helyezziik el a teremben.

A verseny felépitése

Az 1. abrarol lathatd, hogy a kisérleti feladat fontos
szerepet kap a verseny soran. A feladat megoldasa
nélkil nem lehet eredményesen szerepelni a verse-
nyen.

Kisérleti feladatok évenként

A 2010. evi verseny

Az asztalon egy ,fekete dobozt” talalsz (2. dabra),
amelyben egy aramkort rejtettink el. A dobozon
1évé 1, 2, 3, 4 és 5 sorszammal ellatott érintkezdk

2. abra. A 2010. évi verseny ,fekete doboza” az zsebtelep-aramfor-
rassal, az izzoval és a vezetékkel.

3. abra. A 2010. évi ,fekete doboz” kiegészitendd kapcsolasi rajza.

A FIZIKA TANITASA

(fémgombok) vannak, amelyek a kérdéses aramkor
pontjai. Egy darab vezeték felhaszndlasaval, az izz6
fényerejébdl levont kovetkeztetések alapjan, hata-
rozd meg, hogy milyen aramkort rejtettiink el a do-
bozban!

a) A kisérlet sorin szerzett megfigyeléseidet rovi-
den ird le (tapasztalataidat célszerd tablazatba foglal-
ni)! Indokolj!

b) Egészitsd ki a 3. dbrdt a nem lathatd aramkori
elemek kapcsolasi rajz jelével!

A 2011. éevi verseny

Az asztalon egy ,fekete dobozt” talalsz (4. dabra),
amelyben egy ellenallasokat tartalmazo aramkort rej-
tettiink el. A két nyomogombos kapcsolo felhasznala-
saval, az izz6 fényerejébdl levont kovetkeztetések
alapjan, hatarozd meg milyen aramkort rejtettiink el a
dobozban!

4. abra. A 2011. évi verseny két nyomogombos ,fekete doboza” az
zsebtelep-aramforrassal és az izzoval.

A dobozon 1évé F” és P” bettikkel jelolt nyomo-
gombos kapcsolok a kérdéses dramkor egy-egy he-
lyén addig zarjak az aramkort, ameddig a nyomogom-
bot lenyomva tartjuk. Ezekkel a kapcsolokkal lehet
szabalyozni, hogy a dobozban 1évé ellenallasok koziil
mikor, melyiken folyjon aram.

a) A kisérlet soran szerzett tapasztalataidat roviden
ird le (célszerd tablazatba foglalni), majd fogalmazd
meg kovetkeztetéseidet!

45V

i
5. abra. A 2011. évi két nyomogombos fekete doboz” kiegésziten-
dé kapcsolasi rajza.

b) A tapasztalataid alapjan egészitsd ki az 5. abrat
a fekete dobozban” 1évS dramkor kapcsolasi rajzavall

o) A fentiek alapjan allitsd nagysag szerinti sorrend-
be a dobozban 1év§ ellenallasokat!
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A 2012. évi verseny

Az asztalon egy fe-
kete dobozt” taldlsz (6.
abra). A dobozban va-
lamilyen optikai (fény-
tani) eszkozoket rejtet-
tink el. Rendelkezésed-
re all egy kis teljesit-
ményu lézer-fénymuta-
t6, amelynek felhaszna-
lasaval hatarozd meg,
milyen optikai eszko-
z(0k) lehet(nek) a do-
bozban!

A kisérlet soran a lézer-fénymutatd vords szinét
hasznald, ehhez a lézerdioda felSli kapcsolot kell
zarni! Vigyazz, a lézerfényt ne iranyitsd se a magad,
se mads szemébe!

A dobozon ,17, illetve ,2” szamokkal ellatott nyila-
sok, és az ,A” és ,B” betikkel jelolt nyilasokon er-
nySk vannak.

A B

=

6. dbra. A 2012. évi verseny opti-
kai ,fekete doboza” a lézer-fény-
mutatoval.

A B

1 2 1 2
7. abra. A 2012. évi optikai ,fekete doboz” optikai elemekkel és a
fény utjaval kiegészitendd rajza.

Minden esetben ird le, mit tapasztalsz, majd egé-
szitsd ki a 7. dbra két dobozvazlatat a bele jutod fény
atjat megvaltoztato kiilonboz6 optikai eszk6z0k rajza-
val! Rajzold be az dbraba azt is, hogyan képzeled el —
az eszkozok hatasara — az egyes nyilasokhoz érkezé
fény tjat a dobozban!

A doboz nyilasokkal ellatott falira merdSlegesen
juttasd a fénysugarakat a dobozba!

Ha sziikséges tovabbi dbra, potlolag rajzold meg!

Az egymastol kilonbozé optikai elemekkel torténd
5 alapvetSen kilonbozé megoldasért és a hozzajuk
tartozo helyes rajzokért 5-5 pontot kaphatsz. Egyéb
megoldasokat is elfogadunk, de maximum 35 pontot
szerezhetsz erre a feladatra.

A 2013. evi verseny

Az asztalon talilhato egy sarga flakon kék lecsavar-
hat6 kupakkal. Hatirozd meg a kupakkal ellatott fla-
kon anyaganak strdségét!

8. dabra. A 2013. évi verseny kisérleti 0sszeallitdsai.

A flakonra kotve egy cérnaszalat taldlsz, amely meg-
konnyiti a kisérletezést. A megolddshoz felhasznalhato
anyagokat, eszkozoket — viz, mérShenger, mianyag
kad, pipetta — az asztalodon talalod (8. dbra).

A megoldasok értékelése, eredményessége

Az eddigi versenyek kisérleti feladataira vonatkozo
észrevételeket, tapasztalatokat, javaslatokat az alab-
biakban lehet 6sszefoglalni.

A tanuldi kisérletek, mérések nem mindennaposak
a tanulok szamdara, mert azokra egyre kevesebb lehe-
t6ség van a tanitasi 6rakon, ezért a kisérletek, mérési
feladatok elvégzésére, részletes megbeszélésére na-
gyobbrészt szakkori vagy tanoran kivili foglalkozaso-
kon van mod.

Az évek soran el6fordul6 teljesitményingadozasok-
nak (9. abra) tobb oka lehet:

e az adott korcsoport felkésziiltsége;

e a feladatok nehézségi foka;

e a tanulokisérleti 6rak tantervi szamanak csokke-
nése;

e a versenyzSk pillanatnyi mentilis, pszichés alla-
pota.

Mindezeket alatdmasztja az igen sokféle, kilonbo-
z6 szinvonali mérési jegyzSkonyv tartalma. Sajnos,
tobb tanul6é még az orszagos verseny dontGjében sem
képes attekinthetd jegyzSkonyvben leirni, hogyan
végezte el a mérést, a kapott adatokat rendszerezett

A szerkeszt6bizottsag fizika tanitasaért
felelds tagjai kérik mindazokat, akik a
fizika vonzobba tétele, a tanitas
eredményességének fokozasa

érdekében Gj médszerekkel,
elképzelésekkel probalkoznak, hogy
ezeket osszak meg a Fizikai Szemle
hasabjain az olvasokkal!
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9. dbra. A Kkisérleti feladatok megoldasinak eredményessége az
egyes években.

2012 2013

tablazatba foglalni, és az adatok alapjan a szdmitaso-
kat elvégezni, az Osszefliggéseket megallapitani.

A kovetkez6 évek kisérleti feladatainak megolda-
sara valo felkészités soran kiemelt célként kell kezel-
ni, hogy a versenyzSk megfelel6 mérési jegyzSkony-
vet tudjanak késziteni.

Gyakori hiba, hogy nem képesek a méréeszkozok
pontos leolvasisara, illetve a skidla egyes egységeihez
tartozo értékek meghatarozdsara (példaul a mérShen-
ger 1 kis osztasa hany cm’-t ér, vagy a V-A mérd kii-
16nb6z6 méréshatarahoz tartoz6 egységek meghata-
rozasa).

Az elektromos tanuldkisérletek elemzése is gondot
okoz a versenyzéknek, gyakori, hogy a felismert kap-
csoldsi modot — soros, parhuzamos — tévesen a masik
kapcsolasi mod osszefliggéseivel magyarazzak.

Oromteli viszont, hogy a versenyzék egy része a
tantervi kovetelményeken tali megoldasi lehet&ségek-
re is ramutat.

A 2013. EVI EOTVOS-VERSENY UNNEPELYES

EREDMENYHIRDETESE

Radnai Gyula megnyitja az innepélyes eredményhirdetést.

Az Eotvos-versenyt 2013. oktober 18-dn rendezték
tobb helyszinen, ez évben elGszor Nagy-Britannidban
Cambridge-ben is lehetett dolgozatot irni.! Az ered-
ményhirdetésre november 15-én kertlt sor az ELTE
TTK Eszaki tbmb Konferenciatermében.

A hallgatosag soraiban a meghivott versenyzdk és
tandraik mellett szimos kordbbi versenyzd is megje-

! Zawadowski Alfréd, az ELFT elnoke maganbeszélgetésben felve-

tette, hogy az idGeltolodas miatt komoly szervezési feladatot jelent
a versenyhelyszinek tovabbi kiterjesztése.

A FIZIKA TANITASA

Tichy-Réacs Adam
BME OMIKK

lent, tobbek kozott Holics Ldaszlo, az 1949. évi Eotvos-
verseny” masodik dijasa (az elsé dijat nem adtik ki),
szamos késébbi dijazott felkészits tanara.

Az eredményhirdetés elStt Radnai Gyula, a ver-
senybizottsig — immdron negyed szdzada — elndke
megemlékezett a szaz €s a szaztizenkét évvel korabbi
verseny gyoztesérsl, Rado Tiborrol® (1895-1965), il-
letve Hiucsil Karolyrél* (1891-1973). Hangstlyozta,
hogy Edtvés Lordnd is fontosnak tartotta a versenyzok
teljesitményének elismerése mellett a felkészité ta-
narok méltatdsat.

Ezt kovetSen az dtven, illetve huszonot esztendd-
vel kordbbi Eo6tvos-verseny feladatait és dijazottjait
mutatta be.

Eotvos-verseny, 1963

1. feladat
2 méter hosszu, 8 cm atmérGji vizszintes rad koze-
pén és egyik végén csapagyazva van. A csapigyak
surlodasi egyttthatoja 0,05. A rad masik végén egy
10 cm atmérdjd tarcsa van, amelynek kertletérdl fo-
nal log le.

Mekkora tomeg akaszthato a fonal végére, hogy a
rad (a sarlodas kovetkeztében) még ne jojjon forgas-
ba? (A rad és a tarcsa onsulya elhanyagolhat6.)

Selényi Pal: Eotvos Lordnd fizikai tanuldverseny. Fizikai Szemle
1/1 (1950) 10, http://wwwold.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz5001/
elver5001.html
*  http://math.osu.edu/about-us/history/tibor-rad%C3%B3
*  http://tudosnaptar.kfki.hu/historia/egyen.php?namenev=hlucsil
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