il wmad = 21285

Parameter Value

Fit Equition: « = 3t + b lh |68.76
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4. dbra. A bal oldali x(m)-t(s) grafikonon a pontsorhoz illesztett egyenes meredekségébdl a repiils sebességét lehet leolvasni, de jol kive-
hetd a periodikus ,sebességingadozas” is. A jobb oldali y(m)—t(s) grafikon az egyenes palyarol valo letérést mutatja, ami a kamera remegé-
sébdl adodott. A pontsorhoz illesztett fiirészvonal a periodikussiagot szemlélteti.

a monitoron azonositott gép valdsigos helyét is megta-
laltak a tiszta égbolton. A kezdeti bosszisag, hogy a
fényképezSgép allvanyat nem hoztuk az iskolaba, egy
Gjabb feladatot jelentett szamunkra. Ezt a feladatot meg
kellett oldani, hiszen a meteorologiai elérejelzések sze-
rint akar tobb napig nem taldlkozhatunk derds éggel. A
reszketS kamera egy kicsit még a biologia felé is elka-
lauzolt benntinket, ami Gjabb érdekességek felé iranyi-
totta a didkok figyelmét.

A radarképen feltinG sebességérték a mérések el-
lenGrzését tette lehetGvé. A vizsgalt repiil6gép a meg-
figyelés 3 perces szakaszaban egyenes vonalu egyen-
letes mozgidst végzett. Errdl tgy gydzddtink meg,
hogy a reptlSk palyéjat kirajzoltattuk a képernydre, a
sebesség- és a magassagértékeket folyamatosan rogzi-
tettiik. A tanulok tobbsége megdodbbent, amikor raéb-
redt, milyen nagy forgalom zajlik a fejik felett, tavoli
orszagok utasait szallitva a célallomasig.

HETEDIZIGLEN »FIZIKASHOW.-

SZENT LASZLO AMK-BAN

Az idén, 2013. 4prilis 24-én immar hetedik alkalom-
mal rendeztiik meg iskolankban a hagyomanyosnak
nevezhet§ Fizikashowt. A tanuldikisérlet-bemutato
eredeti célja a fizika népszerUsitése, megkedveltetése

Koszondm a show megrendezésében résztvevs kémia- és biologiasza-
kos kollégaknak, hogy munkajukkal szebbé, szinesebbé és izgalma-
sabba tették ezt a rendkiviili napot. K6szonom az intézmény fenntar-
tojanak és vezetésének, hogy anyagilag is timogatta ezt a realtudo-
manyokat népszerdsité napot (a show kortlbeltl 100 ezer Ft-ba ke-
rilt). Természetesen koszonet illeti az aktiv kisérletezS tanulokat is,
akik sokat dolgoztak az el6készitésen és kitartottak a délutin 4 oraig
tartd kisérletezésben. A kisérleti bemutatorol tovabbi képek, videok a
http://www fizikashow.hu/main.htm weboldalon talalhatok.
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A konkrét méréseket tervezés elézte meg, megvi-
tattuk, milyen modszereket fogunk alkalmazni a mé-
rések soran, a mérések utan pedig az adatok kinyeré-
se és hosszabb kutatomunka kovetkezett. Az elemzé-
sek is izgalmasak voltak, hiszen mindenki kivancsi,
mennyire kozelitik meg eredményeink az internetes
sebességértéket.

Végeredményben egy fantasztikusnak tiné otletet
sikertlt kivitelezni, amely siker ugy hiszem a didkok
késébbi munkainal is hasznos lehet: az aktuilis fel-
adatoknal torekedni fognak a felmerilS nehézségek
lektizdésére.

Irodalom

1. http://www.nagyutazas.hu/magyar/repulojegy/radar/
http://www. flightradar24.com

2. http://www.techsmith.com/download/camtasia/default.asp

http://www.opensourcephysics.org/items/detail.cfm?ID=7365

http://hu.wikipedia.org/wiki/Airbus_A380#M.C5.B1szaki_adatok
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Babits Mibaly: Bolyai

volt intézményilink és a varos tanuloifjisaga korében.
Az utébbi években mellé kémiabemutatokat is szer-
veztink, az idén Biologiashow-val bévilt a repertoar.

Kisérletezdk

A kisérleti napon mintegy 110 tanuld munkalkodott
folyamatosan. Kozilik kortilbeltl harmincan fizika-
és tizenketten kémiaszakkorosok. Eletkorukat tekint-
ve a legifjabbak 6. osztilyosok voltak, de sokan vet-
tek részt az idei tanévben (2012/13) érettségizdk ko-
z0l is. A bemutat6 alatt j6 hangulatban dolgoztak,
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1. kép. A perdiiletmegmaradas egy meghokkentd példaja.

rendszeresen ismételték a kisérleteket és nem kese-
redtek el akkor sem, ha valamelyik nem ugy sikertlt,
ahogy azt megszoktak.

Kisérletek

A kisérletek helyszine a fizikael6ado-terem, a labor, a
diszterem és az udvar volt. A fizikakisérletek kozott
szamos olyan is bemutatasra kertlt, amelyeket mar
kordbban is lathatott a kozonség (1. kép). Azonban
tobb Gj kisérlet is kertilt a misorba (2. kép). A fizika-
orakon is el6fordulo kisérletek mellett kevéssé ismert,
internetes kalandozasbol szarmazo6 is akadt.

A Kkisérletek Orai bemutatasra is alkalmasak, ezért
néhany népszerd kisérlet rovid ismertetésével szeret-
nék segiteni az érdekl6dSknek, tanar kollégaknak.

Kisérlet plazmagombbel

A kereskedelemben 4-5000 Ft-ért beszerezhets plaz-
magomb latvanyosan csabitja a fiatalokat a fizikahoz. A
plazmagomb elképeszts fényjelenségeket mutat és a
jelenségek megértése feldleli a fizika szamos tertletét.
Az eszkoz egy nagyobb (kortlbelil 20-30 cm atmérgji)
uveggombbdl és belsejében egy kis tiveggdmbbdl all,
altalaban csokkentett nyomasa kozombos gazzal (pél-
daul neon) toltve. A plazmagdmb kozepén 1évs kis
uveggomb szolgal az elektromagneses tér keltésére,
ahonnan kistilések indulhatnak a kiils6 ballon falara. A
plazmagoéomb indukcios gerjesztésére 15-16 kHz frek-
vencidju, 15-20 kV nagysagu valtakozo fesziltséget
alkalmaznak a mintegy 0,5 bar nyomasu toltégaznal. A
kis gobmb belsé tere az tivegfallal alkotott kondenzator
kulsS fegyverzete, mig a masik oldalon a gomb gaztere
a fegyverzet. Ezen a korulbeltl 200 pF-os kondenzato-
ron keriil a nagyfesziiltség (15-16 kV) a gaztérbe, ame-
lyet az elektromagneses tér ionizal. A kiilsé ballon tive-
ge, falvastagsagtol fuggsen kortlbelil 1500 pF nagysa-
gl kondenzatort alkot. A kiils6 fegyverzet maga a lég-
tér, amely az itt is hato kismérvl gerjesztés miatt vezet,
és az aramkort a generator foldelt oldaldhoz zarja. A
levegén torténd foldelés csak a fondlszerd kistilések
kialakitdsat biztositja, azonban a kilsS ballonfeliilet
kézzel torténd érintésekor az egyensuly felborul. Tes-
tink, amely a levegénél sokkal jobban vezet, az érinté-
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2. kép. Allohullamok farogéppel, gumiszalon.

si ponton — a kisebb ellenalldson — keresztil foldeli a
2omb kiilsé kdrnyezetét, eltorzul a nagyfrekvencias tér,
amelynek eredménye a feler6sodott kistilés az érintési
hely felé. A kistilésben az aram annyira megnd, hogy
keziink a ballon melegedését hosszabb idG utan nem
birja elviselni [1].

Ha az tveggdomb kiilsé feltletére fémet, példaul
alufoliat fektetiink, a fém kulsé feliiletén megjelennek
az Uveg kilsS feltletén keletkezs indukalt toltések.
Ha a fémlemezre szigetelSt (példaul papirlapot) fek-
tetlink, akkor ezzel egy Gjabb kondenzatort hozunk
létre (a masik fegyverzet a levegd). Ha egy tivel ko-
zelitink a papirlap (dielektrikum) felé, Ggy a nagy
térergsségnek koszonhetSen szikrazast, csucskistilést
lathatunk (mi foldelink a tin keresztiil). A kistilés
arama, energidja olyan nagy lehet, hogy a papirra
szoveget égethetliink (3. kép).

3. kép. Plazmagdmbre alufolia, szigetelS és tivel kistilés.
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4. kép. a) A borautomata beltlrdl ... és b) ami a latogatokat meglepte: vizbdl bor.

Borautomata

Egyszerd, mégis meghtkkent§ kisérlet az Ggyneve-
zett borautomata. A viz és a levegd kolesonos kiszo-
ritasaval lehet&ség nyilik italautomata el&allitdsara.
Ehhez két egyforma muanyag palack (mi félliteres
palackokat hasznaltunk) fliggSleges oldalfalinak fel-
sG részén, azonos magassagban, lyukat farunk. Ezek-
be a lyukakba vizszintes helyzetben egy-egy rovid,
kis belsG atmérgju tivegesovet ragasztunk. A két ¢s6-
darabot 0sszekotjik egy rovid gumicsével. Lehet egy
keményebb muanyag csé is, fontos azonban, hogy a
palack falandl jol szigeteljink, példaul szilikonos
tomitével! Az egyik palackot lezarjuk egy atfart du-
goval. A dugdn keresztilvezetink (szigetelés!) egy,
a fels6 részén tolcsérben végzads fiiggsleges helyze-
td hosszu Uvegcsovet, amely leér egészen a palack
aljdig. A masik palackot az 6sszekots csével szem-
kozti oldalfalanak alsé részén atfarjuk. Ebbe a lyukba
egy olyan csovet ragasztunk, amely derékszogben
meghajlik és felfelé irdnyul. A palack kiontS nyilasa
alatt korulbeltl 5 cm-rel meghajlitjuk a csovet ugy,
hogy néhiny centiméter hosszan vizszintesen fusson,
majd ismét derékszogben, kifolyd nyilasaval lefelé
forditjuk. A nyilas ald egy atlatsz6 tvegpoharat he-
lyeziink. A masodik palackot a fels6 csé nyilasaig
toltjiik festett vizzel (vorosborral). Ezutdn lezarjuk a
palackot a csavaros kupakjaval (4.a kép). Az egész
elrendezést lefedjuk egy kartonpapirral (dobozzal)
agy, hogy csak a tolcsér és a
masodik palack kifolyonyi-
lasa legyen lathat6. Toltstink
most vizet a tolcsérbe! Megle-
pddve tapasztaljuk, hogy a
Jborautomatabol” festett viz
(vorosbor) folyik a poharba.
Eppen annyi vorosbor lesz a
poharban, mint amennyi vi-
zet a tolcsérbe toltottink. Az
elsé palackba toltott viz térfo-
gataval egyenlS térfogata le-
vegl aramlik at a masik pa-
lackba (4.6 kép). Ez a levegs-
mennyiség ugyanakkora tér-
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fogata vorosbort nyom at a
poharba. Ilyen moédon tudta
Héron a vizet borra valtoz-
tatni [2].

,Vardzslas” golyokkal

Egy masik megleps és egy-
szerlen kivitelezhets kisérlet
a varazslatos golyok. Szakko-
ron, bemutatokon egyszertien
elvégezheti barki, anyagkolt-
sége nem jelentSs, konnyen
beszerezhetd.

A kisérlethez fogtunk egy
nagyobb, lezarhatd fedeld
hengeres mianyag edényt (megfelel egy nagy tejfolos
edény is). A végrehajtashoz sziikséges még egy ping-
ponglabda, valamint egy kortlbelil azonos méretd
vas- vagy acélgoly6. Vasaroljunk annyi pattogatni
val6 kukoricdt, hogy az edényt kortlbelul % részéig
meg tudjuk tolteni. A kukoricat nem kell kipattogtat-
ni, viszont mososzerrel tdbbszor meg kell mosni,
hogy a szemek ne tapadjanak 6ssze. A megszaritott
kukoricat toltsik az edénybe. Tegyiik bele a ping-
ponglabdit és nyomjuk bele alaposan a kukoricaba.
Ezutan helyezziik a szemek tetejére az acélgolyot, ami
kissé bestipped, de nem siillyed el (5.a kép). Tegylk
ra a tetejét (elStte mutassuk meg a hallgatdsagnak,
hogy ott a tetején a nehéz golyo, de lehetSleg ne tud-
jak, hogy alul benne pingponglabda is van), majd
mixel6s mozdulatokkal alaposan forgassuk meg az
edényt, hogy mozogjanak a szemek. A fedél levétele
utdn a kozonség csodalkozva észleli, hogy az acélgo-
ly6 pingponglabdava ,viltozott” (5.5 kép). A magya-
razat egyszerd fizika, hiszen az acél (vas) surlsége
sokkal nagyobb, mint a kukoricaé, a pingponglabda
surdsége joval kisebb. A szemek kozti surlodds atme-
netileg gatolja a nehéz golyd lesillyedését és a
konnyd labda felemelkedését. A razas, mixelés hata-
sara a szemek elcstisznak egymason, ami lehetévé
teszi a golyok cseréjét [3].

A kisérletek otletének egy része a fizikatanitisban
alapmiként hasznalt konyvekbdl vald [4] mas részik
egyéb forrasbol [5] szirmazik.

5. kép. a) Acélgoly6 a pattogatni valo kukoricdn... b) razas utan helyet cserél a pingponglabdaval.
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6. kép. Erzékek birodalma” a Biologiashown.

A kémiakisérleteket 6-9. évfolyamos kémiaszakko-
ros tanulok és egy idén kémiabol érettségizd tanuld
mutattak be Szabo Attila kémiaszakos kolléga szerve-
zésében és iranyitasival. A 17 kémiakisérlet kozott
akadnak jelentSs fény- és hanghatissal jard redoxi-
reakciok (s6savgranat, gumimacik, stvoltd palack,
termit, tzgolyo, hidrogénes lufik), de latvinyos sav-
bazis folyamatok (természetes indikatorok, indikator
szokskat) és szép kristilyosodasi, oldhatosagi lat-
vanyfolyamatok (vegyész viragoskertje, titkosirasok,
varazsceruza, szokSkutas kisérletek) is.

A kisérletek orankénti ismétlésben zajlottak a zsufolt
kémiaelGaddban, mas résziik az udvaron. Az idei tan-
évben csatlakozott a biologia az eddigi fizika-kémia
latvanyshow-hoz. A biologia szakos kollégak, Sivdik
Szilvia é€s Csanddi Zoltan tobb teremben is szerveztek
jatékos élményszerzé kisérleteket. Sivak Szilvia kollé-
gand leirdsa és a latottak alapjan igen sikeres akcio
volt: ,A Fizikashow népszerlségén felbuzdulva, vala-
mint tanitvinyaink érdekl6dését és aktivitisat kihasz-
nalva, jott az otlet, hogy a bioldgiat is népszerUsitsiik
diakkisérletekkel. Didkjaink mikroszkopos metszeteket
mutattak be, Donders-féle tidémodell mikddését ma-
gyaraztak el, valamint nyugalmi és terhelés alatti vér-
nyomasmeérést és egyszeribb reflexvizsgalatokat pro-
balhattak ki a latogatok.

A misik irdny f6leg a kisebbeket (5-8. évfolyam) és
a mas iranyua érdeklédési korrel bird didkokat és tana-
raikat célozta meg. Ez esetben az élettan egy szeletét
— jelen esetben az érzékszervek témakorét kiragadva
élményszerd utazason vehettek részt a latogatok az
_Erzékek birodalmaba”. A didkok szemét bekotottiik
és Jato” tarsuk vezetésével kilonbozd feladatokat
kellett megoldaniuk: kostolni, megkilonboztetni fG-
szereket illat alapjan (6. kép), kilonbozd hangokat
felismerni, tapintassal tdjékozodni, olvasni vagy part
keresni. A legnépszertibbnek a ,batorsigproba” bizo-
nyult, ahol kis targyakat kellett kikutatni kilonbozé
kozegekben (7. kép, a csiriz igen maradando élmény

7. kép. A batrak bekotott szemmel keresgéltek.

volt ®). A koszos kis mancsok lemosasara kétféle
hémérsekletl vizet hasznaltunk és koézben elmagya-
raztuk hémérséklet-érzékeléslink relativitasat.

Egy masik teremben az egyik diak a vakfoltvizsga-
latot mutatta be, egy masik a szemmel kapcsolatos
érzékcsalodasokkal kapraztatta el a latogatokat. A
harmadik diak a 3D-s képek vilagiba kalauzolta el az
érdekldddket: a paralel és cross képlatasok elsGre
keveseknek sikertiltek, 6k az élmény érdekében kol-
csonkaptak 3D-s szemiivegeket.”

Latogatok

Osztalyok, csoportok jelentkeztek a varos altalanos és
kozépiskolaibol. A bemutato teljes bejarasahoz leg-
alabb 2-3 tanora kellett. A legifjabb vendégek isko-
lank ovisai (kortlbelil 30 f6) voltak, akik faraszto séta
utan is lankadatlan figyelemmel és lelkesedéssel néz-
ték, probaltdk a kisérleteket. A jelentkezések alapjan
becsult latogatdi szam meghaladta a 800 f6t. A helyi
televizio az esti hiradoban képes riporttal szimolt be
a nap eseményeirdl, kisérletezé diakok interjaival.
Figyelemre méltd, hogy a hiradisban hagyomannya
valt eseményként ajanlottidk a nézSk figyelmébe a
rendezvényt. A helyi nyomtatott sajto és az internetes
lapok is beszamoltak az eseményrdl.

Nyugodtan megillapithatjuk, hogy 2013. aprilis 24-
én jelentSs természettudomanyi népszeridsits rendez-
vény volt Bajin, a Szent Liszlo Altalinos Mvel&dési
Kozpontban.
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