Akadémiai kutatokdzpontban azonositottdk a szupravezetSkon

belili kolcsonhatasokat

Az MTA Wigner Fizikai Kutatokoézpont harom munka-
tarsa, Kamardas Katalin akadémikus, Klupp Gyosngyi és
Matus Peter els6ként azonositottak egyértelmien az

elektromos ellendllds nélkiili aramvezetS anyagokban
felleps kolcsonhatasokat. EredményeikrSl a Nature
Commumnications cimu folyoiratban szamoltak be.

Akadémiai kutatokdzpontban ellenérzik a CERN adatait

Az elemi részecskék tomegéért felels Higgs-bozon ki-
mutatasara a svajci Genf mellett épult Nagy Hadrontit-
koztets egyik észlel6rendszerébdl, a CMS-bdl szarmazo
adatok egy részének kezelését mostantol kozvetlentil az

HIREK ITTHONROL

Tiz éves a Varazskucko, Debrecen

JA Magyar Erdemrend Lovagkereszttel kitiintették ki
Nagy Mihalyt, a Hatvani Istvin Kisérletez6 Verseny
megalapitojat, a »Varazskucko, Debrecen« Természet-
tudomidnyos JatszOhdz Alapitvany kuratoriumanak el-
nokét.” (Hajdi-Bibari Naplo, 2012. marcius 16.)

Igen, a 2011-ben tizéves ,Varazskucko, Debrecen”
egyik megalapit6jat allami kittintetésben részesitették.
Megérdemelten. Jobmagam is sokszor voltam elGadasa-
ik, kisérletez6 délutinjaik részese. Férfiasan bevallom,
hogy egyik-masik kisérletet nem ismertem régebben,
am ez csak emlékezetesebbé tette az élményt.

A Debreceni Reformatus Kollégium tdbb évsziza-
dos hagyominyainak megfelelGen itt is felkaroltik a
Csodak Palotdjahoz hasonl6, a természettudomanyos
ismeretek jatszva tanuldsa terén mikodd intézmények
ugyét. Nagy Mihdly és munkatarsai, latva az ezen a
téren egyre halmozodoé gondokat, megprobaltak tenni
valamit, nehogy az deriljon ki, hogy a 21. szazadban a
szellemileg-testileg rest utokor szégyenszemre nem
képes hasznalni a nagyhird el6dok altal rink hagyo-
manyozott, sokszind technikai-tudomanyos 6rokséget.
Ugyanis nem elég, hogy van valamink, azt mikodtetni
is kell. Ha nem tudunk valamit mikodtetni, az olyan,
mintha az nem is lenne..., csak koltségesebb. Vagy
azért, mert kihasznalatlanul all, vagy azért, mert a tu-
datlan felhasznalo tonkreteszi azt. Lehet, hogy hama-
rosan igy jarnak példaul a nuklearis erémivek, ahol
rengeteg tudds halmozodott fel, ami kihasznalatlan
marad, ahogy a médiumok hisztérikusan ellenzik az
ilyen energiaforrasokat, az altaluk manipulalt tomeg
pedig nyomast gyakorol, hogy dobjuk el a hasznos
tudast. De mi lesz, ha par évtized mulva kidertl, hogy
mégsem lehet megkerilni ezt az energiaforrist sem?
Addigra a mai tudis birtokosai mar lehet, hogy ki is
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MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpontban (MTA WFK) vég-
zik. A budapesti CMS-allomas az akadémiai intézmény és
az Eur6pai Nuklearis Kutatasi Szervezet (CERN) egytitt-
mukodésének Gjabb fontos fejezete.

halnak... Konyvbsl megtanulni valamit Gzemeltetni
nem azonos az €l gyakorlati tudassal.

A gyakorlati tudas kialakitisahoz kerestek helyet a
févarosi Csodak Palotija kisocesének, és azt egy meg-
ért6 iskolaigazgat6 jovoltabol a Doczy Gimnazium két
helyiségében talaltik meg. Létrehoztak egy alapit-
vanyt, hogy gazdasagilag is képesek legyenek fenntar-
tani az altaluk kezdeményezett ,Varazskucko Jatszo-
hazat”. A debreceni tanarok segitettek a Kuckot élettel
megtolteni. Kettejik nevét ide is irom: Kotormdan Mi-
haly, Kirsch Fva, de sokkal tobben vannak. Sok éreg,
mar nyugdijas és sok fiatal tanar, mérnok, kutatod sora-
kozott fel a Varazskuckd zaszlaja ala. Segitséget nyuj-
tottak az egyetemek tanszékei, az ATOMKI, a tarsadal-
mi egyesuletek, példaul Magnitado Csillagaszati Egye-
stilet, Szényi Pal Asvanybarit Kor. Segitettek az ipar
képvisel6i is. Tobb szaz didk kapcsolédott be a mun-
kaba a tiz év alatt.

A tiz éves jubileumra szép kis flizetet adtak ki, ahol
leirjak és képekkel bemutatjak, hogyan, miért alakult
meg a Varazskucko6 és az alapitvinya, hogyan miko-
dik, kik tAmogatjak pénzzel, anyaggal, berendezések-
kel, munkaval. Bemutatjak a Hatvani Istvan Kisérletez$
Versenyt (amit szintén a Kucko patronal). Beszamolnak
sok-sok altaluk szervezett el6adasrol, kiallitasrol. Valo-
gatott irodalomjegyzéket adnak az évek sorin megje-
lent mtvekbdl, valamint az esetleges segitGk részére
bankszamlaszamot, ad6szamot kozolnek.

Informacidk a Vardzskuckoérol a http://doczy.drk.hu
honlapon talalhatok. Itt a kis fizet tartalma is megje-
lenik, ha tigyesen kattintgatunk az ,egyebek” kozott.

Ezt a sokrétd szervezs, tudomanyos, irodalmi mun-
kat ismerték el a marciusi kitiintetéssel.

Torok Istvan nyugdijas fizikus, ATOMKI
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HIREK A NAGYVILAGBOL

Nagy valoszintséggel megtalaltak a Higgs-bozont

A Genf melletti Nagy HadronltkodztetGben (LHC) szin-
te teljes bizonyossaggal sikerult igazolni az elemi ré-
szecskék tomegéért felelGs, megjosolt, de eddig még
ki nem mutatott Higgs-bozon létezését — jelentette be
az Fur6pai Nuklearis Kutatasi Szervezet (CERN). A
nagy jelentGségli eredményt, amely Oridsi lendiiletet
adhat a Standard Modellen tdlmutat6 fizikai elméletek-
nek, az MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont Részecske-
és Magfizikai Intézetében értékelték a CERN-ben dol-
goz6 magyar kutatok.

,Kilonleges nap a mai” — méltatta a tudomanytor-
téneti eseményt a genfi szemindriumon Rolf-Dieter
Heuer, a CERN fGigazgatoja. A vilagszerte nagy érdek-
16déssel kisért €16 kozvetitést Palinkds Jozsef, az MTA
elnoke jelenlétében nézték meg az MTA Wigner Fizi-
kai Kutatokozpont Részecske- és Magfizikai Intézeté-
nek munkatarsai, kozottik olyanok, akik immar hosz-
sz évek Ota részesei az ott folyd kutatisoknak. ,Mi
magyarok 1 szdzalékban tulajdonosai vagyunk az
LHC-nek” — hangsilyozta az eseményen Lévai Péter, a
kutatokozpont fGigazgatdja, aki egyuttal gratulalt is a
CMS-ben, vagyis a Higgs-bozon vizsgalatat is végzé
egyik nagy észlel6rendszer tevékenységében részt ve-
v6 magyar kutatoknak. A CMS-kisérlet egyike a vildg
legnagyobb tudomanyos egylttmikodéseinek: 37 or-
szag tobb mint 3000 kutatoja — koztiik az MTA Wigner

Keleten a fény

Kelet-Europaban egy szokatlan projekt kezd alakot
Olteni. Az Extrém Fényforrds Berendezés (Extreme
Light Infrastructure, ELD) egy olyan flexibilis, tobb
célt szolgalod létesitmény, amely kilonb6z6 orsza-
gokban létesitett, valtozatos tulajdonsagu fényforra-
sokat foglal magaba. Az Eur6pai Uni6 4ltal finanszi-
rozott, 700 milli6 eurds projekt 2015-ben fog miiko-
désbe 1épni. Az ELI az alap- és alkalmazott kutatisok
egyik kozpontja, a 1ézeres részecskegyorsitok misza-
ki problémainak vizsgalata, biolégiai és orvostudo-
manyi kutatasok, rontgen- és gamma-sugarzasos
képalkotds témakoreiben, valamint a technoldgiai
transzfer kezdeményezdje és timogatdja lesz. Ez na-
gyon ambiciozus feladat, de az ELI-nek minden lehe-
tésége megvan arra, hogy a kutatisok élvonalaba
kertiljon olyan tertileteken, mint a lézeres részecske-
gyorsitas, vakuumfizika, attoszekundumos tudomany
és fotonukledris fizika.

A négy tervezett ELI-telephely koziil harmat mar
kivalasztottak. Az elsé Csehorszagban, Prigiban egy
kompakt 1ézer-plazma gyorsitonak fog otthont adni,
amely ultrar6vid impulzusa, nagyenergiaja (10 GeV)
részecskenyalabot, valamint sugarzast (néhany MeV

HIREK - ESEMENYEK

Fizikai Kutatokozpont, az MTA Atommagkutatod Inté-
zet, a Debreceni Egyetem, valamint az E6tvos Lorand
Tudominyegyetem tobb mint 30 munkatarsa — fogott
Ossze, hogy tisztizza a részecskefizika alapvets prob-
lémait. Az észlel6rendszer 25 éven keresztul épult, és
legalabb tovabbi 2 évtizedig tizemel majd.

A részecskefizika Standard Modellje szerint a fizikai
vilag kvarkokbdl és leptonokbdl, valamint a kozottik
hat6 er6kbdl all. Még napjainkban sem ismert, hogy
honnan ered ezen elemi részecskék tomege. A fiziku-
sok ugy vélik, hogy az elemi részecskék az tgynevezett
Higgs-térben mozogva nyernek tomeget, s abban ke-
letkezik a Higgs-részecske is. A Higgs-tér alapvetéen
mds sajatossdgokkal bir, mint a tobbi fizikai jelenség:
nem anyag, nem is erd, €s a teret egyenletesen tolti be.
A CERN oriasi gyorsitojanak, a Nagy Hadronttkoztets-
nek egyik f6 célja, hogy a megjosolt részecskét kisérle-
tileg kimutassa. A genfi bejelentés szerint az LHC-ben
4,9 szigma valdszintséggel mutattak ki azt a részecskét,
amely tulajdonsdgai alapjan valoszintleg a Higgs-bo-
zon. A szigma a részecskefizikai kisérletek bizonyossa-
gat jelz6 érték, amely sok kiilonbozé 6sszetevSbdl All.
Azt, hogy a kutatok valoban a Higgs-bozont mutattak-e
ki még tovabbi mérésekkel kell megerdsiteni. Ezek
varhatoan az év végére be is fejezGdhetnek.

http://mta.hu/mta_hirei

energidig) fog szolgiltatni. A masodik helyszin Ma-
gyarorszagon, Szegeden lesz, ahol egy femtoszekun-
dumos lézer fog attoszekundumos skalan pillanatfel-
vételeket késziteni az elektronok dinamikajarél ato-
mokban, molekuldkban, plazmdkban és szilard anya-
gokban. Az atommagfizikai folyamatokat egy 30 PW
energidju lézerrel a harmadik helyszinen, a romaniai
Migurelében fogjak vizsgalni.

A negyedik helyszinrgl — amely esetleg az eddigi
helyszinek szomszédsagaban, de esetleg egy negyedik
orszagban lesz — késébb, az év folyaman dontenek. Ez
egy nagy létesitmény, az ELI program igazi sztarja lesz,
amely egy 200 PW energidja, ultranagy intenzitdsa lé-
zernek fog otthont adni, amely a 1ézeres gyorsitast ki-
terjeszti az ultra-relativisztikus tartomanyba.

Azt a korulményt, hogy egy korszerd ELI fényfor-
rasnak adhatnak otthont, sokkal tobbre értékelik a
kelet-europai orszagokban, mint barmely mas EU-
tagallamban. Bar tobb mint 20 év telt el a berlini fal és
a vasfiggony leomlasa ota, amely megosztotta a kon-
tinenst, a tudominy Kelet-Europaban még mindig
kiiszkodik a nem kielégité anyagi tamogatas, az el-
avult kutatasi infrastruktara, az évtizedes agyelszivas
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kovetkezményeivel. Azok az erSfeszitések, amelyek-
kel megprobaltak Kelet-Europaba visszahivni a nyu-
gatra tavozott tudosokat, csak kevés sikerrel jartak a
problémak enyhitésében.

Ekozben Kelet-Europa tudosai sokkal konnyebben
juthatnak hozza anyagi tamogatashoz és jobb kutatdsi
feltételekhez kulonféle nemzetkodzi egylttmikodé-
sekhez valo csatlakozas révén. A kelet-eurdpai orsza-
gok tevékenyen részt vesznek a hamburgi DESY, va-
lamint a svajci CERN Nagy HadrontitkoztetGje (Large
Hadron Collider) melletti kisérletekben — Magyaror-
szag, Bulgaria, a Cseh és Szlovak Koztarsasigok mar
mind a CERN tagillamai 1990 6ta. Romidnia most je-
lentette be, hogy csatlakozni szeretne. Az ilyen egytitt-

muikodések kétségtelen elényokkel jarnak, bar a kuta-
tok részére kevéssé vonzo, ha hosszu ideig tivol kell
dolgozniuk otthonuktol.

Az ELI azonban tamogatni fogja Kelet-Eur6pa tudo-
manyos kozosségeit azzal, hogy helyi lehetdségeket
kinal. Tovabba nagy nemzetkozi egylttmikodéseket
fog Kelet-Europaba hozni. A negyedik ELI-telephely,
amely a legnagyobb intenzitasa fényforrasnak ad ott-
hont, varhatéan a vilag vezetS laboratériumai kozé
fog tartozni — mindegyik szoba jovS helyszin kétség-
telentl tudatdban van annak, hogy ez milyen el6-
nyokkel jar. Nehéz dontés lesz, de végil is egyet ki
kell valasztani, hogy ragyogni tudjon!

http://www.nature.com

Az Oak Ridge Nemzeti Laboratorium és a Tennessee Egyetem kutatoi
feltérképezték az atommagok sokasagat

Az ORNL (Oak Ridge National Laboratory) és a Ten-
nessee Egyetem kutatdocsoportja az Energialigyi Mi-
nisztérium (Department of Energy) Jaguar nevi szu-
perszamitogépe segitségével meghataroztik a lehet-
séges izotopok szamat, amelyeket a fizika torvényei
megengednek. A Witek Nazarewicz vezette kutato-
csoport a sirdségfunkcional modszert (egy kvantum-
mechanikai szamitasi eljarast) alkalmaztik a nukledris
kolesonhatas hat kiilonb6z6 modelljére. Megallapitot-
tak, hogy a protonoknak és neutronoknak mintegy
7000 lehetséges kombinacidja létezik, amelyek kotott
atommagokat hozhatnak létre, egészen a 120 protont
tartalmazo elemig, amely hipotetikus elemet ,unbini-
lium”-nak nevezték el. A kutatécsoport eredményeit a
Nature junius 28-i szimaban tették kozzé.

Ezeknek az elemeknek a tobbségét még nem sike-
rilt kisérletileg megfigyelni. ,Ezek a magok kotottek,
vagyis nem bocsatanak ki protonokat vagy neutrono-
kat, de radioaktivak — rovid élettartamuak, mivel mas
folyamatok, példaul béta-bomlas, segitségével atala-
kulhatnak.” — magyarazta Nazarewicz. Az Osszes le-
hetséges maghol eddig a természetben mintegy 3000
atommagot figyeltek meg magfizikai laboratériumok-
ban. A tobbiek nagytdmegul csillagokban vagy heves
csillagrobbandsokban keletkezhetnek.

A szamitasok lehet&vé tették, hogy a kutatok azono-
sitsak az atommagok Ugynevezett Drip-vonalait, ame-
lyek a stabil atommagok létezésének hatarat jelzik. Az
atommagban minden protonszamhoz tartozik egy kor-
lat, amely megszabja, hiny neutront képes a mag meg-
kotni. Példaul a hélium atommagja, amely két protont
tartalmaz, nem képes hatnal tobb neutron megtartani.
Ha egy tovabbi neutront adunk a maghoz, az egyszerG-
en ,lecsepeg” (drip). Teljesen hasonloan létezik egy
korlat a protonok szamaban is, amely egy adott szamu
neutront tartalmaz6 atommaghoz hozzaadhat6. Nehe-
zebb atommagoknal a ,csepegési vonal” (drip line) he-
lyének meghatarozasa csupan a kisérleti adatokbdl valo
elméleti extrapolacion alapul, ezért eléggé bizonytalan.
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Minél kozelebb van egy atommag a csepegési vo-
nalhoz, annal gyorsabban bomlik el stabilabb konfi-
guracioba. Részecskegyorsitokkal nem sikeriilt azo-
nositani ezen egzotikus izotopok tobbségét. Erthets-
en azokat sem, amelyek kozel vannak a neutronok
csepegési vonalahoz, mivel a jelenleg rendelkezésre
allé részecskenyalabok és targetek kombindci6javal
ezeket nem lehet létrehozni. Nazarewicz szerint tény-
legesen valamennyi radioaktiv izotép elbomlik, mi-
elétt atalakulhatna annak a 288 izotopnak valamelyi-
kébe, amely a ,stabilitds szigetét” alkotja. Az itt talal-
hat6 stabil izotopok felezési ideje hosszabb, mint a
Naprendszer varhatd — korilbelil 4,6 milliard év —
¢lettartama.

Az atommagok halmazara vonatkozo6 korabbi becs-
lések 5000-t6l 20000 atommagig terjedtek, jegyezte
meg Nazarewicz. A kutatdcsoport szamitasai olyan
mikroszkopikus nukleon-nukleon kolesonhatison ala-
pultak, amelyek az atommagokban klaszter-szerkezete-
ket hoztak létre, és a hat kiilonb6z6 magmodell kereté-
ben végzett szamitasok meglepSen konzisztensek vol-
tak. Kulonb6z6 modellek hasznidlataval az elméleti
fizikusoknak el6szor sikertilt megbecstilni a megjosolt
,csepegési vonalak” értékének bizonytalansagait.

Minthogy a legtobb kiilonleges atommag kivil esik
a jelenlegi kisérleti lehetSségeinken, a hasznalt mo-
delleknek illeszkednitik kell az ismert atommagok
tulajdonsagaihoz, hogy a kutatok az eredményeket
extrapolalhassik az ismeretlen, egzotikus atomma-
gokra is. ,Ez nem egy 0j teriilet” — jegyezte meg Naza-
rewicz. — Az elmult években a létez6 modelleket
sikertlt javitani, hogy sokkal tobb eredményt tartal-
mazzanak. Most egy olyan atommagmodellt dolgo-
zunk ki, amely a legjobb elméleti eredményeken és a
legjobb kisérleti adatokon alapul.”

A szamitasok oridsiak voltak, mindegyik atommag-
sorozatra két Ordig tartottak a 244256 processzoros
Jaguar szuperszamitogép-rendszeren. Minden ilyen
futtatas mintegy 250 000 lehetséges atommag-konfigu-
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raciot vizsgalt meg. ,Ezek a szamitdsok 2-3 évvel ez-
el6tt nem lettek volna lehetségesek, a Jaguar szuper-
szamitogép egyediilallo lehetSséget realizalt az elmél-
eti magfizika szaimara.” — mondta Nazarewicz.

A kutatdsokat, a Jaguar szuperszamitogép haszna-
latat az Energiatigyi Minisztérium (DOE) Tudomanyos
Hivatala (Office of Science), valamint a Finn Tudoma-
nyos Akadémia tamogatta, hogy jobban sikertiljon
megérteni az Univerzum fejlédését és kiakndzni az
esetleges gyakorlati alkalmazasokat.

A kiilonleges atommagok kozott emlithets a vas-45,
a 26 protont és 19 neutront tartalmazo izotop, amely

segithet megérteni a protonok szupravezetését.
Ugyanitt talaljuk a korte alaka radium-225 izotopot 88
protonnal és 137 neutronnal, amely azt segitheti meg-
érteni, miért van az Univerzumban tobb anyag mint
antianyag, valamint a terbium-149, amely 65 protont
és 84 neutront tartalmaz, és képes arra, hogy antites-
tekhez kapcsolodjon, és igy besugarozhatja a rakos
sejteket anélkil, hogy az egészséges sejtekre hatassal
lenne. Egereken és mostanra mar embereken is vé-
geztek sikeres kisérleteket, és ez a kezelési mod az
,2alfa-kés” (alpha knife) nevet kapta.
http://www.ornl.gov

Nagy tiltakozast valtott ki a japan atomreaktor Gjrainditasa

Az atomenergia Gjbol zold utat kapott Japanban, bar et-
t6l nem mindenki boldog. Mintegy 650 tiltakozo gydlt
ossze Oi nukledris létesitményénél Japan nyugati ré-
szén a Fukui prefektiraban. Ahogy azonban a 3. szamu
reaktor kritikussa valt, a tiltakozok lassan elmentek.

Az a kortlmény, hogy a Fukusima reaktorkataszt-
rofa utdn ilyen hamar Gjraindultak az atomenergia
alkalmazasaval, a becslések szerint 180 000 tiltakozo
aggodalmat valtotta ki, akik Osszegytltek Tokioban
Yoshibiko Noda miniszterelnok irodaja el6tt. Noda
janius 16-4n bejelentette, hogy az Oi atomerémd 3. és
4. szamu blokkjat Gjra fogjak inditani.

Ez a reaktor az els@, amelyet Gjrainditanak a Fuku-
sima Daiichi eré6mu tavalyi év marcius 11-i cunamit
és foldrengést kovets leolvadasa utan. Az esemény
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hatasara az orszag 54 atomreaktorat biztonsagi vizs-
galatok céljabdl leallitotta. Az utols6 reaktort majus-
ban allitottak le.

Az alland6 energiahiany miatt azonban Noda hajlit-
hatatlan abban, hogy Japannak sziiksége van atomener-
gidra, amely a foldrengés el6tt a teljes energiasziikséglet
egyharmadat fedezte. Az Oi er6md, amelyet a Kansai
Electric Power Company (KEPCO) tizemeltet, segithet
abban, hogy elkertljék a megjosolt 15 szazalékos ener-
giahianyt. A tarsasag szerint az 1180 megawattos reak-
tornak julius 3-an kell elkezdeni az energiatermelést, és
a teljes teljesitményt jalius 8-an kell elérnie. A 1étesit-
mény 4. szamu, ugyancsak 1180 megawattos reaktorat a
KEPCO a tervek szerint julius 17-én inditja be.

http://www.newscientist.com

Magintulajdonu Grszonda fogja a veszélyes aszteroiddkat felkutatni

Egy amerikai nonprofit szervezet bejelentette, hogy
Urmissziot fog inditani, amelynek célja a Naprendszer
belsejének feltérképezése, és hogy olyan aszteroidak
létezésére taldljon bizonyitékot, amelyek a Folddel
utkozhetnek. Az 6t és fél éves program, amely a szer-
vezet szerint az elsG magantSkével finanszirozott ta-
voli Urbeli misszi6 (deep-space mission), a tervek
szerint 2016-ban vagy 2017-ben fog elindulni.

A rendkivil ambiciozus tervet a B612 alapitvany
szervezi, amelyet Antoine de Saint-Exupéry Kis herce-
gének aszteroidajarol neveztek el, és célja kibdviteni
a vilaglr kutatasinak hatdrait és megvédeni az embe-
riséget a Foldon”.

Ez a védelem legalabb tizezer olyan Fold-kozeli
aszteroida palydjat kivanja feltérképezni, amelyek
atmérdGje legalabb 140 km és a Folddel 100 megaton-
na TNT hatisanal nagyobb erével képesek ttkdzni.
Ez 3,5-szerese azon objektum atmérdjének, amely
1908-ban a szibériai Tunguzkiban becsapodott, és

HIREK - ESEMENYEK

tobb mint 80 millié fat csavart ki, valamint tdbb szaz
kilométeres korzetben minden ablakot betort.

A B612 alapitvany szerint az ilyen aszteroidaknak
tobb mint 98%-a teljesen ismeretlen a csillagiszok
eltt. Az Urmisszio célja ezeknek legalabb 90%-at
megtaldlni és nyomon koévetni. ,A céljaink elsGsorban
emberbaratiak, kivessziik a résziinket a bolygd meg-
mentésébdl, vagy annak egy részében esetleg beko-
vetkezd, valoszindtlen, de o6riasi katasztrofa elharita-
sabol.” — mondta Clark Chapman, a Southwest Re-
search Institute, Boulder, Colorado bolygokutat6 csil-
lagasza, az alapitvany titkara.

Chapman hozzatette, hogy az alapitviny az Ur-
misszionak egyéb hasznat is el tudja képzelni. ,Ter-
mészetesen vannak mas jarulékos tudomanyos célja-
ink is. Ezen aszteroidik feltérképezése szlkséges
eldfeltétele olyan objektumok azonositisanak, ame-
lyek a jovében kiilonb6z6 anyagok kibanyaszasara
alkalmasak — vagy az asztronautdk meglatogathatjak
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