feltett radon Ggy, hogy a rad a hasa alatt legyen,
keze érintse a labat. Meglengetjik ezt az €16 Eotvos-
féle fizikai ingat. Megjegyezzik a lengésid6t. Ezutan
megkérjiik a tornaszt, hogy egyenesedjen ki amennyi-
re csak tud. Ismét lengetiink. Az s csokkenése miatt,

KISERLETEZZUNK OTTHON!

11. Polarizacios jelenségek II.

A 1ras el6z6 részében lattuk, hogy az LCD-képernySk
polarizalt fényt bocsitanak ki, valamint azt, hogy
nagyon konnyen taldlhatunk polarizalo szlrét is.
Megbeszéltik, hogy az atlatszo targyakban a benniik
rejlé eltéré mechanikai fesziltség hatasara eltéré
mértékben fogjak elforgatni a polarizalt fény sikjat.
Ennek eredményeképpen szivarvinyos csikokat fi-
gyelhetiink meg az atlatszo targyakon belil, amelyek
arulkodnak a mechanikai feszultség eloszlasarol. A
Brewster-polarizaciot is segitségiil hivhajuk, ha fe-
szultségoptikai csikokat akarunk megfigyelni. Te-
gyunk egy LCD-monitort az asztalra, képét allitsuk be
egységes fehérre! Fektessiink a monitor elétt az asz-
talra egy atlatszo plexi targyat (az 1. dbra' szines
fényképén egy CD-tokot figyelhetiink meg)! A moni-
torrol érkezd fény a plexi feliiletén részben visszave-
r6dik, részben megtorik. A megtort fény a hatso felu-
letrS] visszaverddve jut el a szemiinkhoz. Megtfelels
(Brewster) szoget valasztva megjelennek a fesziiltség-
optikai csikok. A Brewster polarizdcié soran nemcsak
a visszavert nyalab lesz polaros, hanem a megtort is.
Ez nem lesz teljesen polaros, de a polarizicid olyan
foku lesz, hogy a fesziiltségoptikai csikok megfigyelé-
sét lehetGvé teszi.

Ahhoz, hogy jol lathassuk a mechanikai feszlltség
okozta csikokat, be kell sotétiteni a helyiséget és az
asztallapot matt fekete papirral kell letakarni. A pola-
rizaci6 és a polarforgatds jelenségének még jobb
megértéséhez fekvobdl allo helyzetbe forgassuk el a
monitort. Figyeljik meg a csikok szinvaltozasat, mi-
kozben alakjuk nem valtozik. Ugyanezt figyelhetjik
meg a targy forgatasakor is.

A csikok megfigyelésének masik modja is 1étezik.
Most a matt fekete kartonra helyezziink egy Giveglapot
és erre allitsuk ra a vizsgalando targyat (a 2. dbra
fényképén egy névjegykartya-tartot figyelhetiink
meg)! A rajta athalado6 polarizalt fény polarizaciosikjat
a targy — a benne 1évé mechanikai fesztltségtdl fug-
gbGen — elforgatja. Az Uveglaprol Brewster-szogben
visszaverédve lathatova valnak a csikok. Ennél a ki-
sérletnél is megfigyelhetjiik a monitor és a targy for-
gatasaval a csikok szinvaltozasat.

' Az irds szines képeit tartalmazo 1. és 2. dbra folydiratunk koze-

pén, a szines melléklet IV. oldalan lathato (a miszaki szerkesztd).

A FIZIKA TANITASA

most nagyobb lengésidét kapunk. A K tehetetlenségi
nyomaték kiszamitisihoz most integralni kell, de az
a feltétel megmaradt, hogy az egyes tdmegpontok
koriv mentén mozdultak el, K értéke (szamottevéen)
nem viltozott.

Hartlein Kéaroly
BME Fizikai Intézet

Noha joval kevésbé megfigyelhets, azonban érde-
mes a kisérletnek azzal a viltozatival megprobilkoz-
ni, amelyben a monitort, mint fényforrast ,lecseréljuk”
egy masik polaros fényforrasra: a felh6k mogul érke-
76 szort fény is részben polaros, tehat alkalmas lehet
a mechanikai fesziltség kimutatdsra.

Kapcsolodo oldalak:
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0603/hartlein0603.html
http://fizipedia.bme.hu/index.php/Brewster_polarizicio
http://en.wikipedia.org/wiki/Brewster’s_angle
http://en.wikipedia.org/wiki/David_Brewster

12. Porszivo mikodtetést dgyu

Otto von Guericke, a légszivattyG megalkotoja nagy ki-
sérletezd volt. Neve hallatin kinek jutna eszébe, hogy
fegyvert is készitett. A mindenki 4ltal ismert magdebur-
gi féltekékkel elvégzett kisérlete csak egy volt a szamta-
lan kozil. Az elképesztéen nagy ers, amelyet 1égritki-
tassal tudott elGallitani 0sztonozhette, hogy fegyvert is
alkosson. A 2007-es kutatok éjszakdjan egy ezen az
elven mikods agyaval egy pingpong-labda 1ovedékkel
3 mm-es ablakiiveget tortem Ossze. A pingpong-labda
masfél méter tivolsigon megkozelitGleg 200 m/s se-
bességre gyorsult fel (masodik ajanlott link; a kisérlet 1
ora 50 percnél tekintheté meg)!

Az 1600-as évek kozepén a I6poros agytk mellett
igéretes talalmany lehetett a vakuumagya (3. dbra). A
fegyver csove mindkét végén nyitott volt, a 1ovedéket a
l6irannyal ellentétes oldalon kellett elhelyezni. A cs6
mindkét végét borrel hermetikusan lezartak és ezutan
kiszivattyGztak a levegét. Elstitéskor az agyucsovet a
lovedék oldalan hirtelen ki kellett nyitni, egy éles késsel

3. dbra. Korabeli rajzok a vakuumagyuarol.
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4. abra. T-idom tomitégyurdjével, WC-tomitsgyurd, légparnas folia.

be kellett repeszteni a bért. A betoduld levegs gyorsitot-
ta és ropitette a lovedéket az ellenség felé. Azota az
élet(?) a kémiai energiat hasznositd dgyukat igazolta, mig
a vakuumagya nyomtalanul elttint. Pedig a vakuumagya
jO par szokatlan, el6ny6s tulajdonsaggal rendelkezett:

a kialakitasanak koszonhetSen nincs visszalokGdés,

— érzéketlenebb volt az esé aztatd hatasara,

— nem melegedett a csé,

— lényegesen halkabb volt, és

— a kis nyomaskiilonbség miatt sokkal konnyebb
lehetett, mint 16poros tarsa.

Ezzel a utols6 megallapitassal el is mondtuk a leg-
fébb hatranyat: tlzereje, hatétavolsaga korlatozott
volt. Mégis biztatok mindenkit, hogy e régi elvet al-
kalmazo, tanulsigos és szorakoztatd eszkozt épitse
meg! Tanb6ran valé bemutatasaval — féleg altalanos
iskoldban — konnyen szamtzhetjik a fizika irdnti ér-
dektelenséget.

A sziikséges eszkézok (4. abra):

— porszivo,

— szennyviz lefoly6csé 50 mm & X 2 méter hossz,

— szennyviz lefolydcsé T-idom (50 mm @),

— tomitégyurdk,

— légparnas (buborék) folia,

— gyurma vagy agyag.

Az dgyticso elkészitése:

Az egyenes cs6 bévebb végébe helyezziik el a tomi-
t6gytrtt és ide csatlakoztassuk a T-idomot. A T-idom
oldals6 csatlakozdsaba helyezziink el egy WC-tomits-
gyurGt. Ebbe a gylrtbe kell csatlakoztatni a porszivo
SzivOocsOvet.

A l6vedék elkészitése:

Készitstink gyurmabol egy ujjnyi vastagsaga, 10 cm
hosszt hengert. Ezt tekerjik be a légparnds foliaval
ugy, hogy a kiils6 atmérGje egy-két milliméterrel le-
gyen nagyobb a PVC-cs6 bels6 atmérgjénél. A végeit
ragasztoval zarjuk le.

Hasznalat:

A porszivobol tavolitsuk el az 6sszes szirét és por-
zsakot. Kapcsoljuk be a porszivot, amelynek szivocso-

kartonlap agyacso lovedék

)<):IPL»
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porszivo csé
=
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5. abra. A porszivos agyu mikodése, foltl porszivo bekapcesolasa,
csG lezarasa, 1ovedék behelyezés, alul a kilovés a megfelel6 va-
kuum elérése utan.

ve csatlakoztatva van az agyGcs6hoz. Zarjuk le a T-idom
nyitott végét egy kartonlappal. Ha mikodik a porszivo,
akkor elég csak a végére helyezni, mert a nyomasku-
lonbség oda fogja szoritani. Ekkor a ¢s6 masik végébe
helyezziik bele a lovedéket! Erésen kell tartanunk, hi-
szen a légritka tér mar igyekszik beszivnil Varjunk egy
kicsit, amig a kell6 nyomaskiilonbség ki nem alakul, ezt
hallani fogjuk a porszivo-motor hangjabol. Ekkor en-
gedjiik el a 1ovedéket (5. dbra).

Balesetvédelem:

Egy modern, nagy szivoerejli porszivoval akar 20
méternél is messzebb lehet elléni a lovedéket. Ha le-
hetséges, akkor szabadban kell kisérletezni. Semmi-
képpen ne iranyitsuk a csovet emberre, de alatokat se
vegylnk célbal!

Egy atlagos porszivd 20 kPa nyomaskilonbséget
képes eléallitani. Ez nem tlnhet nagynak —az 50 mm
belsé atmérgjli csGbe szorosan illeszkedd 1ovedékre
megkozelitSleg 40 N erdt fog kifejteni. Nem nehéz ki-
szamitani, hogy a két méter hosszisiagi csé végén
mekkora sebességgel fog tivozni.

Irodalom és kapcsolodo oldalak

Guericke, Otto von: Experimenta nova (ut vocantur) Magdebur-
gica de vacuo spatio. Waesberge, Amsterdam, 1672.

http://hu.wikipedia.org/wiki/Otto_von_Guericke

http://de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/1064346

http://videotorium.hu/hu/recordings/details/2970,Nem_elhetunk_
fizika_nelkul

http://archive.galileowebcast.hu/20120625_BME_Gyermeknapi_fizika

A szerkeszt6bizottsag fizika tanitasaért
felelds tagjai kérik mindazokat, akik a
fizika vonzobba tétele, a tanitas
eredményességének fokozasa

érdekében Gj médszerekkel,
elképzelésekkel probalkoznak, hogy
ezeket osszak meg a Fizikai Szemle
hasabjain az olvasokkal!
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